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"V36ekncronaa mimmii-amammii Tankukoraap” [Tomxkent; 2021]

"V30eKNCTOHAA WIMHIi-aMAJMil TAAKHKOTIAP" MaB3yCHJIATH PECIyOinKa 24-K¥yII
TapMOKJIM WJIMMI MacodaBuil omaliH KOoH@epeHIIMd MaTepuajuiapu TyiuiamMu, 31
suBapb 2021 . - Tomkent: «Tadqiqot», 2021. - 54 6.

V6y Pecry6imKka-miMuii omtaitd Kondeperrmst 2017-2021 imniapia Y36eKUCToH
PecniyOiiMKacMHM pUBOXIIAHTUPUITHUHI Oe€llTa yCTyBOp WyHaauuuiapu Oyiuda
Xapakariap cTpaTerusiCua Ky3/1a TYTHITaH Basuda - WIMHUNA M3JIAHUII I0TYKJIapUHU
aMaJuérra KOopui OTUIN ¥Wynu OwiaH @(aH coxaJlapuHU PUBOXJIAHTUPUIITA
OarMIILUIaHTaH.

Ym0y PecniyOimka miaMuii KoH@EpeHIMICH TabJIMM coXacujla MexHaT KUiIuo
KeJaérrat 1podeccop - YKUTYBYM Ba Tajlada-yKyBYWIap TOMOHUJIAH TaliépaHral IMUI
Te3UCJIap KUPUTWITAH OYJIMO, yHJIA TabJIUM TU3MMMIA WIFOP 3aMOHABUI IOTYKJIap,
HaTDKaJIap, MyaMMOJIap, CYMMHUHM KyTaéTraH Ba3udaiap Ba WIM-(aH TapaKKACTUHUHT
HWCTUKOOJIATY peXajapy TaX) I KWIMHIAaH KOH(EPEHIIUSICH.
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6. XKypnamcruka
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“AYLANADA IRRATSIONAL BURISH UCHUN KUTISH VAQTI”

Qulmatov Zulfiqor
Denov Tadbirkorlik va
Pedagogika instituti
Zulfiqor9467@mail.ru

Annotatsiya: Ushbu maqolada aylanada irratsional burish uchun kutish vaqtlari assimptotik
xossalari uchun olingan natijalarning ba’zi umumlashmalari o’rganilgan.
Kalit so’zlar: aylana, irratsional, burish , assimptotik

Faraz qilaiilik, £- X da ehtimollik o‘lchovi bo‘lib, 7" : X — X esa u -invariant almashtrish
bulsin. Bu fazoning biror qism to‘lami uchun qaiitish va kutish vaqtlarining assimptotik xossalari
dastlab 1993 itilda D. Ornsteiin va B. Veiiss, hamda P. SHetildlar tomonidan o‘rganilgan. Aiilanada
irratsional burish uchun kutish va qaiitish vaqtlari assimptotik xossalari birinchi bo‘lib 2003 #ilda
G. Koe tomonidan o‘rganilgan. Hozirgi kunda bu masala ko‘pgina olimlar, jumladan G. Koe
va B. Seo, 3. Koelo va E. de Fareya, S. Kim va D. Kim larning ishlarida o‘rganilmogda. Ushbu
magistrlik dissertatsiyasida aiilanada irratsional burish uchun kutish vaqtlari assimptotik xossalari
uchun olingan natijalarning bab3i umumlashmalari o‘rganiladi.

Jwe [0. 1] son olamiz va uni zanjirli kasr ko’rinishni o’rganamiz. U quyidagicha

= [k1k2k3k4 ...... k,..... ] bu zanjirli kasr chekli bo’ladi fagat va faqat @ ratsional bo’lsa, zanjirli kasr

elementi &, uchun o, ,, = € s k. = [L} biz ko’rdikki bu jarayonda uzluksiz zanjirli kasrlar
a)n a)n
[0.1] kesmada akslanarkan formulani ko’rinishi quyidagicha o, ,, — 1 bu akslantrishda T
10

bilan belgilasak bu kasrimizni ko’rinishi quyidagicha bo’ladi T, =[k,k:k,..... k,......] .

Uchbu ishda irratsional burish uchun uning kutish vaqtlarining ba’zi xossalari o’rganilgan.

Faraz qilaylik (X, F,u) ehtimolliklar fazosi bo’lib, 7:X — X akslantrish x# o’lchovga
nisbatan invariant bo’lsin, yani VA4 e Fuchun z(A)= u(T'A). Shuningdek EeF, u(E)>0
va x € X nuqta uchun E ning akslantrishiga nisbatan X nuqtada kutish vaqtini quyidagicha
aniqlaymiz:

W,(x)=min{j>1:T'xe E}

Endi X=[0,1] deb olib, Q, ={[0,k"),[k™",k"")..[1-=k™",1)}, k=2 bo’linishini garaylik.
0, (x) orqali Q bo’linishning X €[0,1) nuqtali saqlovchi elementini belgilaymiz: T akslantrish
sifatida esa ® e/ irratsional son uchun 7, x = {x+ @} irratsional burishni olib, ixtiyoriy y €[0,1)
uchun quyidagini aniqlaymiz:

K, (x,y)= WQn(x) »
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Ushbu ishda irratsional burish 7, uchun llog K, (x,y) ketma ketlikning limiti o’rganiladi.
Mazkur ishning asosiy teoremasi quyidagi teofémadan iborat.
Teorema 1. 7, irratsional burish uchun deyarli barcha x va y lar uchun ushbu

lim infllog K (x,y)=1
n—>0 n

o’rinli bo’ladi.

Adabiyotlar

1. S.I.Cunaii CoBpemeHHbIE TIPOoOIeMbl Iproauyeckoir Teopun Mocksa 1995r
2. A M. Xunuun Llennsie npodu Mocksa 1971 r
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UMUMLIY O’RTA TA’LIM MAKTABLARI MATEMATIKA FANLARINI O’QITISHDA
KO’ZLANGAN TARBIYAVIY MAQSADLAR.

Andijon viloyat Asaka tuman 25-DIMI
matematika fani o’qituvchisi
Abdullayev Xayrullo Murodjon o’g’li
Tel:99 328 94 91

Annotatsiya: Ushbu maqolada umumiy o’rta ta’lim maktablari matematika fanlarini o’qitishda
ko’zlangan tarbiyaviy maqsadlari ochib berilgan.
Kalit so’zlar: matematika, ijtimoiy-axloqiy, geometrik, matematik tafakkur.

Umumiy o’rta ta’lim maktablari o’quvchilari ma’naviy-axloqiy tarbiya va unga qo’yiladi-
gan talablar bu jamiyatda ma’lum ijtimoiy-axloqiy talablarga mos ahloqiy hislatlarni shakllan-
tirish maqsadida o’quvchilar ongi, hissiyotlari hamda xulqiga muvofiq va tizimli ta’sir etishdi.
Umumiy o’rta ta’lim maktablarida matematikani o’qitishdan ko’zlangan maqgsad uning jamiyat
taraqqiyoti va shaxsni shakllantirishdagi o’rni bilan aniqlanadi. Tarixdan matematikaning :
amaliy-inson produktiv faoliyati uchun zarur bo’lgan vositalarni yaratish , qo’llashga ruhiy —
inson tafakkuri bilan bog’liq bo’lgan olamni idrok etish,0’zgartirishga qaratilgan matematik
metodlarni egallashga asoslangan qirralari shakllanib kelgan. Matematika o’sib kelayotgan yosh
avlodni kamol toptirishda o’quv fani sifatida keng imkoniyatlarga ega. Matematik tafakkur
obyektlari va ularni yasash haqida mantiqiy xulosalar chigarish , mulohazalarni shakllantirish,
asoslash va isbotlash ko’nikmalarini shakllantiradi va bu asosda mantiqiy tafakkur rivojlanadi.
Matematikadan misol va masalalarni yechish jarayonida tafakkurning ijodiy va amaliy qirralari
rivojlanadi. Matematik isbotlardagi aniq, qisqa , ravon fikr yuritish , geometric shakllarni tasav-
vur qilish , ulardagi simmetriya , qat’iy qonuniyatlar asosida go’zallikni ko’ra olishga o’rgatish
orqali o’quvchilarga estitik ta’lim-tarbiya beriladi. Umumiy o’rta ta’lim maktablarida matem-
atikani o’qitishdan ko’zzlangan magsadlar: -o’quvchilarning hayotiy tasavvurlari bilan amaliy
faoliyatlarini umumlashtirib borib, matematik tushuncha va munosabatlarni ular tomonidan onli
o’zlashtirilishiga hamda hayotga tadbiq eta olishga intilish; 15 -o’quvchilarga izchil mantiqiy
fikrlashni shaklantirib boorish natijasida ularning aql-zakovat rivojiga, tabiat va jamiyatdagi
muammolarni hal etishning maqgbul yo’llarini topa olishlariga ko’maklashish. -insoniyat kamo-
loti, hayotning rivoji, texnika va texnologiyaning takomillashib borishi asosida fanlarining o’qit-
ilishiga bo’lgan takablarni xisobga olgan holda maktab matematika kursini ularning zamonaviy
rivoji bilan uyg’unlashtirish; -vatanparvarlik, milliy g’ururni tarkib toptirish , rivojlantirish,
matematika rivojiga qomusiy olimlarimiz qo’shgan hissalaridan o’quvchilarni xabardor qilish;
-jamiyat taraqqiyotida matematikaning ahamiyatini his qilgan holda umuminsoniy madaniyat-
ning tarkibiy qismi sifatida matematika to’g’risidagi tasavvurlarini shakllantirish; -o’quv jaray-
onini demokratiyalashtirish insonparvarlashtirishga erishish; Qayd etilgan magsadlardan umumiy
o’rta ta’lim maktablarida matematika o’qitishning asosiy vazifasi o’quvchilarni Vatanga sadoqat
, yuksak ahloq , ma’naviyat va ma’rifat , mehnatga vijdonan munosabatda bo’lish ruhida tarbi-
yalash; ta’limning insonparvar bo’lishishiga erishish; zarur bo’lgan matematik bilim, ko’nikma
va malakani berish kelib chigadi. Bunga badiiy va ilmiy-ommaviy adabiyotlarni o’qish, qiziqa-
rli boshqotirmalar, aqlni charxlaydigan o’yinlardan ,maxsus tashkil etilgan ma’naviy-ma’rifat
kunlarida turli mavzularda suhbatlar tashkil etish natijasida ahlohiy,tarbiyaviy tushunchalar va
hulg-odatlar paydo bo’la boshlaydi. O’quvchilar o’zlari va boshqalarning hatti-xarakatlarini ba-
holay boshlaydilar. Buning uchun turli ma’naviy- tarbiyaviy mavzularda o’tkaziladigan suhbat
va munozaralarda o’quvchini fikr yuritish, o’ylashga yo’naltirish muhim ahamiyatga ega.Matem-
atik tafakkur o’quvchilarni o’ylash, fikr yuritishga yo’llaydi, ularda salbiy hislatlardan saqlan-
ish, yaxshi odatlarni o’rganishga bo’lgan intilish va qiziqishlari tarkib topa boshlaydi. Ularning,
aynigsa, o’z hatti-xarakatlarini baholashga bo’lgan intilishlari va ishonch, e’tiqodlari shakllanadi.
16 Umumiy o’rta ta’lim maktablarida hozirgi davrda yoshlar o’rtasida tobora ommaviylashib
borayotgan “Zakovat”, “Intellektual ring” , “O’yla, izla, top!” kabi o’yinlar ham mazmun ,
ham mohiyati ,ham metodik jihatdan birdek qiziqish uyg’otgan. Bu kabi o’yinlar o’quvchilarn-
ing matematikaga bo’lgan qiziqishini , aqliy faoliyatini ,tafakkurini rivojlantiradi. Matematikani
o’rganish o’quvchilarning o’z ona tillarida xatosiz so’zlash, o’z fikrini anig,ravshan va lo’nda
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qilib bayon eta bilish malakalarini o’zlashtirishlariga yordam berish kerak. Matematika o’qitish-
ning amaliy magsadi 0’z oldiga quyidagi vazifalarni qo’yadi: a) matematikadan olingan nazariy
bilimlarini kundalik hayotda uchraydigan elementar masalalarni yechishga tatbiq qila olishga
o’rganadi ,ularda turli sonlar va matematik ifodalar ustida amallar bajarish malakalarini shakllan-
tiradi. b) o’quvchilar matematika darslarida ko’rgazmali qurollar va jadvallardan foydalana olish
malakalari tarkib toptiriladi. O’quvchilar matematikadan misol va masalalar yechish orqali ular-
da sabrqanoatga, mehnatga ,mulohazali, og’ir- vazmin kabi xususiyatlarga ega bo’ladi. O’quvchi
faoliyatini tashkil etish va hulg-odobini shakllantirish metodlaridan mashqlantirish, o’rgatish,
pedagogik talab qo’yish jamoa fikrini hisobga olish, topshiriglar berish, tarbiyaviy vaziyatlar
hosil qilish va boshqa metodlardan foydalanish samarali natijalar beradi.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. D.I.yunusova “Matematikani o’qitishning zamonaviy texnologiyalari” T.: “Fan” nash.-2010
yil.
2. S.A.Gasteva, S.E. Lyapin “Matematika o’qitish metodikasi”. T.: “O’rta va Oliy maktab”
nashriyoti-1960 yil.

3. S.Alixonov “Matematika o’qitish metodikasi”. T.: “O’qituvchi” 2008 yil.
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O'QUVCHILAR ONGIDA RAQAMLAR HAQIDA KO'NIKMA VA MALAKALARINI
HOSIL QILISH YO LLARINI TAHLIL QILISHDIR.

Yodgorova Dilobar Turopovna

Navoiy viloyati Qiziltepa tuman

XTB ga qarashli 42-umumta’lim maktabi
Boshlang’ich ta’lim fani o’qituvchisi

Annotatsiya: O’rta ta’lim maktablarida “Raqamlar olamiga sayohat”mavzusida qizigarli
ertaliklarni tashkil qilib borish.
Kalit so’zlar. Ragamalr , matematika , sanoq , 1 xonali son

MATEMATIKA ERTALIGI.

“Ragamlar olamiga sayohat”.

Bolalar ragamlar olamiga sayohatga yo’l oladilar. Yo’lda urushib-tortishib turgan ragamlarga
duch kelishibdi.

“1”raqami: Men birman, yagonaman, bitta tog’ri yo’lman, 1-o’rin degan so’z mendan
yaralgan mukofot.

Bir degan sanoq sonman,

Sanash uchun osonman

Bitta yurak bitta bosh,

Bitta oy, bir quyosh,

Yozishga ham o’ng’ayman,

Qoziqchaga o’xshayman

“2” raqami: Mening chirolyli boshim va gajjakkkina ~ dumim bor. Sendaylarni ikkitasiga
bas kelaman. Ikkita ko’z, ikkita quloq mening nomim bilan ataladi.

Ikki degan nomim bor,

Ikki birdan men tayyor.

Ikki qo’l, ikki oyoq,

Ikki ko’z, ikki quloq,

Nimaga o’xshayman xo’sh

Xuddi ko’ldagi oqqush !

“3” ragami: Hay, hay urushmanglar! Ikkovlaringni qo’shsa gancha bo’ladi? Mana men
“akang qarag’ay - 3 hosil bo’laman.

Uchta birman nomim uch,

Birlashganda bo’lar kuch.

Uchgacha sanayman der,

Shart o’ynagan har bir sher.

Yozish uncha qiyinmas,

Tishlangan ikki kulcha.

“4” raqgami: Nima uchmisan?, puchmisan? Mana menga qara to’rtman !!

Bir xonaning nechta tomoni bor? To’rttal Mushukning oyog’l nechta ? To’rtta! Ana o’sha
to’rt men bo’laman!

Men to’rt degan ragamman,

Ikki ikkidan jamman.

Bo’lsa ikki juft o’rtoq,

To’rtta ulfat o’sha choq.

Yozishni mashq qil picha,

Bir oyog’i narvoncha !

“S” raqami: Mana men maqtansam arziydi chunki o’nning naq yarmiman! Birovdan
“Ishlar qanday?” deb so’rang, “Ishlar 5 deb tirjayib qo’yadi. Bu a’lo degani.

Besh degulik nomim bor,

Raqamlar ichra ilg’or.

Bir-bir qo’shsa anchaman,

Qo’ldagi besh panjaman.

Yaxshi tirish yozmoqqa,
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Sal o’xshayman qarmoqqa

“6” raqami: Baribir sendan balandman. “Olti-olti-esda qoldi” deyishadi. Uqdingmi?

Beshdan keyin oltiman,

Ragamlarning oldiman

Ikki uchni qo’shsang bas,

Hech qachon esdan chigmas .

Yozishni lozim bilmoq

Go’yoki oddiy ilmoq

“7” raqami: Men sirli ragam yetti bo’laman. “Navoiyning yetti go’zali”, “Yetti mo’jiza”
deganlari mening nomim bilan mashhur. Shuning uchun men yetti gavat ko’rpachaning
ustidaman.

Mening nomimdir yetti,

Endi demanglar mitti.

Oltidan bitta ko’pman,

Yetti yulduzman to’pman.

Chizginda kichik o’roq,

Beliga boyla belboq.

“8” raqami: Do’mboqqginaman, u tomonim ham, bu tomonim ham dumaloqqina. Ikki
dumaloq bir butun sakkizman.

Sanamay demang sakkiz,

Ikki to’rtni qo’shsangiz,

Hosil bo’laman shu on,

Yaxshi bilgin ukajon

Yozilishim bil qani,

Tasavvur qil pillani.

“9” raqami: Hoy, magatanmaglar, hammangdan ham kattasi o’zimman. Bu yerda eng
kichigi va hech narsaga yaramasi bu nol. U hammamizni puchga chiqarib qo’yishi mumkin.

Men to’qqgizman to’qqizman,

Sonlar ichra yolg’izman.

Sakkizdan bitta katta,

Bilib qo’ygin albatta.

Yozishni o’rgan asta.

Ilmogman dumi pastda.

“0” ragami: Ha men nolman.

”Diqqat mening nomim nol,

O’quvchim sen ogoh bo’l.

Yolg’iz tursam yo’qman men,

Sherik bo’lsa to’qman men.

Yozilishim qgiyinmas

Dum-dumaloq chizsang bas!

Men puchman, bo’m-bo’shman biror songa qo’shilsam ham, ayrilsam ham hech qganday
natija yo’q. Lekin ragamlarning ortida tursam... Eheee. Hozircha men jim.Ragamlar bolalarga
deyishadi: Bolajonlar nolning o’rnini topishiga yordam berasizmi?

Bolalar javob beradilar.

Raqgamlar: Bizlarni matematika faniga kim kiritganini bilasizmi? U kishi buyuk bobomiz,
yurtdoshimiz, beqiyos o’zbek olimi — Abu Abdulloh ibn Muso Al-Xorazmiydir.

Keyin ragamlar va bolalar xayrlashadilar.

Foydalanilgan adabiyotlar:
1. 1-sinf matematika darslik M.Axmedova, M.Jumayeva
2. https://www.savol-javob.com/raqamlar-haqida-sherlar/sayti
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“MYXAHAMCJINK TPAOUKACH” ®PAHUHU YKUTULIJIA MAPKA3UIA
OCMEJUK OJIUMJIAPHUHI TAPUXHI KYJIE3SMAJIAPUIATH
MABJIYMOTJIAPHU YPTAHULI

MupxanoBa Man3ypa A0O0acoBHa
byxMTH, “Uusma reomeTpusi Ba MyXaHAUCIUK
rpadukacu” kadenpacu Karta YKUTYBUHCH

AHHoTanusi: Makonana “Myxannuciuk rpadukacu” GaHu TapUXUHM YpraHuil >kapaéHuaa
Vpra Acpnapna sima6 mwko 3tran Mapkasuii OCHENNK OIMMIAPHUHT TapUXHil MaHbOANApIard
reoOMeTpHsl, MyXaHIUCIUK rpaduKacu - XaHjaaca (GpaHugaH MabIyMOTIap Ba YIapHU YKUTHII
KapaéHuJa KYJUIAaHWJIUIIN aXaMUATH XaKUAa Cy3 FOPUTUITaH.

Kamut cy3map: dan tapuxu, Oyrok ayuiomanap, WIMHA Mepoc, TEOMETPUK IIaKIuiap, MaHOa-
nap, KynésManap, TabIuM-TapOoust skapaéHu.

Vpra Ocué minM-hanu, caHbaTH KaJuMIaH MALIXYPAHp. Y TMHIIIA 0Ta-6000IapuMu3 Kypran
MyXTalllaM OMHOJAp XO03UPTU KyHrada MadTYHKOp KHIJIBAaCHHU MYKoTran smac. FOkcak aun Ou-
JlaH WIJIaHTaH HaKIUIap Xap OWp TOMOIIAOWHHM Xaiparra coinu0 KeIMOKaa. XaTTOKH, YeT -
napaan tampud Oyropran caéxarduiap XxaM BaTaHUMU3JATH KaJAUMUN EArOpIuKIapHH, Oaauuii
Uy OUjiaH UIUIAHTaH HAKIUIApHU KYpUO JION KOJIMOKajap.

pesunentumus llapkar Mup3uéeBHunr “YKuTyBur Ba MypaOOuiinap KyHura GaruILIaHraH
TaHTaHAJIM MapoOCUMJIard HYTKW Aa LIyHJal cy3nap Oop: “XamMMmaHTu3ra sSiXimu MabilyM, aHTHK
naBpiaa FOHOHHMCTOHIA €HraH WM Malllbalacu TYKKW3WHYM — VH UKKUHYM acpiapaa Mapka-
3uit Ocué xynyauaa kaiira nopnaau. by maBpaa roptumus xyaynuaa OupuHun Peneccanc ro3a-
ra Keiaud Ba y OyTyH OyHE TaH OJaJWraH Malixyp daxXoJiapHu eTHITupuO Oepau. Xycycas,
Myxamman Xopasmuii, Axman @apronuii, AOy Paiixon bepynuii, AOy Anu n6n Cuno, Maxmyn
3amaxmapuii cuHrapu yHiaa0 OyroK ajuioMaTapUMH3HHUHT JKaXOHIIYMYJT MIMHAR-MKOAUN Karndu-
émiapu yMyMOanapusT TapakKUETH PUBOKHUIA OEKUEC Tabcup Kypcarau.”

XakuKkaraaH XaMm, pTuMu3 — MycTakuin Y30eKUCTOH Ky/a KaauMuil Ba 00il ¢aH Tapuxura
ara. MabJIlyMKH, )axXOH TaHUTaH axaouiapuMu3 As-Xopasmuii, ®apoouii, 1ou Cuno, bepynnii,
VYnyrOek Ba Oomrkanap 6e6axo Muuuid OOMNIMK, Xap — XM (aHIap coxacuaa WIMUN pucoia-
nap €310, )KaxOH WIMHI TapaKKUETHra KaTTa Xucca KyIraHiap. YHU Ypra"uil Ba €1 aBlIojra
yprarum - XaJaKUMHU3HUHT mapaduu Oypuu XucoOaaHau.

pesunentumus lllapkar Mup3uéeBHunr “YKuTyBun Ba MypaOOuiinap KyHura GaruIUIaHraH
TaHTaHAJIM MapOCUMJArd HyTKW Aa 11y WIMHI MEpOCHU YpraHuO, €1l aBIOJHU TabJIUM —Tap-
Oust skapaéHua Kysutam Basudanapu Kyvwuirad: “Tan onuin kepakku, Ou3 aHa myHaail 6e6axo
Mepocra KynuH4a (akar Tapuxuil €Aropivkka KaparaHaaili MmyHocabaraa Oynub KelIMOKIaMu3.
Bynnaii Tenrcus OoMIMKHN aManuil Xa€TUMHU3Tra TaTOUK ITHUIIAA OEMapBOIUK Ba YbTHOOPCHU3IIHK-
Ka Uyn kyiiMoknamus. Baxonanku, OyHaail HOEO Mepoc KamJaH-KaM Xajkjapra HacuO JTra.
bupruna ®annap akagemusicuaunr lapkurynocnuk nHCTUTYTH (hoHUTapuaa cakianaérran 100
MUHIZIAaH OPTHK HOIWP Kyné3Manapra ayHE axiu xaBac Kuiaau. bus Oy XaKMKaTHH Xap TOMOH-
JaMa TepaH aHIIALIUMU3 3apyp.

Bytok axxmomimapuMu3HUHT OeTakpop Ba HOEO MIMUK-MabHABHM MEpPOCU OWU3 YUYH JOMMHI
Xapakaraard xa€Tuil JacTypra ainanumm kepak. by ynmmac mepoc xamuiia éHumusaa 0ynuo,
Om3ra J10MMO Ky4-KyBBaT Ba MJIXOM OaFvIUIAIIN JO3UM. ABBaIamMOOp, MUJUTHIA TabJIUM TU3UMHU-
HU aHa IIyHJail pyX OWIaH CYFOPHIIMMU3 KepakK. ByHUHT y4yH OJIMM Ba MyTaxacCHCIapUMU3,
XypMaTiau ynaMmoiapuMu3 Oy MabHaBHM Xa3WHAHM OyTryHTH aBJoJjapra coaja Ba TYIIyHApIH,
YKO3UOAIM MIaKIIap/a eTka3ud Oepuiapu 3apyp’ . .

[y makcaana, “Myxanaucnuk rpadukacu’” ¢haHu TapuxXuHU ypranuul sxkapaénuaa Ypra Ocu-
€MUK OJMMIIApDHUHI TapuXui MaHbOanmapiaaru my QannaH MabIyMOTIApHH TYIUIA0, YKUTHIL
XKapaHuJa KyIjaml peXalallTUPWIIU. BaTaHUMH3HUHT KYpKU OYNraH Tapuxuii MebMOpUN
obunanap, GETakpop XajK XyHapMaHIYWINTH OyroMIIapH, TapuXud KyJa€3Mmanapiard TacBHp-
map “Xanmaca” WIMHAAH MabIyMOTIH OYNraH KUIIWIap TOMOHHJAH spaTwiraH. Ypra acp-
napaa “Xanmaca” wiMH X03upru 3amoH “Teomerpus”, “Myxanaucinuk rpadukacu’” GaHUHUHT
KoujanapuHu yprarrad. by ¢aH reomeTpuk makiiapHyu TaCBUpJIaHUILMHY, YIAPHUHT Y3apo Ba-
3USITUHU aHUKJAll, (a30BUI TacaBBYPHHU PUBOXKIAHTUPAAUTaH MPOESKIUsIIAL yCyuiapuaas ¢oii-
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nanaHuO, aHUK rpauKaBUi TaCBUPJIAPHU —JIOWHXATApHU, YM3MaJapHU OaKapHUILIHHU YpraTtaiu.

Masbaymku, anredpa (haHUHMHT acoCuucH, y30eK XanKuHUHT (apzanaum Myxamman ani-
Xopasmuitnup (783-850), apudmernka, acTpoHOMHs, Tapux, reorpadus, THOOMET Ba OOIIKa
coxanapra poup acapuap €3au. llly Ounan 6upra Xopasmuii reomeTpus Ba rpad)MKaHUHT PUBOX-
naHMmmra Oekuéc xucca Kymau. Y Y3MHMHI MaTeMaTHKara JOMp pUcoJallapuHu (opMyianap
épaamMuaa sMac, Oanku ynm3Manap €paaMuia TankuH T1au. Y «Ep cyparw» acapujgaru xapura-
JapHM ¥3M YM3M Ba yHra mapxjiap €3au. Xopasmuil sparran “An-Kadp An-MykoOana”nan ep
yigami, KaHaiap Kasuil Ba Oomka wunuiapaa doiinanaamnaan. Y “MykoOun Ba anredpanHu
XpcoOmanr’” HOMJIM KUTOOUAa KyO, mapajuieNnenunesi, KOHyC, MUpaMuia CUPTIapUHU KBaIpaT Ba
yuOypuak acocusia aHUKJIAIlIHU Macjiaxar Oepau.

bytok xomycuu onum AOy Hacp an-®dapoOuii (873-950) danHuMHT nespiau xamMma coxacu
oyiimua 180 maH opTHK pucoma €3raH Ba TAAKUKOTIAp KWITaH. YJIapHU Wuuga Tpadukara-
TAaCBUPJIApHU OakapHIll KOMJajapura OEBOCHTA aJOKaJIop OYiraH reoMeTpusi, CTepeoMeTpHs,
aCTPOHOMHMS, ONTHKA, MEXaHHKa, apXUTEKTypa Ba OolIka coxanap Oyitnua acapiaapu 60p. YHUHT
¢bukpuua, reomerpus (Mam-an-Xanaaca) xamma (aniap OunaH y3Buil OOFIHK.

®apobuitHuHT “DaHIapHUHT KeTUO YMKHUIIY Ba TaCHU(H HOMIIM aCAPUHHUHT UKKHHYU KHCMU
rpadukara-tTacBUpiaml Kougajapura OeBocuta OOFIMK OYiIraH KHUCMMJA T€OMETpUs Xakuia,
YUYMHYM KHCMHJIA 3Ca Ky3aTyB XakKujaard aH -onTHKa XaKuaa MabIyMOT OepuIIraH.

VHUHT TabiUM THU3UMUJArd WIMIAPp KiIacCU(UKALMICH, SBHM WIMIAPHU YKUTHULI Ba
y3mamrupui TapTUOU TYFpUCHIATU TabIMMOTH XKy/a KarTta axamusTra sraaup.dopobuil umm-
HU 5 KucMmra Oymamu.

1.Tun. 2.ManTtuk. 3.Maremaruka. by mnMm apudmeruka, reomeTpusi, ONTHKA, aCTPOHOMHUS,
My3WKa, OFUPIIMKIIAP, MEXaHUKaHU Y3 naura onanu. 4. Tabunér. 5.Cuécar. ®opobuit ¢pukpuya,
MaTeMaTHKa, TAOMATIIYHOCIUK WJIMJIApH MHCOH aKJIMHU OMmmIIap OuinaH OOWUTHUII, MAa3MYHIOP
KWJIMII y4YyH, TaQbJIUM Y4YyH XHU3MaT Kuiaaau. ['pammaruka, JIOTHMKa Ba MOITHKA KaOu OMINM-
Jap ury Ownumiiapiad TYFpu (QoHAanaHMIIHM, yaapHH TYFpu udopanam, OollKagapra TYFpH
TYUIYHTHPHII y4yH Xu3Mar Kuiaaau. Popobuii maremarukara oup, “Kutob ¢u an-xaxm Ba aji-
Mukop” (“XaxxMm Ba MUKIOp Xakuaa kuto0”’), “Kutob an-mMaaxan uia an-XaHJacaro BaXMUSITO
Myxtacapon” (“@a30 reoMeTpusicura KUpUIIl XaKUIaru KUCKapTMa KuTo0”’), OMUMHHUHT reome-
TPUK OMJIMMIIAPHUHT PUBOXIIAHUIIN TApUXUAArd Xu3Matu kKarraaup. @opobuii pucomanapuaa
TeOMETPUK sicaliapra, ailJlaHaHU TEHT Oynakiapra OViuil, TEHr€HJIM KYynOypyakyapHH sicaill
MacaJjlajapy IapTy, €4MMH Ba YM3MaJlapy TaCBUPJIaHTaH. AWHHMKCA, OJIMMHUHT cepa CUpPTUAArH
TeOMETPHK sicaliap ycysulapyu 3bTHOOpra ca30BOPIUD.

AOy Paiixon Myxamman ubn Axmazn bepynuit Xopasm Boxacuaaru KaauMUi IIaxapiapiaH
6upu Oynran Kot maxpuna ( xo3upru bepynuii maxpu) 973 iiun 4 cenrabpaa tyruiaras. bepy-
Huit 1029-1034 iiwmnap opacuaa €3ran «Kuto0 ar-tagxumy» acapujia aCTpOHOMHS Ba T€0I03Ms
OyauMIIapUIaH TalllKkapu, FeoMeTpus Ba apudMeTukara goup OynumiaapHu kuputaau. bepyHunii-
HUHT Oy acapwu,0oIiKa acapiapuaad (papkim yjJapoK CaBOJI-KaBOO Tap3uaa Ty3WIraH,Xamja y
apabya Ba ¢opcua Hycxanapaa Ouszrada eTud KejiraH.

I'eomerpust Oynumuna bepynuil map numujga Oem Xuia MyHTa3aM KynEKJIWiIap sicalll MyMKHH-
JUTUHM aiiTu6,0y Kynékiaunapra TypJid Xl ucmiap oepanu.

1. Exnapu 6 Ta kBajgpatian n6opar Kynékiu sxucM (ky0). By )UCMHE «ap3uii», SbHH epHUKH
ne0 araiau.

2. Exnapu 20 Ta TeHr ToMonIM yubypuakiapaan ubopar sxucM (ukocasp). By skucMHM «Mouity,
SbHU CYBHUKH €0 aTaiiau.

3. Exnapu 8 Ta TeHr TOMOHIIM yuOypuakiapaaH uoopar kucM (OKTasap).By KUCMHH «XaBOHii»,
S’bHU XaBOHUKU /1€0 aTaiu.

4. Exnapu 4 Ta TeHr ToMoHau yubypuakaaH ubopar xucM (Terpasap).By JKUCMHE «HOPHii»,
S’bHU OJIOBHUKHU /1€0 aTaiiiu.

5. Exmapu 12 ta TeHr ToMoHnu OemOypuakaaH umbGopaT KHCM (momekasap). By KucMHHU
«banakuii», ITHHA OCMOHHHUKH Je0 aTaiIu.

I'eomerpust 600MIa KEATHPUITAH CABOJ-)KABOOIAp XaM 3apypHil T€OMETPHUK MabIyMOTIIap
XucoOJlaHaIu.

Kentupuiran wmucomnapumus — Tapuxuil ManOanmapgard mabiaymoriap — “Teomerpus”,
“MyxaHauciuk rpadukacu” Ganu MaB3ynapura ouJl YKUTYBUYM TOMOHMJAH FKOAMN EHIAIINO,
MOC paBHIIIJIa KYJUTAHIIUIIN MyMKUH. Macanas: “Un3ma reoMeTpusi Ba MyXaHAUCIHK TpaduKacH
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¢anunur Ttapuxu’, “Teomerpuk scanuiap”, “Tekuc mak/ulap mnpoekuusuiapu’, ‘“AlnaHara
WYKH YM3WITaH Kynoypuaknap”,”Kynékmuknap”, “da3oBuil rTeOMETpUK MIAKIUIAp Ba YJApHUHT
MPOCKIUsTIApH” .

Mucon cudaruia KenTUpUITrad Kyjaéamanap WiIMHN MEPOCUMU3HUHT ACHTU3aru Oup TOMYU-
cH €0 OJMHMIIM MYyMKHHIUP. YJIApHUHT MOXUATH IIYHIAKU— KYJI€3Manap XaJKUMU3HUHT WIM
Ba OWIMMIa MHTUIMINK, YJIapHU amaijia KyJUIaHHIIK XaKuaa Jajnonar Oepajy.

Xynoca KWIMII MyMKUHKH, YpTa Acpriapaa OMiauM Ba 3u€ TapKaTraH Mallixyp OJIMMIap To-
MOHHUJIAH SIpaTWTaH Kyn€3Majapu Ba pHCOJaIapy YIla JaBpHUHI XyHapMaHAJap, MyXaHJUC-
Jap, MEbMOpIIap, KypyBUHIAp YUyH ycIyOuit KymanMma Ba Kypcarmanap cudaruia KyJutlaHuiIral
0Ymu0, ynap ToMOHUIaH OETAKPOP MEBMOPUIA 0OHMIAIAp Ba aMaJlMil CaHbaT acapiIapuHu SPATHII-
rad. Ypra Acpnapaa simad wxon Kwirad Ypra Ocuénuk oJUMIIADHUHT TapuXuil Kynémanapu
MaMJIaKaTUMK3 Ba OOIIKA XOPKHIM KyTyOXOHanapuaa cakjianMok1a. KeMrnHru niMuii u31aHuI-
Japja Tapuxuil MaHbOanapiaru reoMeTpuK Macaaniap, rpadukaBuil TaCBUPIApHHU TaXJIMIU pe-
KaJlalITUPUIITaH.

Eur apnognu YkutuIn Ba TapOuAnaml xkapaéHuaa TapuxXuii MaHOamapaard MablyMOTIapaaH
¢oiigananui, YTMAIIMMA3 OMJIaH TaHUIITHPUO, yIapHU my ¢aH TapuxH Ba MaB3yjlapu Oylnda
OounuM onuuuiapu OwnaH Oupra, Tanadanapia MUUIMHA Fypyp Ba BaTaHIApBapJIMKHU TapOusiall
Kapa€Hura Xucca Kymuni-xap Oup YKUTYBUMHUHT J073ap0 Basudacw.

Anabuérnap: .

1. V36ekucron PecriyOnukacu Ipesunentu llaBkar Mup3uéeBHUHT “YKUTYBUM Ba Mypao-
Ouiinap KyHura OarMIIUIaHTaH TaHTaHAJIW Mapocumzaard HyTku . 30 centsiOp, 2020 .

2. Axanoa M.A, Mupxanosa M.A., Kanangapos A.Jl.. “Mapka3zuii OCUEHMHT MalIXyp
OJIMMJIApPH Ba YJIAPHUHT Maremarukara goup wunmapu’. «HaBpys»h., Tomkent, 2016 #no.

3. Aunp — ®dapabu. "Maremernueckue Tpaktarel”’ M3narensctBo “Hayka”. Kazaxcran, 1972
ToJI.
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“AHUK MHTEI'PAJT” MAB3YCHUHHU VYKUTHIIJA “3UHAMA-3UHA” METOIUHU
KYJUIAII TEXHOJIOTUACHU

PacysnoB boGomypor lypaumyporoBu4
Bbyxopo Bunoatu OnoT Tymanu 6-MakTad YKUTYBUKUCH

AHHOTauusi: Ma3Kyp HIla Makrad MareMaTUKaCMHHUHT “AHMK HWHTErpais”’ MaB3yCHHH
Vrkutuiga “3mHama-3uHa” uHTep(daon ycynuHu Kymnam Oyinya Gukp-myrnoxasajap Ba TaBCH-
Ayap KeITUPUITaH.

KaJjur cy3iap: aHuK MHTErpaj, TabJIuM TEXHOJOTHSUIApH, 3MHAMa-3MHa METOJM, NeJarOTuK
*Kapa€H, TapKaTMa Marepuasiap, KH4uK rypyxjiap.

MamakaTuMu3 pUBOXKJIAHUIIMHUHT XO3UPIM AaBpUa *KaxX0H TabJIUM HyHanuuapu Oyiinda
TaQBJIMMHUHT SHIM YCTyBOp HyHanmunuiapu Oenrunanau. 2017-2021 #wmnapra myimokaijaaHrad
V36eKMCTOHHN PHBOKIAHTUPHITHUHT XapaKaTiap CTPATerusicHia YKyBUMIAPHUHT (QyHKIHOHAIT
CaBOJXOHJIMTMHY PUBOXKIIAHTUPUII MUJUTMHA TaaOupiap pekacura KUpUTHIrad. Makrad Tabium
cudaTHHU SIXUIWIAITHUHT aCOCUl HYHANTUPYBUM HyKTacu cudartuaa Maktad YKyBunaapu QyHk-
LIUOHAJI CABOAXOHJIMTMHU PUBOXKJIAHTUPUII YITAPHUHT KaMUATAA (paost uiianl, 3 TakIupuHH Y31
Oenrunani, ¥3-Y3MHU TAaKOMHUTAIITUPHILI XaMJa Y3UHU-Y3U pyEora YnKapuil KOOWIMATIApUHU
tanab kunagu. Iy ca6abnm makrabma matemarvka (paHWHU YKUTHUIIIA TabJIUM TEXHOJIOTHsIIA-
punas [1] doiinananum mMacaiacu a03ap0 XucoOimaHau.

X03upru KyHja TabJIuM kapaéHuga MTHHOBALMOH MeJaroruk Ba ax0opoT TEXHOIOTHsIIapuiaH
KeHr ¢oimananud, TabIUM caMapaJOpJIMTHHU OIIWPHUINTa OYITaH KU3WKHUII KyH CailiH OpTHO
6opmoKk/ia. Y0y TEXHOIOTUSATIAP aCOCUAA YTKA3UITaH MAIIFyI0TIap ENUTAPHUHT MyXUM XaéTui
IOTYK Ba MyaMMoJiapura ¥3 MyHocabaTiapuHu Owinupuiuiapura, pukpamnra, ¥3 HyKTau Hazap-
JApUHHU acocjallira UMKOH sipaTaay. VIHHOBAllMOH TEXHOJOTUsIAp MENaroruk >kapa€Hra xamzaa
YKUTYBUM Ba YKyBUWIAp (AOIHMATUTA SHTWIMK, Y3rapTUPUILIAp KUPUTHII OYIuO, yHH amanra
omupuIaa acocad (aoin €ku nHTepdaon Meroapaan Goigananunaau. AiiHaH myHIal MeToI-
napaaH oupu “3uHaMa-3MHA” MeTonuaup. Yoy MeToA YKYBUWIAPHHU YTUITaH €KW YTUIUIIN
Kepak Oynran mam3y OyiiMua sKKa Ba KHYUK jkamoara OYiauO, ¢ukpriam xamja XOTHpJall,
Y3amTupuiIran OuIuMiIapHu €ara TymupuO, TYTulanrad (puKpiIapHd yMyMIIAIITUPHUIN Ba yiIap-
HU €3Ma, pacM, YM3Ma, KypuHUIIHIa udonanail onumra ypraraau. by meron yKyBuunap ounan
Oup TypyX WUMJa SKKa X0J/a €KUM rypyxJapra aKpaTHiIran xojijua €3Ma paBUIlia YTKa3uiIaau Ba
TaKJIUMOT KWJIMHAAU. YOy METOAHMHI MaKCaau YKyBUMJIAPHU APKUH, MyCTaKWI Ba MaHTUKUN
¢dukpnamra skamoa OynuO WIUIamIra, W3JIAHUINTA, (GUKPIAPHU Kamiad, ynapjaH Ha3apuil Ba
amManui TylIyHYa XOCWJI KWIMIITa, ’kamoara ¥3 (ukpu OWlaH TabCHUp 3Ta OJUINra Ba YHU
MabKyJUlallra IIYHUHTIEK, MaB3yHU TasHY TyIIyHYaJapura u3o0x OepHIilfa srajuiaraH OWiINM-
JIApUHU KYJUIal OJIMIITa YpraTull.

VYmly maremaruka Gpanuaan YKyB MalIFyIomapuaa Xam GpoigaaaHui MyMKUH. ByHUHT yuyH
MAaIIFyJIo0T kapaéHuna Kyiuaaru Bocuranap: A-3, A-4 ¢opmaniu Koroznapau Taiépnabd (axpa-
TWITaH KWYUK Bazudanapu COHUra MOC) yarll TOMOHHUIA TOMILMPUKIAP HOMHU E3WTraH TapKarMma
marepuaiap, guomacrep KaOunap KyyiaHuIaIu.

Kynnam texHomoruscu: YKUTYBUM YKYyBUYHJIADHU MaB3y KHCMJIAp COHHMTa Kapal, 4-5 Ku-
mugaH ubopar KHYMK Typyxjapra axparaau (TypyXJIapHUHT coHu 4 €ku 5 Ta Oyiranu
MabKyll). YKyBUWIAp MAIIFYJIOTHUHT MaKca/u Ba YHH YTKa3UII TapTUOU OMIaH TaHUILTUPUIIATIH.
Xap Oup rypyxra KOFO3HUHT 4arl KUCMUTa TONIIMPUK HOMH KYPCATHIITaH BAPAKIIAP TAPKATUIIA/IM.
YKUTYBUM I'ypyX ab30JIapMHH TapKaTMa MaTepuaiaa €3uiarad TONUpUKIap OnuiaH TaHUILITUPAIN
Ba 1y Bazu(anap acocuaa gruomactep €pramMmia KOro3aaru Oy xoura skamoa ab3onapu Oup-
raJiuka yMymMuil puxpiaapHu €3u0 YMKUIUIApU KEPAKJIUTMHU TYLIYHTUPaAU XaMmJla BakT pervia-
MeHTUHU Oenrunaian. Knunk rypyx ab3onapu Ouprajivkia TapkarMa Marepuaija KypcaTuiral
TOMIUPUK OYiinda GpukprapHu €3ma pacM €Ku 4u3Ma KypUHULLAA Uoaa dTaauiap. YHAA TypyX
ab30JIapy UMKOHHU OOpHYa TYJIapoK MabiIyMOT Oepuuuiapu kepak O6ymamu. Tapkarma marepuan-
Jap TYNaUpWIrad, TypyX ab3ojapuaaH Oup KHUIIM TaKIUMOT Kuiaau, Oy skapa€Hmaa rypyxJap
TOMOHHUJAH TaW€piIaHraH Matepuai andarra, YKyB XOHAcHAAard MMHOOPH (MMHBaHMA) JOCKACUTa
€KM CHH(] JI0CKAacHIa MaHTHKAH KETMa-KeTJIMK/A TarMa-Tar (3MHa [Iakjinia) WIKHAIU Ba KUYUK
TYpPyX BakKWJIM TOMOHUJAH TaKIUMOT KWJIMHAIW. YKUTYBYM Ba CUH(] YKyBUMJIApH TaKIUMOTHU
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TUHIVIAMIM Ba TOMIMIMPHK OYiiMua caBoi-%KaBoO acocuaa MyXxokKama dTaauiap, TypyxJjap TOMO-
HUJaH Tal€pilaHraH MaTepuajyIapHu OaxoJsialiii Ba MALIFYJOTHU SIKyHJIANHIU.

Ym0y MeToHH KYJUTalll TEXHOJOTUSICUHU MaKTab MaTeMaTukacua Myxum OyiraH “AHUK UH-
Terpaia’ MaB3yCH MUCOIUAA Kypub yramus. Altainuk, cundaa 30 nHadap Tanada Taxcui onaau
Ba 6 Ta TONIIMPUKIAPHU TaKCUMIIALI ydyyH 5 Hadap YKyBUMJAH OJITUTAa KMUKUMHA TypyXjapra
axparaMus.

Tommumpukiap:

I-rypyX. AHMK WHTErpaj TylIyHYacura oiu0 KelyBUM Macaiajap;

2-rypyX. AHUK WHTETPATHUHT Tabpu(u Ba MaBKYMIUK IIAPTH;

3-rypyx. AHUK UHTEIPaJTHUHT XOccalapu;

4-rypyx. bynakia0d unTerpaniam ycymu

5-rypyx. AHUK UHTerpaija y3rapyBUMHHU aJIMAIITUPUIN YCYJIU;

6-rypyx. AHUK MHTErpajUIapHU TaKpuOUii Xucoomari.

Kuunk rypyx ab3oiapu Oupraivkaa TapkaTMa Marepuanjga KypcaTwiraH TONIIUPUK
oyitnua Qukpmapau €3ma pacM €k unM3Ma KypuHuiia udona staauwnap. byHna axparunran
TONIMPHUKJIAPHN Y3IAIITHPULI JapakaCHHU aHUKJIAIl Makcaauaa Oapya rypyxjapra OuTra Mu-
coiHM (akar y3mapu ypranraH MeTo[uIapH €paamMuja uiam Tanad KuinHaau. Tapkatma mare-
puaniap TYJIAMPUIAIU, TYPYX ab3ojiapuaaH Oup KHUIIM TaKAUMOT Kuiaaau. TakIuMoT BakTuAa
OoIIKa IypyX YKyBUMJIApH XaM SHI'M METOJUIApHU YpraHUIIAIH.

doitgananmiran agaouéT:
1. A l.Kanannapos, /. T.bo3zopos. Tabaumaa 3amoHaBuil negaroruk texuosorusuiap. “Ayp-
noHa” Hampuétu, 2013 .
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MATEMATIKA DARSLARIDA YOSHLARDA YUKSAK MA’NAVIY AHLOQIY
QADRIYATLARNI SHAKLLANTIRISHDA AL-XORAZMIY ILMIY MEROSIDAN
FOYDALANISH

Boltayeva Go‘zal Komilovna, Yakubova Mohinur Zokir qizi
Xorazm viloyati Urganch tuman 38-maktabning matematika fani o‘qituvchilari
Telefon:+998(99) 452-22-12 gozal0401@mail.ru

Annotatsiya: Mazkur maqolada matematika darslarida yoshlarda yuksak ma’naviy ahloqiy
gadriyatlarni shakllantirishda Al-Xorazmiy ilmiy merosidan foydalanish haqida so‘z yuritilgan.

Kalit so‘zlar: «Tarix haqida kitob», «Al-jabr va al muqobala hisobi haqida kitob», «Hind
hisobi haqida kitob», «Zich», «Asturlob bilan ishlash haqida», «Asturlob yasash haqida kitob»,
«Quyosh soati haqida kitoby», «Yer surati haqida kitoby.

Buyuk olim Al-Xorazmiyning ilmiy faoliyati va hayoti haqidagi ma’lumotlar juda kam.
Ma’lumotlarga ko‘ra, Al- Xorazmiy qalamiga mansub asarlarning soni 20tadan ortiq bo‘lib,
bizgacha shulardan 10 tasi yetib kelgan. «Tarix haqida kitob», «Al-jabr va al muqobala hisobi
haqida kitob», «Hind hisobi haqida kitob», «Zich», «Asturlob bilan ishlash haqida», «Asturlob
yasash haqida kitob», «Quyosh soati haqida kitob», «Yer surati haqida kitob» shular jumlasidandir.

Al- Xorazmiy fanning qaysi sohasida faoliyat ko‘rsatmasin, uning shu fanga qo‘shgan hissasi
salmoqli bo‘lib, u matematikaning mustaqil bo‘lagi hisoblangan algebra asoschisidir. Uning sha-
rofati bilan o‘nlik sanoq sistemasi qo‘llanila boshlandi.

Jahon fanida keng tarqalgan so‘z «algoritm»dir. Bu so‘z al- Xorazmiy so‘zining lotincha
transkripsiyasidir. Amerikalik olim Konrad Braunning aytishicha, «Dunyoda xorazmliklardan
baxtiyorroq inson va undan mashhurroq El yo*qdir, negaki har kun dunyoning istalgan burchagida,
Amerikadami, Avstraliyadami, Afrika, Osiyo, Yevropadami, barida Xorazm so‘zi necha yuz
marta takror tilga olinadi. Bu Al- Xorazmiy tomonidan yaratilgan «algoritm» atamasidir.

Akademik V.V.Bartoldning aytishicha, «Yer surati haqida kitob» Al- Xorazmiyning geografik
asari bo‘lib, u Sharqda geografiya fani rivojlanishiga asos solgan olim hisoblanadi. Uning
mashhur «Zij» asari esa nafaqat Sharq, balki Yevropa astronomlarining ham qo‘llanmasi bo‘lgan.
Bu asarning Adelard Bat tomonidan 1126 yilda lotin tiliga tarjima qilinganligi shundan dalolat
beradi. Mazkur «Zich» asarida sayyoralarning harakat nazariyasi bo‘lishi, nazariy astronomiya
uzluksiz rivojlanishi natijasidir.

Al- Xorazmiy «Zich» asarini yaratish bilan jahon astronomiyasini yuqori cho‘qqilarga
ko‘tardi. Bunday muvaffaqiyatga aniq asbob va uskunalarsiz erishish mumkin emas edi. Shu
nuqtai nazardan Al- Xorazmiy katta ilmiy yutuqlarga erishgan bo‘lib, uning 10 asaridan 3 tasi
«Asturlob yasash haqgida kitoby», «Asturlob bilan ishlash haqida kitob», «Quyosh soati haqida
kitob» o‘lchov asboblariga bag‘ishlangan. X asrda yashagan olim Al-Nadimning aytishicha,
«Asturlob yasash haqida kitob» saqlanib qolmagan. Shuning uchun ham asturlob tuzilishi va
uning o°‘ziga xos xususiyatlari haqida ma’lumotlar yo‘q. Bu uskunaning tuzilishi haqida «Asturlob
bilan ishlash haqida kitob»da ham hech qanday ma’lumot ko‘zga tashlanmaydi. O‘tgan asrning
yigirmanchi yillarida «Asturlob bilan ishlash haqida kitob»ning qo‘lyozmasi topildi. 1922 yili
[.Frank bu qo‘lyozmaning nemis tilidagi tarjimasini matbuotda e’lon qildi. Uning rus tilidagi
nashrini G.P.Matviyevskaya tayyorlagan.

Al-Beruniy «O‘tgan avlodlar haykallari» asarida astronom qanday talablarga javob berishi
kerakligini yozgan edi: «Astronom — kuzatishdan olingan natijalarning aniqlik darajasi yuqori
bo‘lishini kafolatlaydigan, astronomik nazariya bilan bir gatorda astronomik uskunalardan
foydalanishni biladigan tadqiqotchigina bo‘lishi mumkin. Bunday talablarga Al- Xorazmiy javob
bergan, balki ularning tavsifini yozib, kuzatishlarda gatnashgan. U astronomik uskunalar bilan
ishlash to‘g‘risida ko‘rsatma beribgina qolmay, astronomik kattaliklarni o‘lchash uslubiyotini
ham ishlab chigqan.

Al- Xorazmiy — ilmiy merosi boy, ilmiy faoliyati ko‘p qirrali, qomusiy olimdir. U buyuk
matematik, astronom, geograf, hozirgi zamon algebrasining otasi, jahon fani va madaniyati
tarixida ham eng ulug® mutafakkir hisoblanadi.

Al-Xorazmiy merosini o‘rganish, tariximiz va o‘zligimizni anglash, mustaqil davlatimiz
poydevori bo‘lgan yoshlarda yuksak ma’naviy, ahloqiy qadriyatlarni shakllantirish va ularning
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barkamol avlod bo‘lib voyaga yetishlari uchun mustahkam ma’naviy zamin bo‘lib xizmat
qiladi.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Muhammad Ibn Muso Al-Xorazmiy, Tanlangan asarlar. Matematika, astronomiya, geografi-
ya. «Fany», Toshkent 1983y.

2. IOmkesnu A.Il.Mcropust marematuku B cpeanue Beka M. 1961ii.

3. Heiirebayep O Tounsle Hayku B npeBHOCTH, IlepeBos ¢ anmi. D.B.I'oxmon / Ilox pex. u ¢
npeaucit. A.ILIOmkesuua, M. 1968ii.
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MATEMATIKA FANINI O'QITISHDA TAJRIBALAR VA ZAMONAVIY
TENDENSIYALAR.

Avazmatova Guli

Xorazm viloyati, 31-son ayrim fanlar chuqur
o’rganiladigan ixtisoslashtirilgan
maktabining matematika o’qituvchisi

Annotatsiya. Magolada umumiy o'rta ta'iim maktablarining matematika o'qituvchilarining
kasbiy-metodikko nikmalsrinioshirishmasalalariyaratilgan. Shuningdek, muallifo’gituvchilarning
kasbiy tayyorgarligining yuqori bo'lishi uchun qator tafsiyalar berib o'tgan.

Kalit So’zlar. Matematik masala matematik nazariya bilim tafakur, tayyorgarlik qobilyat,
tirishqoqlik, uzvulik, daraja. Pisixologiya.

Kirish. O zbekiston Respublikasi taraqqiyoti bevosita fanlarni aynigsa tabiy aniq fanlarning
rivojlanishi, shu bilan birgalikda, matematika fani rivojlanishi bilan chanbarchas bog'liq.
Respublikamizda qadrlar tayyorlash Milliy dasturi, “Ta’lim to'g'risida”gi Qonuni, hukumat
qarorlarini amalga oshirish, bu tizimning bajarilib borishi bevosida o’qituvchilarning kasbiy
tayyorgarligining yuqori bo'lishi hamda ta'lim muassalarining moddil-texnik mustahkamligiga
bog'liq.

Shuningdek o'qituvchilarning kasbiy tayyorgarligini yanada oshirish uchun pedagogik-
psixologik ta'minoti tizimli yo'lga qo'yish kasbning o'rganilmagan qirralarini pedagog va
psixologlar tamonidan tadqiq qilib borilishi bu muamoni hal qilish uchun imkoniyat yaratibkina
golmasdan shu yo'nalishdagi metodologik imkoniyatlarni ishga solish boyitish va o’ qituvchilarni
tayyorlashda muhim hisoblanadi.

Asosiy qism. Zamonaviy o'qitish texnologiyalari —-majmuaviy integeal [butun, uzviy, } tizim
bo'lim,unda ta’lim maqsadlari asosida belgilangan ko 'nikma va malakalar, o’ quvchilar tomonidan
nazariy bilimlarni o'zlashtirish ulardan muayan ma'naviy — axloqiy sifatlarni tarbiyalashga
yo naltirilgan pedagogik faoliyat usullarining ma'lum tartibga solingan to'plami sifatida aks
etadi . Bu o'rinda ta’'lim magsadlarining belgilanishi, mazmunini ta'minlash va ishlab chiqarish
ta'lim jarayonlarni tashkil qilish, ta’lim metodi va vositalarining belgilanishi shuningdek,
o'qituvchilarning malaka darajasiga erishilgan natijalarini baholash usulini inobatga olish lozim.

Matematika o'qituvchisining asosiy sifatlaridan biri — bu qat'iyalik va trishqoqlik bo'lib bu
sifat bir tomondan kasbiy malakaning shakllanishiga yordam bersa, ikkinchi tomondan ko proq
bilimga ega bo’lishga va egallangan bilimlarni o’quvchilarga, o'rgatishga hizmat qiladi. Bu esa,
o quvchilar bilim zahirasining oshishiga yordam beradi.

Ma’lumki sinfdan tashqari ishlar tashkil gilishga doir qo'llanma va risolalar ancha. Lekin bu
qo’'llanma va risolalarda bayon qilingan ishlar va tadbirlarni o'tkazish tadbirlari bilan tanishgan
holda, ularni tashkil gilar ekanmiz, ular shu kunimiz talablariga to'la javob bera olmayotganligi sir
emas. Chunki o'tkaziladigan har qanday sinfdan tashqari ishni chuqur tashkil qiladigan bo’lsak
ularda insonparvarlik va demaqratiya yetishmaydi. Buni har bir tadbir uni ayrim — ayrim ta'kidlab
o'tish shart bo'lmasa kerak. E'tibor berib qaraylik har bir sinfdan tashqari ish o'quvchilarning
shu fanga qiziqishlarini dars samaradorligini oshirish uchun hizmat qilmo’g" darkor. Lekin biz
o'tkazib kelayotgan sinfdan tashqari ishlarimizning qaysi biriga qaramaylik ularga shu fanga
qiziqadigan o'quvchilar ishtirok qilib past o’zlashtiruvchilar esa tomoshabin bo’lib qolaveradilar.

Shunday ekan biz sinfdan tashqari ishlarni tashkil qilish va o tkazish bir bosh kotirib qo'yishimiz
darkor.

Ha, biz bu borada 1998-yildan buyon yoki bu ko rinishdagi sinfdan tashqari ishlar o'tkazish
va tashkil qilish bo'yicha ancha tajriba o'tkazishga erishdik. Albatda bu natijalar yahshi natija
beradi.. bundan mamnunmiz . Chunki oldingi tartibda o'tkazilgan tadbirlardan ko'ra oldingisi
ancha foydali va samarali ekaniga xulosa qildik.

Biz sinfdan tashqari keltirgan ishlarni tashkil qilish tajribamiz fagat matematika fani uchun
emas, balki barcha fanlar uchun asos bo'ladigan ishonch bildiramiz. Biz bu tadbirlarni o'z
tumanimiz viloyatlarimiz maktablarida barcha fanlar boyicha o'tkazib uning samaradorligini
o qituvchilarimizni mamnun bo'lganligini ko'rganmiz, ilk so'zlarini eshitganmiz. Shu kungacha
amalda kelayotgan sinfdan tashqari ishlarni asosiy muamolaridan biri unda sinfdan faqat “alo”
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o'qiydigan o'quvchilar ishtiroq qilib past o'zlashtiruvchi o'quvchilar esa tomoshabin bo'lishi
natijasida ta'lim samarador bo'Imas edi.

HOZIRGI ZAMON SINFDAN TASHQARI ISHLARNI
TASHKIL QILISHDA ASOSIY MAQSAD

Sinifdagi barcha o’ quvchilarni ko'langan ish bir ma“suliyat bilan ishtirok qilishlariga, darsning
samaradorligini yuksak darajaga oshirishga insonparvar va demagqratik harakterda tashkil
etilishiga erishish,

Hozirgi zamon sihfdan tashqari ishlari deganda nimani tushunmoq kerak?

Sir emaski shu vaqtgacha o'tkazilib kelayotgan turli sinfdan tashqari ishlarimizni darsda
o'rganiladigan o'quv dasturi asosidagi reja materyallaridan ko'ra o'quv dasturida yo'q kamroq
etibor beriladigan mavzularga ko'proq etibor berib, sinfdan tashqari ishlarning u yoki bu hilini
tashkil qilish bo yicha tadbirlar o'tkazib kelindi .Bizning asosiy magsadimiz esa o'quv dasturida
keltirilgan materyallar asosida tashkil qilib, sinfdagi o’quvchining to'la ishtirokini taminlashga
erishish.

Demak, hozirgi zamon sinfdan tashqari ishlari deganda

1.Sinfdagi yoki guruhdagi barcha o’ quvchining 100% ishtirok etishini ;

2.0°quv dasturi materyallarni to'la 100% o’zida mujassamlashtirilgan

3.Insonparvar va demakratik harakterda tashkil qilingan u yoki bu ko'rinishdagi sinfdan tashqari
ishlarni tushunmoq lazim.

SINFDAN TASHQARI ISHLARNING MAQSAD VA VAZIFALARI MAQSAD.

Sinfdagi barcha o’ quvchini ko'zlangan tadbirlarda bir hil ma'sulyat bilan ishtirok qilishlariga,
darsning samaradorligini yuksak darajada oshirishga insonparvar va demakratik harakterda erishish

VAZIFASI

1.0"quvchiningbosh vaqtlarini kamaytirib foydali ish bilan band etish.

2.0'quv dastur I materiallarini har tamonlama o' zlashtirishlarini taminlash;

3.Hozirgi kun talablaridan kelib chiggan holda hammabob zaruriy materiallarini ham
o'rgatishga e tabor berish.

4. Bosh vagtlarni maroqli o"tkazish.

5. Insonparvarlik, demakratik qarashlarni shakllantirish;

6. “Sinf va maktab obro’si uchun” degan tushuncha asosida o'z bilimi va kuch-qudratini ishga
solish ruhiga tarbiyalash.

SINFDAN TASHQARI ISHLARNI TASHKIL QILISHDAGI O'ZIGA HOSLIK.

Shu kungacha o'tkazilib kelayotgan sinfdan tashqgari ishlardagi o’ziga hoslik nimalarda?

Shu kungacha chop etilgan qo’llanmalar asosida yozilgan sinfdan tashqari ishlarda o’ ziga hoslik
sinfdagi faqat “a’lochi” faol, o’ quvchilar ishi bilan sinfga baho berish . Past o'zlashtiruvchilarni
esa tomoshabin qilib ko'yishda iborat edi.

Sinifdan tashqari ommaviy tadbirlardagi o ganilgan materyallarni va ko'rilgan tomoshalarni
barini tomoshabin o'quvchilar to'la o'lashtiradi va shu fanga qiziqadi deb hulosa qildik.

Topshiriglar o’ quv dasturida ko'proq chettan bo'lish.

Biz bayon qilmoqchi bo'lgan sinfdan tashqari ishlarda o'ziga hoslik kuyidagicha:

1.Tashkil qilingan sinfdan tashqari ishlarimizning ko’pchiliklarining  nomlanishlari
oldingilardek bolishi;

2. Sinfdagi yoki guruhdagi barcha o’quvchilar ixtiyoriy yoki majburiy tadbirlarda barcha
bilan teng ma’suliyatda ishtirok etishi.

3.Sinfdan tashqari ishlarda beriladigan topshiriglarning o’ quv dasturida barcha o'quvchining
bilishi zarur bo’lgan materiallar asosida tuzilgan bo’lishi DTC asosida.

4. O’tkaziladigan har qanday ko rinishdagi sinfdan tashqari ishlarni har bir sinf va butun maktab
uchun oldindan rejalashtirib vaqti va ma'sul shahslarni oldindan o'quv yili boshidan belgilab
qoyilishi

5. Beriladigan savollar gilinadigan ishlar va shu ishga doir dastur material o'quvchilarga
o'quv yili boshidanoq oldindan berilishi ;
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6. Har bir savolga javob yoki shu tadbirdan biror topshirigqni kim bajarilishi kerakligini shu
tadbir davomida kura tortish bilan aniglanadi. Boshqacha qilib atganda biror topshirigni demogqratik
hal qilinishi.

Biz bu sinfdan tashqari ishlarni quyudagi usullarda tashkil qilish ma'qul deb hisoblaymiz
Birinchi hili, sinfning barcha o quvchilari bilan qilinadi tadbirlar, Ikkinchi hili, gurux-guruxlarga
bo'lib o'tkaziladigan tadbirlar. Bulardan maktabning barcha o'quvchilari yoki ayrim-ayrim
sinflarning o’quvchilarini to'la ishtirok qilishlari bilan o'tkaziladigan tadbirlar . Ularni u yoki
bu ko'rinmalarida ham o'tkazish mumkin ya'ni sinfdagi barcha o’quvchilarning to'la ishtirok
qilishlari talab gilinadigan sinfdan tashqari ishlar . “Mavzuli kechalar” “Mavzu asosida musobaqa
“, “ Matematik albom “, “Devoriy gazeta”, “Modellar yasash “, “Mutloq g oliblik”, maktab
barcha sinflarining o'quvchilariga ishtirokida o'tkaziladigan tadbirlar “Haftalik”, “Olimpiada”,
“Matematik to'garak”, “Oliygohlarga tayyorgarlik”

Adabiyotlar

1. Ahmedov M ., Ibragimov P., Abdurahmonova N ., Jum ayev M .E. Birinchi sinf matem atika
darsligi. - T. “ Sharg», 2005, 160-bet.

2. Ahmedov M ., Ibragimov P., Abdurahonova N ., Jumayev M .E. Birinchi sinf matematika
darsligida metodik qo’llanma. - T.: “ Uzinkom sentr», 2003, 96-bet.

3. Ahm edov M. va boshgqalar. 4 -5 -sinf matematika darsligi. - T.: “ Ma’naviyat”, 2003.

4. becnanko B.P. [lenaroruka u npodeccu BHble TexHONOruu oOydeHus. - M u3n-Bo MHCT.
npod. 06p. Muno6pazoBanus Poccun, 1995.

5. Bikboyeva N .U . va boshqalar. Boshlang‘ich sinflarda matematika 0’qitish m etodikasi (P
edagogika bilim yurti talabalari uchun o ‘quv qo’llanma). - T. “O’q itu v ch i», 1996, 320-bet.

6. B ikboyeva.N .U ., Yangiboyeva E.Y a. Ikkinchi sinf matematika darsligi. - T. “O ‘qituvchi»,
2005, 160-bet.

7. Bikboyeva N .U ., Y angiboyeva E.Y a. U chinchi sinf matem atika darsligi. — T.“O ‘q ituvch
i», 2005, 220-bet.

8. Jumayev M .E. va boshqalar. Matematika o ‘qitish metodikasi (kasbhunar kollcjlari o’qu v
ch ilari uchunO’quv qo’llanma). - T. “ Ilm -Z iyo”, 2003, 240-bet.

9. Jumayev.M .E. Matematika o ‘q itish metodikasidan praktikum . - T.: “O ‘qitu v ch 1», 2004,
320-bet.
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MATEMATIKA DARSLARIDA DIDAKTIK PRINSIPLAR

Ismoilova Hurriyat Hakimovna
Kogon tumani 9-son umumta’lim
maktabi matematika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: Mazkur maqolada matematika darslarida qo’llaniladigan didaktik prinsiplar
haqida malumotlar berilgan.

Kalit so’zlar: ilmiylik prinsipi, ko’rsatmalilik prinsipi, onglilik prinsipi, aktivlik prinsipi, puxta
o’zlashtirish prinsipi, sistemalik prinsipi.

Ma’lumki, didaktik prinsiplar ta’lim nazariyasining asosini tashkil giladi. Shuning uchun ham
o’quv materialini tushuntirish metodlarini tanlashda ta’lim nazariyasi tomonidan ishlab chiqgilgan
quyidagi didaktik prinsiplarga amal qilish kerak.

1. Ilmiylik prinsipi. Bu prinsipning mohiyati shundan iboratki, maktab matematika kursida
o’tiladigan har bir mavzu materiali nazariy jihatdan isbotlangan, ya’ni avvalgi o’tilgan matem-
atik tushuncha, aksioma va teoremalarga asoslangan holda bayon qilinishi lozim. Ilmiylik prin-
31 matematika darsining har bir qadamida kerak bo’ladi, masalan, o’qituvchi o’quvchilarga
X™ + 1 tenglamani yeching desa, qo’yilgan bu savol to’la ilmiy asosga ega bo’Imaydi, chunki
o’quvchilar bu tenglamani haqiqiy sonlar to’plamiga nisbatan yechadigan bo’lsalar, u yechimga
ega emas, agar ular bu tenglamani kompleks sonlar to’plamiga nisbatan yechadigan bo’lsalar,
u ikkita har xil yechimga ega bo’ladi.Shuning uchun matematika darslarida ilmiylik prinsipi
quyidagi talablarga javob berishi kerak:

1) o’rganilayotgan har bir matematik tushuncha, ta’rif, aksioma va teoremalar bayon qilinishi
jihatidan sodda va aniq ifodalangan bo’lishi kerak;

2) matematika darslarida o’rganiladigan har bir mavzu materialiga nisbatan o’quvchilarni
tanqidiy qarashga o’rgatish hamda ularni ana shu nuqtayi nazardan ilmiy fikrlash qobiliyatlarini
shakllantirish.

Ana shu nuqtayi nazardan ilmiylik prinsipi maktab matematika kursida o’rganiladigan
dalillarni ular fanda qanday yoritiladigan bo’lsa, shunga moslab yoritishni talab etadi.

2. Ko’rsatmalilik prinsipi. Ko’rsatmalilik prinsipi o’quvchilar tafakkurining aniqlikdan
abstraktlikka qarab rivojlanish xususiyatlariga bog’liqdir. Matematikani o’qitishdan asosiy
maqsad mantiqiy tafakkurni rivojlantirishdan iboratdir, biroq matematikani o’qitish aniq dalil va
obrazlardan ajralmasdir, aksincha, har qanday masalani o’rganishni shu aniq dalil va obrazlarni
tekshirishdan boshlash kerak bo’ladi. Ko’rsatmalilik ilmiy bilishlarga qiziqgishni oshiradi,
o’quv materialini o’zlashtirishni osonlashtiradi va matematik bilimlarni mustahkam bo’lishiga
yordamlashadi.

3. Onglilik prinsipi. Onglilik prinsipi o’quvchilarning o’quv materialini ongli ravishda
o’zlashtirishga, ya’ni ularni turli dalillarni tushuna bilishga hamda bu dalillar orasidagi
bog’lanishlarni va qonuniyatlami ocha bilishga o’rgatishdan iboratdir. Matematikani o’qitishda bu
prinsipning muhimligi shundan iboratki, matematikadan olinadigan bilimlar faqat ongli ravishda
o’zlashtirilgandagina o’quvchilar miqdoriy munosabatlaming xarakterini, matematik figura va
ularning o’zaro joylanish xususiyatlarini bilib oladilar. Agar onglilik prinsipi mavzu materialini
o’zlashtirish jarayonida buzilsa, o’quvchilarning oladigan bilimlari yuzaki bilim bo’lib qoladi.
O’quvchilardagi yuzaki bilimlarni quyidagi hollarda ko’rishimiz mumkin:

1.Agar biror o’quvchiga funksiyaning grafigini chiz deb aytilsa, u koordinata tekisligida ana
shu grafikning umumiy ko’rinishini chizishi, ammo funksiyaning argument qiymatlariga mos
giymatlami topib bera olmasligi mumkin.

2. O’quvchi migdorlarning absolut qiymati ta’rifini biladiyu, ammo uni |x|=5 tenglamaga yoki
|x|<5 tengsizlikka tatbiq qila olmasligi mumkin.

4. Aktivlik prinsipi. Bu prinsipning mohiyati shundan iboratki, bunda maktab matematika
kursidagi ta’limning har bir bosqichi rivojlantiruvchi xarakterdagi ta’lim asosiga qurilgan bo’lishi
kerak, bu esa o’quvchilaming aktiv fikrlash faoliyatlarini shakllantirishga xizmat qiladi. Matematika
darslarida o’quvchilaruing aktiv fikrlash faoliyatlarisiz bilimlarni ongli ravishda o’zlashtirishlariga
erishib bo’lmaydi, shuning uchun ham hozirgi zamon maktab matematika kursining asosiy maqsadi
o’quvchilarning matematika darslarida aktiv fikrlash faoliyatlarini shaklantirishdan iboratdir.
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O’quvchilarning matematika darslarida aktiv, ongli fikrlash faoliyatlarini hosil qilish uchun mavzu
materialini dars jarayonida muammoli vaziyatlar hosil qilish asosida o’tish magsadga muvofiqdir.

5. Puxta o’zlashtirish prinsipi. Puxta o’zlashtirish prinsipi matematik

materiallarni puxta o’zlashtirishga erishishda aynigsa katta ahamiyatga egadir. Matematik
tushunchalar o’zaro shunday bog’langanki, majburiy minimumning biror gisminigina bilmagan
tagdirda ham o’quvchilar 0’z bilimlaridan turmushda foydalana olmay qoladilar. Matematikada
hisoblash, algebraik ifodalarni ayniy almashtirish, geometrik figuralarni tasvirlash malakalarini
puxta egallashning ahamiyati kattadir. Aynigsa matematikada boshqa fanlardagiga qaraganda ham,
dasturning biror qismini yaxshi o’zlashtirmasdan va malakani yaxshi mustahkamlamasdan turib
muvaffaqiyat bilan oldinga siljish mumkin emas. Yuqoridagilardan ko’rinadiki, o’quvchilarning
matematika fanidan oladigan bilimlari puxta bo’lishi uchun quyidagi shartlari bajarilishi zarur.

1. O’quvchilarning matematikaga qiziqishlarini shakllantirish.

2. Tushuntirilgan mavzu materialini o’quvchilarning mantiqiy asosda

o’zlashtirishlariga erishish.

3. Matematika darslari davomida o’quvchilarning mantiqiy fikrlash

faoliyatlarini hosil qilib borish.

6. Sistemalik prinsipi. Matematika darslarida sistemalik prinsipi shundan iboratki, bunda
o’qitishni shu fanning sistemasiga moslab olib borish talab etiladi.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. S. Alixonov Matematika o’qitish metodikasi

2. E.Jumayev Boshlang’ich matemarika nazariyasi va metodikasi.
3. www.ziyonet.uz
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O‘QUVCHILAR BILIM SIFATINI OSHIRISHDA KOMPETENTLIK
YONDASHUVIGA ASOSLANGAN O‘QITISHNING ZAMONAVIY USUL VA
VOSITALARI

Masharipova Habiba Baltayevna, Boltayeva Gulyuz Shariftboy qizi
Xorazm viloyati Urganch tuman 38-maktabning

informatika va matematika fani o‘qituvchilari.

Telefon:+998(99) 452-22-12 khabibabaltayevna@gmail.com

Annotatsiya: Mazkur maqolada o‘quvchilar  bilim sifatini  oshirishda  kompetentlik
yondashuviga asoslangan o‘qitishning zamonaviy usul va vositalari haqida so‘z yuritilgan.

Kalit so‘zlar: Fan to ‘garaklari, o‘quv ekskursiyalari, fakultativ mashg‘ulotlar, Maslahat
tushunchalari.

Bugungi kunda ta’lim sohasida tub islohotlar, ijodkorlik ishlari amalga oshirilmoqda.
O‘quvchilarni har jithatdan mukammal, komil inson qilib tarbiyalash, ta’lim berishdek ma’suliyatli
ish o‘qituvchi pedagoglardan o°z ustida tinmay ishlashi, izlanishni talab qiladi. Bugunki kunda
dars jarayonida o‘quvchilarda nafagat bilim, ko‘nikma, malaka hosil qilibgina qolmasdan balki
o‘rganayotgan ob’ektining qaysi sohada qo‘llay olishi, nimalarda asos bo‘lishini mukammal
bilishi lozim. Ulardan amaliyotda  yuqori darajada foydalanish malakasini hosil qilishdan
iborat. Bunda albatta, dars o‘tish samaradorligini oshirishimiz, o‘quvchilar qizigishlarini
rivojlantirishimiz lozim.

O‘qituvchilarning darsga tayyorlanish jarayoni, dars olib borish texnologiyasi yaxshi ishlab
chigilmagan bo‘lsa, dars biz o‘ylagan natijani bermaydi. Aynigsa, nazariya bilan amaliyotni
uyg‘unlikda olib borib, amaliy mashg‘ulotlarni ko ‘proq qo‘llash kerak.

Amaliy mashg‘ulotlar-maxsus jihozlangan xona yoki alohida ajratilgan tajriba maydonida
tashkil etilib, o‘quvchilarda ular tomonidan o‘zlashtirilgan nazariy bilimlarni amaliyotda qo‘llay
olish ko‘nikma malakalarni hosil qilishga yo‘naltirilgan ta’lim shaklidir. Zamonaviy darslarning
tashkil qilishda-zamonaviy darslardan yordamchi turlari dan, ya’ni muayyan o‘quv fani bo‘yicha
bilimlarni chuqur o‘rganish, mavjud bilimlarni mustahkamlash, boyitish magsadida qo‘shimcha
ravishda turli shakllarda tashkil etiladigan darslardan foydalalish ~maqgsadga muvofiqdir.
Bunda asosan zamonaviy darslarning yordamchi turlari sifatida to‘garak, praktikum seminar,
konferensiya, maslahat( konsul’tatsiya ), fakultativ kurs, o‘quv ekskursiyalari uy ishlari kabilarni
e’tirof etish mumkin. Bularning har birining bajaradigan vazifalarini aniq tushunib olsak nur
ustiga alo nur bo‘lardi.

1. Fan to ‘garaklari - ta’lim oluvchining qiziqish va qobiliyatlarini rivojlantirish, o‘qishga
jjodiy munosabatini shakllantirishga xizmat qiladi.

2. O‘quv ekskursiyalari — bu aloxida yoki bir gancha fanlar bo‘yicha rejalashtirilib, ommaviy,
guruhli va kichik guruhli tarzda tashkil etiladi.

3. Fakultativ mashg‘ulotlar — o‘quvchilar ota onalarining hohish — istak va qiziqishlari inobatga
olingan holda tashkil qilinuvchi mashg‘ulot turi. Ularni tashkil etishda fanlarning ro‘yhatini
aniqlash, bunda nafaqat ta’lim oluvchilarning istaklari, balki ijtimoiy talablar va ta’lim muassasi
imkoniyatlari ham hisobga olingan holda tashkil etiladi.

4. Maslahat (qonsultatsya )lar ta’lim oluvchilarda ma’lum o‘quv materiyallarni o‘zlashtirish
yoki topshirigni mustaqil bajarish vaqtida o‘qituvchining yordamiga nisbatan yuzaga kelgan
ehtiyojni qondirish maqsadida tashkil etiladi. O‘qituvchi maslahat jarayonida o‘quvchilar
faoliyatini u yoki bu masalaning, ayniqgsa, qiyin topshiriqlarning ular tomonidan mustagqil
ravishda to‘g‘ri tushunishlariga yo‘naltiradi.

O‘qitish sifatini oshirish uchun turli ta’lim metodlaridan foydalanamiz. Ta’lim metodlari
bu o‘quv jarayonida qo‘llanilib uning samarasini ta’minlovchi uslublar majmuidir. Ta’lim
metodlarining asosiy funksiyalari quyidagilardan iborat:1.Rag‘batlantirish; 2.Rivojlantirish;
3.Tashkil etish; 4.Ta’lim berish 5.Tarbiya berish.

O‘quchilarga bilimlarni yetkazish shakliga ko‘ra ta’lim metodlari quyidagilarga ajraladi

1. Og‘zaki bayon qilish; 2.Ko‘garzmali; 3.Amaliy

Ma’lumki ta’lim jarayonida o‘quvchilar hamda o‘qituvchi o‘rtasida hamkorlikni garor
topdirish faollikni oshirish ta’lim oluvchilar tomonidan bilimlarni samarali ozlashtirish, ularda
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shaxsiy sifatlarni rivojlantirishga xizmat giladigan metodlar — interfaol metodlar (ya’'ni o‘quvchi
-o‘qituvchilar o‘rtasidagi o‘zaro tasir metodi) deyiladi. An’anviy sanalgan sinf — dars tizimidan
farqli ravishda nostandart holatda tashkil etiladigan darslar noan’anaviy darslar deb yuritiladi.
Noan’anaviy darslarning matbuot konferensiyasi, KVN, diolog, rolli o‘yinlar, ‘“binar®,
musobaga, mustagqil ish, “aqliy hujum®, ”pinbord”, “test sinovlar®, “kichik guruhlarda ishlash®,
“rangli kartochkalar bilan ishlash* kabi usullari mavjud. Bu usullarni turli xil ta’lim vositalaridan
foydalanib o‘rgatsak maqgsadga muofiq bo‘ladi. Darslarni ta’lim vositalaridan foydalanib o‘qitish
samaradorligini ta’minlovchi o’bektiv va subektiv amallar orqali tashkil qilsak dars sifati yanada
yaxshiroq bo‘lardi. Bunda ta’lim vositalarning o’bektiv amallariga quyidagilar kiradi.

1. Obektiv omillar: darslik, o‘quv qo‘llanmalari va qurollari, xarita, diagramma, chizma, vid-
eoproektor, audiomagnitafon, televizor, radio, kompyuter, telefon, note book, neet book, planshet,
interaktiv doskalar kiradi.

2. Sub’ektiv omillar: o‘qituvchinutqi, madaniyati, namunasi, muayyan shaxs hayotiy faoli-
yatiga oid misollar, ibratli kitoblar, odat, an’analar va boshqalar kiradi.

Xulosa qilib aytsak, o‘quvchilar bilim sifatini oshirishda o‘quvchi va o‘qituvchilar, maktab
oila, mahalla hamkorligini to‘g‘ri yo‘lga qo‘ysak magsadga muvofiqdir.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. A.S.Yunusov, S.I.Afonina, M.A.Berdiqulov, D.I.Yunusova Qizigarli matematika va
olimpiada masalalari. «O*‘qituvchi», Toshkent 2007y.

2. A.A.Azamov, B.K.Haydarov Matematika sayyorasi. «O‘qituvchi», Toshkent 1993y.
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DARS JARAYONIDA OFLAYN TESTLARDAN FOYDALANISH

Saylxonov Doniyor Dilshodovich, Ro'zmetova Nargiza Shuhrat qizi
Xorazm viloyati Shovot tumani 23-son maktabining

Informatika va Fizika-matematika fani o‘qituvchilari
Telefon:+998993481390

dsaylxonov9090@gmail.com

Annotatsiya: Mazkur maqolada oflayn testlar haqida va dars jarayonida oflayn testlardan
ganday foydalanish haqida so’z boradi.
Kalit so’zlar: Oflayn test,EazyQuizzy va ispring Suite dasturlari.

So‘ngi yillarda yurtimizda yoshlar ta’lim-tarbiyasiga e’tibor nihoyatda katta bo‘lib, bu esa
o‘qituvchidan katta bilim va tajriba,iqtidor o‘z ustida ishlashni talab etadi.O‘qituvchining
dars jarayonini to‘g‘ri tashkil qilishi juda muhim ahamiyatga ega. O‘qituvchiga qo‘yiladigan
talablardan biri dastur talablariga mos bo‘lgan holda magsadni aniq belgilab o‘tilgan mavzuni
tushuntirish,mustahkamlashda vaqtdan unumli foydalanishga erishishdir. Buning uchun dars
jarayonini tashkil qilishda turli xil innovatsion texnologiyalardan AKT va oflayn testlardan
samarali foydalanilsa maqsadga muvofiq bo‘ladi.

Zamonaviy ta’limning eng muhim vazifasi o‘quvchiga faqatgina muayyan bilimni o‘rgatish
emas,balki ularning fikrlash qobilyatini o‘stirish,egallagan bilimlarini amalda samarali qo‘llay
olish ko‘nikmasini shakllantirishdan iboratdir.Bunda dars jarayonida oflayn testlarini qo‘llash
yaxshi natija beradi.

Oflayn test bu EazyQuizzy va iSpring Suite dasturlarida tuzilgan testlardir.Hozirgi kunda bu
dasturlardan Informatika fani o‘qituvchilari foydalanib kelishmoqda.Men ushbu oflayn testlarini
boshqga fan o‘qituvchilariga ham tavsiya qilgan bo‘lar edim.Bunga asosiy sabab dasturlarning
soddaligi va undan foydalanishning qulayligidir. Bu dasturlarda oddiy testlarni oflayn testlarga
aylantirish qulay bo‘lganligi uchun o‘qituvchi ko‘p variantli testlarni yaratishi mumkin.Masalan:
EazyQuizzy dasturining “Savollar va javoblar” bo‘limidagi “Savol turi” qismida testning olti xil
turdagi ko‘rinishlari mavjud bo‘lib,ular quyidagilardan iborat.

1. Qarama-qarshi tanlovli

2. Bir tanlovli

3. Kop tanlovli

4. To‘g‘ri ketma-ketlikni o‘rnatish
5. Muvofiglikni o‘rnatish

6. Erkin javob

«

‘Bir tanlovli” ko‘rinishda savolga javob variantlari ichidan faqat bittasi to‘g‘ri hisoblanadi.
(1-rasm)

Savol turi: e e . .. . .
Bizni gizigtirayotgan narsa yoki jarayon nima deb ataladi?
Bir tanlovli -~

Sawvol:

Bizni giziqtirayotgan narsa yoki jarayon nima deb ataladi? dastur

algoritm

Javob variantlari: < obyekt

dastur

O to'g'rijaveb

algoritm
() to'g'ri javeb <%ED %
obyekt
(@) to'g'ri javeb «— Orgaga Javobni gabul gilish O'tkazib yuborish —
I-rasm
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“Qarama-qarshi tanlovli” ko‘rinishda “Statement” qismiga “ha” yoki “yo‘q” javob variantlarini
qabul giladigan teorema yoki ta’rifga o‘xshash matn kiritiladi.( 2-rasm)

Savol turi: Algoritm - biror magsadga erishishga yo'naltirilgan ijrochi

bajarishi uchun mo’ljallangan buyruglarning ketma ketligimi?
Qarama-qarshi tanlovli v

Statement:

ha
L‘l\lgoritm - biror magsadga erishishga yo naltirilgan ijrochi

bajarishi uchun mo'ljallangan buyruqglarning ketma ketligimi? o yo'q

Javob variantlari:

ha

(@ to'g'ri javob
yo'q

N e <+ Orgaga Javebni qabul gilish O'tkazib yuborish —s

() to'g'ri javob

2-rasm

Keyingi ko‘rinish esa “Ko‘p tanlovli” bo‘lib, savolga berilgan javob variantlari bir nechtasi
to‘g‘ri javob bo‘lishi mumkin.( 3-rasm)

Sawol turi: Algoritmning ganday xossalari bor?

Ko'p tanlowvli ~

Sawol:

Algoritmning ganday xossalari| bor? LI aniglilik
(] tushunarlilik

[0 obyekt

Jawvob variantlari:
aniglik

[+ te'g'ri javeb
tushunarlilik

[+ te'g'ri javeb [
obyelkt

[ to'g'ri javob — Orqaga Javobni gabul gilish O'tkazib yuborish —

3-rasm

Bu oflayn testlardan asosan o‘tilgan mavzuni  takrorlashda,yangi = mavzuni
mustahkamlashda,bob,choraklik va yil yakunida o‘quvchilarni olgan bilimlarini sinashda
foydalanish yaxshi samara beradi.Bundan tashqari o‘qituvchilar o‘z fanlari bo‘yicha sinflar
kesimida testlar bazasini shaklantirib qo‘ysa,bu o‘quvchilarda nazariy bilimlarni amalda qo‘llay
olish malakasini oshiradi.Bizlarning asosiy magsadimiz, o‘sib kelayotgan yoshlarga ko‘plab
imkoniyatlar yaratib berishdan,ulardan oqilona foydalanish yo‘llarini o‘rgatishdan iboratligini,
chuqur anglagan holda, har bir fan o‘qituvchisi bu testlarni tayyorlash usullarini mukammal
o‘rganmog‘i va dars mashg‘ulotlari jarayonida ulardan samarali foydalana bilmog‘i lozim.
Shundagina biz ustozlar kelajagimiz vorislari bo‘lmish yosh avlodni yetuk va barkamol inson
sifatida shakllantirishga yana bir bora oz hissamizni qo‘shgan bo‘lamiz...

Axborot asri bo‘lmish XXI asr yoshlarini har taraflama tarbiyalashda oflayn testlarning turli xil
ko‘rinishlarini izlab topib,ularni har bir darsda qo‘llashni o‘quvchilarimiz to‘la o‘zlashtirishiga
erishmog‘imiz lozim.
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MATEMATIKANI O’QITISHDA O’QITUVCHI VA O’QUVCHI MUNOSABATLARI

Yunusova Umida Toshmuxammedovna
Navoiy viloyati Navoiy shahar

11-AFCHO’IM matematika fani o’qituvchisi
Tel: +998907301042 Email: Umida@.mail.ru

Annotatsiya: Ushbu maqolada matematika fanini o’qitishda o’qituvchi va o’quvchi orasidagi
0’zaro munosabatlar, ta’lim-tarbiya jarayonlari, ularni tashkil qilish va olib borish masalalari
haqida fikrlar bildirilgan.

Kalit so’zlar: matematika, ta’lim-tarbiya, ong, pedagogika, bilim, munosabat.

Matematika bolaning intellektual faoliyatini rivojlantirishda muayyan maqsad sari qaratilgan
sistematik faoliyat to’g’risidagi hamda ta’lim jarayonining innovatsion xususiyatlarini ochib bera
oladigan fan hisoblanadi. Matematikaning asosiy vazifasi bolaning aqliy ongini o’stirish uni jamiyat
hayotidagi o’rnini belgilashdan iborat. Matematika fani pedagogika bilan bog’lanib, o’quvchining
sotsial hayotini izga solishda, barkamol shaxs sifatida shakllantiruvchi asosiy mezondir.

O’qituvchining ta’lim-tarbiya sohasidagi faoliyatida erishishi lozim bo’lgan barcha ijobiy
natijalari o’quvchilar bilan erkin muloqotni to’g’ri tashkil etishida ko’rinadi. O’qituvchi so’z
san’atining cheksiz qudrati asosida o’quvchilarga tarbiyaviy ta’sir ko’rsatishi, har bir darsni
qiziqarli tashkil etishi zarur. O’qituvchining mahorati u tarbiyalagan shogirdlarining axloq odobi
va bilimdonligi bir so’z bilan aytganda ma’naviyati bilan belgilanadi. Bu jarayon pedagogika
ilmi, ya’ni tili bilan aytganda pedagogik ta’sir orqali namoyon bo’ladi. Pedagogik ta’sir pedagogik
hodisalarning shakllanishi va rivojlanishiga sabab bo’ladi. Masalan, guruh jamoalarining ta’sirida
guruh a’zolarining tutgan o’rni, yoki o’qituvchi ta’sirida o’quvchida ijobiy faoliyatning paydo
bo’lishi.

Har ganday kuch-qudrat bilim, intelektual salohiyat shaxsning barkamolligida namoyon bo’ladi.
Barkamollik esa ta’lim jarayonida shakllanadi. Muhammad alayhissalom o’z hadislarida “Ilm
sahroda do’st, hayot yo’llarida tayanch, yolg’iz damlarda yo’ldosh, baxtsiz daqiqalarda rahbar,
gayg’uli onlarda madadkor, odamlar orasida zeb-u ziynat, dushmanlarga qarshi kurashishda
quroldir” deydilar. O’qituvchining ota-onalar bilan ta’limtarbiya sohasida hamkorlikda ish olib
borishi, bugungi kun ta’lim jarayoni samaradorligini oshirmoqda. Aynigsa maktab, oila, mahalla
hamkorligi hayotda 0’z o’rnini topishga intilayotgan yoshlarning kelajagini tayin etishda ijobiy
ta’sir ko’rsatmoqda.

Tarbiya ma’lum magqgsadga yo’naltirilgan bo’lib, jamiyat tomonidan maxsus tayyorlangan,
kishilar, o’qituvchilar yoki tarbiyachilar tomonidan amalga oshiriladigan, turli xildagi o’quv
mashg’ulotlari, maxsus o’tkaziladigan bir qator tarbiyaviy tadbirlarni o’zichigaoladi. Bolagatarbiya
berish bilan birga ta’limni ham yo’lga qo’yish lozim. Ta’lim bolalarning bilimlarni, ko’nikma va
malakalarini o’zlashtirishga, umumiy ma’lumot hamda umumiy ta’limning vositalarini egallashi
uchun aqliy kuchlari, qobilyatlarini rivojlantirishga qaratilgan usullardan biri hisoblanadi.

Bola ta’lim olishi bilan aqliy faoliyatini charxlab boradi, asta sekin sotsial jamiyatga qadam
go’ya boshlaydi, o’zligini anglab yetadi, 0’z oldiga turli xil magsadlar qo’ya boshlaydi. Ta’lim
va tarbiya o’zaro chambarchas bog’liq bo’lgan holda bola shaxsining rivojlanishida tarbiya ham
yetakchi o’ringa ega bo’lib, tarbiya tufayli nasl nasabi, oila muhiti, ijtimoiy muhit ta’sirida har
tomonlama rivojlanishga qodir degan xulosani chigarish mumkin. Ya’ni o’quvchiga ta’lim-tarbiya
berish jarayonida ularning ruhiyatiga ham e’tibor garatish lozim. Chunki, bolani bilmay turib,
unda bilim, ko’nikma, malakalarni hosil qilib bo’Imaydi. Bola shaxsini shakllantirishda pedogagik
munosabatlar bo’lishi o’qituvchi va o’quvchi munosabatlarini keltirib chigaradi. Shunday ekan,
bola shaxsining shakllanishida matematikaning o’rni alohida ahamiyat kasb etadi.

So’ngi asrda xilma-xil matematik obyektlar orasida chuqur munosabatlar mavjudligi va aynan
shunga asoslangan natijalar fanning bundan buyongi taraqqiyotida asosiy o’rinni egallashini
ko’rsatmoqda. Elektron hisoblash vositalari bilan birga matematika tadbiqlarining kengayishi,
matematik usullar hayotning turli sohalariga jadal sur’atlar bilan kirib borayotgani ham fan
predmetini ixcham ta’rif bilan qamrab bo’lmaydigan darajada kengaytirib yubordi. Dastlab oddiy
sanoq sonlar va ular ustidagi arifmetik amallardan boshlangan tematik bilimlar umuminsoniy
taraqqiyot bilan birga kengayib va chuqurlashib borgan.
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Xulosa qilib shuni ta’kidlash joizki, matematika fanini pedagogika bilan uzviy holda olib
borilgandagina o’quv faoliyatining samaradorligi yanada ortishini, ta’lim va tarbiya jarayonida
o’quvchi shaxsini shakllantirishning ustuvor omillariga tayangan holda o’qituvchi 0’z magsadiga
erishgan bo’ladi. Shunday ekan uzviylik va uzluksizlik bo’lgan joyda taraqqiyot strategiyasining
amaliy ahamiyati 0’z ifodasini topadi. Bilim bo’lgan joyda, taraqqiyot rivojlanadi. Har bir sohaning
o’ziga xos murakkabliklari bo’lgani kabi matematikaning ham o’ziga yarasha qiyinchiliklari
mavjud. Shu qiyinchiliklarni bartaraf etishda albatta o’quvchi va o’qituvchi o’rtasida uzviylik
va uzluksizlik kabi pedagogik munosabat hosil bo’lmog’i zarur. Yuqoridagi munosabatlar bola
shaxsini shakllantirishda asosiy hodisa hisoblanadi.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. S.Alixonov Matematika o’qitish metodikasi.

2. Ishmuhamedov R., Yuldashev M. Ta’lim va tarbiyada innovatsion pedagogik texnologiyalar.
3. Y.Tursunov, U.N.Nishonboyev Pedagogika kursi.

4. www.matematika.uz
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FIZIKA TA'LIMIDA KOMPETENSIYALARNI RIVOJLANTIRISHGA QARATILGAN
OMILLAR.

Jumaniyozova T —

Xorazm viloyati XTXQTMOXM
katta o'qituvchisi.

Xudayqulova M —

Xorazm viloyati Tuproqqgal'a tuman
7-son maktab fizika fani o qituvchisi
99-967-29-77

Annotatsiya: fizika ta'limini takomillashtirish bo'yicha olib borilayotgan intensiv ishlar,
fizika o'qitishning maqsad va vazifalari keltirilgan.

Kalit sozlar: modernizatsiya, kompetentsiya, axborot tizimi, intellektual salohiyatni, ta'lim
oluvchi, avtomatlashtirish.

Umumiy o’rta ta’lim maktablari o’quvchilarining ilmiy dunyoqarashi, mantiqiy fikrlashi,
kasbiy tayyorgarligi va shaxsiy o’sishlarida fizika fani 0’°ziga xos o’rin tutadi.XXI asrda dunyoning
rivojlangan davlatlarida ta'lim mazmunini modernizatsiya qilishning asosiy yo'nalishlaridan biri
sifatida ta'limda kompetensiyaviy yondashuvni joriy etish masalasiga asosiy e tibor garatilmoqda.
Kompetensiyaviy yondashuvga asoslangan ta'lim o'quvchilarda egallangan bilim, ko'nikma
va malakalarini o'z shaxsiy, kasbiy va ijtimoiy faoliyatlarida amaliy qo'llay olish layoqatlarini
shakllantirishga yo'naltirilgan ta’lim hisoblanadi. Mazkur masala bo'yicha Yevropa Kengashi
1996 yilda «Yevropa uchun tayanch kompetensiyalar» mavzusidagi Simpozium tashkil etib,
unda Yevropa Ittifoqiga a'zo davlatlarning uzluksiz ta'lim tizimi uchun dastlabki tayanch
kompetensiyalari belgilangan. Amaliyotda foydalanilayotgan tizimli faoliyatli yondashuvga
asoslangan davlat ta'lim standartlari jamiyatning ijtimoiy-ma'naviy va madaniy taraqqiyoti
hamda O’ zbekistonning 2030 yilgacha barqaror rivojlantirish strategiyasi talablariga to'la javob
bermaydi4 . Mazkur masalani kompleks hal etish magsadida umumiy o’rta va o'rta maxsus, kasb-
hunar ta'limida uzviy o’qitiladigan umumta’'lim fanlari bo'yicha kompetensiyaviy yondashuvga
asoslangan davlat ta'lim standartlari va o’quv dasturlarini ishlab chiqib, amaliyotga joriy etish
lozim. Kompetensiya so'zi lotin tilidagi «competo», «competentia» so'zlaridan olingan bo’lib,
erishaman, mos kelaman, loyiq kabi ma'nolarni bildiradi. Mazkur atamaning mazmun-mohiyati
esa muvaffaqiyatlilik, natijalilik, yutuqlilik kabi tushunchalar bilan tavsiflanadi.

Aksariyat foydalanuvchilar yangilik va boshqa o'quv materiallarini nafaqat an’anaviy tarzda
kitob, darslik, gazeta, jurnallardan olishi, balkim ancha tez va qulay tarzda global tarmoqdan
topishi va tanishib chiqishi mumkin bo'lmoqgda. Shu bilan birga, axborotlar oqimi ko paymoqda,
ularni saralash va faqat kerakli ma'lumotlarni tanlab olish zarurati tug'ilmoqda. Bundan
tashqari, ko'plab ishlab chiqarish va boshqa jarayonlarni avtomatlashtirish, inson tomonidan
bajariladigan va intellektual salohiyatni talab qilmaydigan yoki bajarish jarayonida xavf-
xatar tug'dirishi mumkin bo'lgan ishlarni robot texnikasi tomonidan bajarilishi yuzasidan
qator ilmiy izlanish ishlari olib borilmoqda. Internet tarmog'ida ko'plab manbalarda mehnat
bozorining kelgusidagi rivojlanishiga doir tadqgiqotlar e'lon qilinib, ayrim kasblar yaqin 15-20
yildan keyin yo'qolib ketishi yoki ularga talab keskin kamayishi, va aksincha, ba’zi kasblar va
faoliyat turlariga ehtiyoj oshishi yoki ular talabgor bo’lishi kutilmoqda. Shubxasiz, kelajakda
aksariyat jarayonlar va xizmatlar Internet tarmog'i, axborot tizimlari va ularga bog'liq
yechimlar orqali amalga oshirilishi yoshlarimizdan va hozirgi maktab o'quvchilaridan XXI
asrga doir bilim va ko nikmalarni egallashini taqozo etadi. Bu borada qator davlatlarda ta'lim
jarayonlarida yaqin istigbolda kerak bo'ladigan bilim va ko'nikmalarni shakllantirishga doir
yechimlar amaliyotga joriy etilmoqda.

Hozirgi vaqtda butun dunyo miqiyosida fizika ta'limini takomillashtirish bo'yicha intensiv
ishlar amalga oshirilmoqda: fizika o'qitishning magsadlari, o'quv materiali mazmunini tanlash
tamoyillari aniqlashtirilayapti, darsliklar va boshqa o’ quv vositalarini modernizatsiya qilish ishlari
olib borilmoqda, o'qitishning samarali shakllari va metodlari ishlab chigilmogda. Bu jarayon
hozirgi vaqtdagi fanning, fan va texnika o'rtasidagi o'zaro alogalarning rivojlanishi, jamiyatning
barcha sohalariga yangi axborot texnologiyalarining keng joriy etilishiga asoslangan ilmiy-texnik
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revolyusiyaning natijalarini o'z ichiga qamrab oladi.

Shu bilan bog'liq ravishda maktabda fizika o"qitishning maqsadlari ham o'zgarmoqda. Tegishli
axborotlarni egallashning kuchayishi esa o’ quv materiallari strukturasini takomillashtirishni talab
etmoqda. Bu esa o' quvchilarning fizikaning umumiy prinsiplari va qonunlarini o'zlashtirish dara-
jalariga va ularni nazariy fikrlash metodlari asosida egallashlariga o'z ta'sirini ko rsatadi.

Ko'pgina mamlakatlarda fizika o'qitishga qo’yiladigan maqsadlar deyarli bir xil: o’quv fani
boyicha ilmiy va texnik savodxonlik asoslarini shakllantirish; ijjodiy qobiliyatlarni rivojlantirishni
ta'minlash, ilmiy fikrlashni shakllantirish, turli manbalar (adabiyotlar, eksperimentlar va h.k) yor-
damida mustaqil bilim egallash ko'nikmalarini rivojlantirish.

Deyarli barcha mamlakatlarda o’ qituvchilar faoliyati xarakterini o' zgartirish harakatlari yaqqol
ko'zga tashlanmoqda: bilimlarni oddiy usulda berishdan bilish jarayonini boshqarishga o'rgatish-
ga o tilmoqgda. Asosiy e'tibor o'quvchilar bilish faoliyatlarini ta'minlovchi darsliklar mazmunini
o zgartirishga (eksperimentlar, turlicha mustagqil topshiriqlar va boshqalarni ko paytirish), o’quv
jarayonini tashkil qilishning shakllari, usullari va metodlariga qaratilmoqda. Modellardan ongli va
kengfoydalanish,ilmiy tadqiqot metodlarini o'rganish,tarixiylik va boshqalar metodologik bilim-
lar sifatida muhim ahamiyat kasb etadi.

Dunyoning ko'pgina davlatlariga xos bo'lgan fizika kursining strukturasi sifatida quyida-
gi o'qitish tizimini qarab chiqishimiz mumkin: boshlang'ich maktab, o'rta maktabning birinchi
bosqichi, o'rta maktabning ikkinchi bosqichi, o'rta maktabning yuqori bosqichi, to'ligsiz o'rta
maktab (ta'limni birinchi, ikkinchi va uchinchi bosqichlari; har bir bosqich uch sinfdan), gim-
naziya (gumanitar, tabiiy-ilmiy bo'lim va boshqalar; odatda 2- 3 yillik ta'lim). 50% vaqt tayanch
fanlarni (til, adabiyot, matematika va boshqgalar) o"qitishga ajratiladi. Integrallashgan kurslardan
foydalanish keng tarqalgan, yuqori sinflarda esa — maxsus kurslar ko proq o’qitiladi.Boshlang’ich
maktabda ko'pincha fizika, tabiiy fanlar doirasida o'rganiladi. Masalan, Shvetsiyada birinchi
bosqichda fizika elementlari o'lkashunoslik, qo'l mehnati, ikkinchi bosqichda tabiatshunoslik,
uchinchi bosqgichda alohida kurs yoki tabiatshunoslik doirasida ko'rib chiqiladi. Gimnaziyada ta-
biiy-ilmiy bo'limda fizika uch yil davomida yetarlicha yuqori darajada o’qitiladi Mexanika, elektr,
atom fizikasi va boshqa fizikaning bo’limlari o’qitiladi.

Demak fizika ta'lim samaradorligini oshirishda fanlararo bog'liglikni amalga oshirgan holda
ta'lim olib borilsa o'quvchining dunyogarashi va tafakkuri keng bo'lar ekan. Bundan tashqari
o 'quvchini erkin fikrlashga undash va mustaqil ta'limni kuchaytirish orqali ham yuqori natija olish
mumkin.

Foydalangan adabiyotlar

1. Axmedov X, Doniyev M, Husanov Z.Fizikadan ma’ruza matni 2018 yil

2. Mirzaxmedov B., G‘ofurov N. va boshqalar. Fizika o‘qitish nazariyasi va metodikasi
Toshtent.: 2010

3. Urazova M.B., Eshpulatov Sh.N. Bo'lajak o'qituvchining loyihalash faoliyati. //
Metodik qo'llanma. — T.: TDPU, 2014 yil.
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KOPA YPAJIAP YTA IOKOPHU DHEPTHUSAJIN KOCMUK HYPIAPHUHT
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National University of Uzbekistan,
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AnHotanusi:Kopa ypanapHuHT alllaHUIIUAAH SHTH DJIEKTPOMArHUT SHEPIUsIHU YHKapuO
OJIMIIHUHT YTa 3(P(PEeKTUB PEKUMUHU MIAKUIAHTUPUII Ba YHUHT YTa IOKOPH SHEPrUs KOCMHK
HYpJIapUHU TYIIYHTUPHUIIAA KYJUTAaHUIIUTa OaFuIUIaHrad. Kopa ypa TepMOJMHAMUKACHHHUHT aco-
CHH TyLIyHYallapyd Ba SHEPIUs YMKApPUII MEXaHU3MJIapu OWiiaH OOFIMK UIIApHHU YpraHUIIIAaH
oomuIaHau.

Kaawut cy3nap: sueprus, 3ap0anap, kopa ypanap. DJIeKTOMarHuT MaiIoH.

IOkopu »HEprusiim KOCMUK HYpJIApHM TYUIYHTUPHUIN Y4YyH Kymmmdya Yiadamuiap, JlopeHin
MHBAPHUAHIMACHHUHT Oy3WIMIIM, SIHTH OK30THK 3appadanap MaBKy[WIurd kabu Oup Karop
MoJeNIap Takiaug STUWIIK. YTa IOKOPHU DHEPIHsUId KOCMUK Hypiap Te3Nalldil MeXaHUu3MIapu
opacuia PEeISITHBUCTHK JDKITIAPHUHT IJIa3MacHJard pPENsSTUBUCTUK 3aplanap MOJENIH JHT
MakOyI ne6 xucoOnanran. SIKWHTA OJIMHTaH HATHKallap Ba XUCOO-KUTOOIAp IIyHH KYpCaTauKH,
6y Mozens 3ap6a Tesmanrysu 10" 5B nan rokopu Gynran SHeprHsIH MPOTOHNAPHY TYIIYHTHDA
onMaiau. byHnaH Tamkapu, pean BasusTIapAa MyKappap paBHILIa yTa FOKOPH SHEPrUsiiv
KOCMHK HYpPJapHUHT MOJJIa TOMOHHJAH IOTUIMINK OUpJaMyud SHEPTUSHU CE3WIapiu Jdapaxana
KaMaWTHUPAJIH.

buz MIIIIauHT gHrY, XKyna camapaiy peKUMU aCOCUIAa KOpa YpaHUHT alIaHUI SHEPIUsCUHU
@KpaTHIl MEXaHM3MHUHU aciMJa yTa IOKOPU DHHEPrHsUIM KOCMHUK HYPJIAPHUHI TaOUaTWHU
TYIIYHTUPHUII yYyH HIUIATHII MYMKHHJIUTHHH KypcaTauK. AxpanmnO® 4uka€TraH KOCMHUK HYP
3appadacu PHEPrusiCMHU cHdaT XKUXaTuaaH O0axojail ydyH Ou3 JKCTpeMalsl, aCHMOTOTHK OHp
JKUHCIM OYJTaH TallKd MarHUT MalJOHHU KYpHO YMKaMu3. YMyMaH OJIraHa, MarHUT MaioH
KOpa Ypa TOpU3OHTH SIKMHUIA Mypakkald CTpyKTypara sra, OMpoK (a30HHHI KMYUK KUCMHJA
MaiI0H TaXMUHaH Oup kuHCIU 1e0 Xxucobnam mymkuH. MIIITHu yTa Mmaccus Kopa ¥pa arpoduna
HEHUTPOHHUHT OeTa-MapyuaiaHuIInTra KyJulam opKaiau 013 OeTa-napyajaHHII HATHXKACH 1A aKpaTuo
YUKKAH [IPOTOHHUHT HEPTUSCHHU OJIaMU3.
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_a E=0.0267 | L=2.929 _4  E=52.1995| L=433.791 | _4| E=-51.2728 |L=-430.862 |
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x x ®

I-pacm. TawiKu maznum mMaidoHOa HHcounauwi2an aiuianyedu Kopa ypa ip2ocepacuoan
(Kynpanz ooupa ea ainana opacuoazu pazooa) neimpan 3appadaniapuune (Kopa) uKkKuma
3apapnu 3appavanapza (KyK 6a Ku3ui Yu3uKiap) Oy1uHUMUHUHZ COHIU YCY10a XUCODIAHZAH
Modennapu.

[TyHKTHp YM3UKIIAp 3appadaHUHT YHEPTeTUK YerapacuHu udoaananm.
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Heiitpan 3appada monuzanusicu Tyaidiam yTa IOKOpPHU SHEPTHsUIM 3appadajiap XOCWI OYIumI
MEXaHU3MH MarHUT MailIOHHUHT KOH(QHUTypanvscura OOFJIUK 3Mac.

OHT MyXMMH SJIEKTPOMArHuT MaiI0oH Ay KOMIOHEHTACHHUHI MaBXyUra Oymmo, Oy
KOMIIOHEHTa MarHUT MaiI0HK/1a KOpa YpaHUHT alJIaHUIIN XucoOura naitao 0ymanu. MaoHHUHT
OUYHMK Ky4 YM3UKJIApH OYiIad 3appaapHUHT aXPIMIIY TaOUUHA KYpUHCA-/a, 3appadaiap yiabTpa
PENATUBUCTHUK TE3THMKJIapraya Te3IalITUpUIrad y MaliJIoH Kyd YUN3UKIapUHHU KecuO YTaau Ba Kopa
ypanaH UXTUEPUN WYHATUIINA Y30KJIAIIUIIY MyMKUH.
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2-pacm. Yanoa: npomonnapnu mypiau IHepeUuA2a Me3naumupy8yu Kopa ypa Maccacu 6a

Maznum maidonu yuyn ueknosaap: 1020 3B (nynkmup), GZK-cutoff 1019.7 3B (y31ykcus3),
nou 1018.5 3B (nykmanu) and muszza 1015.5 3B. Kyk eepmukan yusuxknap yma maccue

Kopa ypaza Ky3amyenapoan 0JauH2an 4exknoenapza moc keaaou: Sgr A* M87 ea NGC 1052
. BZ — maccacu 109M oynzan yma maccue Kopa ypa 6a MazHum MaiioHu 10°—10*

- I'c 6ynean xon yuyn moc Kenaou. Yuzoa: nHeiimpon 6ema-nap4yananumiuoa naioo oynzan

NPOMOH IHEPZUACUHUNZ MAZHUM MATLOOH2A 64 YA MACCUB KOPA YDA MACCACUHUNZ MYpPU

Kuiimamaapuza 0021uKauzu.

VTa maccuB Kopa ypanapaaH SHEprus aXpaInIIi HATIKACHIA YTa IOKOPH SHEPrHsUIH KOCMUK
HypyIap a0 GYIUIIHHIHT SHI'M MEXaHH3MH Takind Kuiey. Ya sddexrus MITIT nexumuia
Ba HEHTpaJI 3appaHHHT Pa{HOAKTHB NanyaJaHUIIMIaH doiiananran xonaa maccacu 10 M oynran
Ba arpodmmary Maraut Mainorn 107 I'c 6ynran yTa mMaccus xona ypa AKMHMIA HEHTPOHHUHT
TNapyaTaHMIIN HATIKACHAA Maiino 6ynran nporon sHepruscu 10°"5B ra etmmm mMymkuammrn
KYpCaTUIIIHN.

®dolinananunran agabuériap

1. ILK.Towncenn — “bnack xonec” (Jlectrype Horec, Cambpuare, CamOpuare YHUBEpCUTH
nipecc, 2005)

2.  A.A.A0myxxa0G6apoB TOKTOPIUK quccepTarusicu aBropedeparu (2016)

3. @.IIuerpo — “A coypce un I'enepan penatusutii” (Yuuepcutii o Topuno)

4. A.A.A6ayxa0b6opoB, Bb.K.Axmenos, B.I'KarpamanoBa — “IlapTucie MOTHOH aHA
€JIECTPOMArHeTuc (Gueac o pOTaTHHT COMITACT TPABUTATHHI OOXKECH WHUTX I'PaBUTOMArHETHUC
yapre”. (Cnpunrep Ccuence + bycunecc Mexaua, JIJIC 2008)

5. A.A.AGnyxa66opoB ann erc. — “Ilenpoyce mpoccecc na Kepp-Tayo-HYT cnacernme”
(Copunrep Ccuence + bycunecc Meaua,b.B. 2011)
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BUP ITAPAMETHUPJIN BA CITMH KHﬁMATJIAP T}U’HJIAMI/I [0,1] BYJITAH BUP
MOJIEJYYYH JABPUU I'MBBC YJIYOBJIAPH.

Kyamaros 3yapuxkop 3adap yram, KaromoB Ymun
JIeHOB TagOMPKOPIIMK Ba MEAArOruKa MHCTUTYTH
zulfiqor9467@mail.ru; gayumovu@yandex.ru

AnHoTanusi: Ymoy mMakosiaaa Oup napameTupiid Ba ciuH Kuiimatiap tymiamu [0,1] 6ynran
Oup MozenyuyH naBpuii [ m60c yauoBnapu ypranuwirad Ba Ta0MKU KyprO YHKUIITaH.
Kanur cy3nap: cniun, koHpurypauus, ¢pynkuus, I'amunsronuan, ['uo6oc

bus Konu napaxrtuna criun kuiivatu [0, 1] Tynnampan u6opar 6ynran mMomennu Myxokama
KUJIAMHU3.
A (A (= V)Tj'/HHaMILa O ,xoHurypauusau  ymOy  QyHKUMS — KYpHHMIIMIA

0,:4A—[0,1]lubonananann. A Tymwiamgarm Oapua KOHGUIypauusIap — TYILIAMHHH
Q,=[0,17" «xabu Gemrmmaiivus. V t1ymmammarn o koudurypamus GyHKuEsS KaGw

udomananamn x €V > o(x)€[0,1]; rymnamparn Gapua xondurypammsiap [0,1] Ta

oynanu.
bus 'amunbronnanuu ymoly Gopmyia OuiaH aHUKJIAHTaH MOJIETTHU KapiMHu3:
H(o)==J 2. &omorn m
(x,y)el

6y epra J € R\{0} Ba &:(u,v)€[0,1T — &, €R Gepuiran, uerapananran, JI4oBIH
dynkuus, (X, y) — 5HT AKUH KYIIHUIAP.

Aitraiimax A —[0,1] tynnamna annknanran JleGer yaaosm.

h:xeVh =(h,

|, [<C, 6y epaa C —t ra Gormuk Gyamaras y3rapmac COH.

t€[0,1])e R akcnanrupum Gepuran 6yacun x €V \{x’} ¢

X2

n=1,2,... yayn, Q,, Tymiamaa y(") OXTUMOJIIMK YIYOBMHM KyWHMIAaru KypUHULINA
ndoganaitmus:
(n) _ -1
H (Gn) - Zn eXp| — ﬁH(Gn) + Z hO'(x),x . (2)
xew
n

1" §maoB maptm ne6 atananm, arap uxtuépuii 1> 1Bac, | € QV}H :
(n) — (-1
o #7 @0 @)y (@) =10, ).
n

Oy epnac, | V@, € QVn - 0, ,Ba®, KOH(QUrypalUsAIapHUHT OUpIIAIIMacCH.

Teopema 1. ﬂ(")(O'n), n=1,2,..., ymuos (2) mysopux 6ynaou, pakam sa paxam, Kauouxu

uxmuéputi X €V \ {xo} VUVH KyUuoa2u meHeaux YpuHiu 0yica:
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f(t,x)= Io exp(JBS, ) [ (u, y)du

1 3)
yeso [ exp(J P&y, ) [ (u,y)du
By epoa f(t,x) = exp(h, . —h, ).t €[0,1]e6adu = A(du) - Jlebee yruoeu.
Arap & =0, ,0y epnad Kponekep cumBomu 6yica, y xoinaa
1 1
IO exp(Jﬁé‘m ) (1, y)du = _[0 exp(J,B&Ou ) 1 (u, y)du (4)

uxtnépuii ¢ €[0,1], y €V . Papmanku (3) tenrnamanunr uxtuépuii k>1, JeR, Ba
6apua >0 nap yayn f(¢,x)=1, t €[0,1], x €V eunmu mapxy.

byHnan sca Kyluaaru Teopemara sra 0yiaamus.

Teopema 2.Koau oapaxmuoa anuxianean Illommc mooenunHune cnun KUUMamiapu CaHoKCcu3
mynaamoan onunzan 6yica, y xonda uxmuéputi J € R ea >0 nap yuyn seona I'uboe ynuosu
MaegaHcyo 6ynaou.

bus ymby naparpuda (3) pyHKIHOHAN TEHTTIaMaHUHT JaBpUN UMMIIAPHHU YpraHaMu3.

Tavpudp 3. K - Gk> k>1 rpynnmanuar xumcm rpynmacu OyncuH. Bus hx(l‘), XEGk
dynxumsaan K -nepuosmk ne6 araiimus, arap 6apua x€ Gy, ye K, t€[0,l]nap yuyn
h,, (t)=h.(¢) tenrmux ypunm 6ynca. Gy, k> lnepromux dynxuus dca, TpaHCIaNHOH-

WHBAapUAHT JEHUIAIH.

Tabpud 4. Tu66c 3Ymuosu K nepuoauk naedimmamn, arap y /A GyHKIMAHUHT
K nepuoauxnurura moc kenca.

bus Sl (x) = { yE Gk <X,y >} owiaH X € Gk HUHT 0apya SHT SIKUH KYITHHJIAPUHU
Oenrwianmus.

Altanuk G,Ez) ={x € G, :X cy3HuHr y3yHmuru xyQrmap}

Teopema 5. K — Gy nune nopman xucm epynnacu 6yncun. ¥ xonoa xap 6up K nepuooux

T'ub6¢ ynuosnapu — mpauciayuoH-uH8apuanm éxu G}gz) nepuooux 6ynaou.
(2) TenrnamMaHu KyHuaard KypuHuUIaa €3u0 ogamus:

k k
[ (K (t,u)g (u)dlu : (K (t,u) f (u)du
)= » 8)= (5)
[,K (0,u)g (u)dlu LK (0,u) f (u)dlu
6y epna K(t,u) =exp(JPS,,) >0 sa f(¢),g(t) >0, ¢, u €[0,1].
Bu3 (5) HUHT Myc6aT y3/IyKCH3 e4MMIIAPHHH TOIHII JI03UM, SHHU
f,geCy[0,1]={p e C[0,1]: ¢p(x) > 0}.
4, : Cy[0,11— C,[0,1] onepatopuu kyiinmarnua aHuKiaimms:
k
Wit
(4,10 = {w}  keN
(7)(0)
oy epna : C[0,1] = C[0,1]uusuxnu oneparop, ssbHu
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@) = [ K(t,u) f(w)du, (6)
0

mynunaraek, @ : C[0,1] — R unsukim pyHkumonan Kyiinaaruda udoaanaHaim:
1

o(f)=F)0) = [ K(0,u) f (u)du.
0

(5) vum ymOy kypuHuiga ¢3u0 ojaMus:

Af=g Ag=f, [f,geCi0]l]. (7)

Foydalanilgan Adabiyotlar

1. Botirov G.I.: Ground states for Potts model with competing interactions on cayley tree.
Uzbek Math.Jour. No.4, (2011), pp.59-65.

2. Ganikhodjaev, N.N. and Rozikov, U.A.: The Potts model with countable set of spin values
on a Cayley Tree. Letters Math. Phys. 75 (2006), 99-109.

3. Wu F.Y.: The Potts model. Reviews of Modern Physics V.54 No.1, (1982), pp.235-268.
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KVANT ELEKTRODINAMIKASIDA E*+ EA-—M”*+ M”*- JARAYONI UCHUN
DIFFERINSIAL SOCHILISH KESIMINI HISOBLASH VA FEYNMAN
DIAGRAMMASI.

Murodov Sardor Normumin 0’g’li
Samarqand davlat universiteti assistenti,
Nishonov Isomiddin Elmirzayevich
Samarqand davlat universiteti magistranti,
Tel:+998944795704

mursardor@mail.ru

Annotatsiya. e*e” —» u*tu~ aniglatsiya jarayoni uchun Feynman
diagrammasini tuzamiz va ushbu jarayon uchun differinsial sochilish kesimlarini
hisoblashni ko’rib chigamiz.

Kalit zo’zlar. Dirak matritsalari, Feynman diagrammalri, Amlituda, Fazoviy
burchak, differinsial sochilish kesimlari.

Elementar zarralar fizikasidagi tajribalar zarralar sochilishlarni o’z ichiga
olganligi sababli, kvant maydon nazariyasida asosan eng ko’p hisoblanadigan
kattaliklar differinsial sochilish kesimlaridir. Bu kesimlarni hisoblashda Dirak
matritsalaridan va Feynman diagrammalridan foydalaniladi. Matritsa elementida
Feynman diagrammasiga mos keladigan uchta asosiy element mavjud: tashqi
fermiyonlar uchun Dirak spinorlari (dastlabki va oxirgi holat), virtual foton uchun
propagator hadi, o’zaro ta’sirlashuv cho’qqi faktori.

ete™ - utu~ aniglatsiya jarayoni uchun Feynman diagrammasini tuzamiz
(1-rasm). Elektronning ham, muyonning ham spini 1/2 bo’lganligi sababli, biz
ularning spinlari orintatsiyasini belgilashimiz kerak. Har bir zarrachaning spinlari
ularning harakat yo'nalishlariga mos keluvchi o’qlarga nisbatan parallel yoki
perpendekulyar qutublangan bo’ladi. Bu jarayonga mos keladigan lagranjiyanni
quyidagi ko’rinishda yozamiz:

L =&@D —my)e + i(iD — m, )y — iFaﬁFaﬁ. (1)
Bunda kovariant hosila quyidagicha yozilad,

Datp = (04 + ieAg) .

Bu yerdagip, ¥ =e(x) elektron maydonlariga yoki ¥ = pu(x) muyon
maydonlariga mos keladi. Lagranjiyan (1) o’zaro ta’sirining ko’lami universal
ekanligini ko’rsatadi. Elektron va muyon foton orqali o’aro ta’sirlashuvda bo’ladi.
(1) formulaning yana bir hususiyati shundaki, elektron va muyon sonlari alohida-

SIuBapn [ 2021 17-kucem TomxenT
38



V3BEKMCTOHIA WIMHAMU-AMAJIUI TAJIKMKOTJIAP" MAB3YCH/IATH PECIIYBJIMKA %@
24-KVII TAPMOKJIA WIMHH MACO®ABUM OHJIAH KOH®EPEHIIUS MATEPHAJLIAPH C]

alohida saglanadi. Bu esa elektron va muyon uchun ikkita alohida-alohida global
U(1) gruppalar mavjudligini anglatadi.

u(py1,01) u(ps, 03)

I-rasm. e*e™ - u*u~ jarayon uchun Feynman diagrammasi

Feynman qoidalaridan foydalanib, e*e™ — u*u~ jarayon uchun amplitudani
yozishimiz mumkin.

iA = (—ie)2as (p")yk vl (k") S22 57 (k)yLyu (p) )

qi+q3

Differinsial sochilish kesimini hisoblash uchun bizga (2) amplituda kvadrati kerak
bo’ladi.

u
Er
e —> 6 - et
p k
I:'
Tha

2-rasm. e*e” - utu~ jarayon uchun massa markazlari to’qnashuvi.

2-rasmdagi to’qnashuvga asosan amplitudani quyidagi ko’rinishda yozamiz,

2
|A]2 = e* (1 + cos? @ -FL}%sin2 9). (3)
Em

Bu formuladan ko’rish mumkinki amplitudaning kvadrati 8 burchakga bog’liq.
Muyonlar hosil gilayotgan df) burchak oraqli spin orentatsiyalarining har ganday

berilgan to’plami uchun differinsial sochilish kesimini quyidagicha yozamiz.
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do _ 11 |p| —| |
aq E22161T2Em

4)

Agar fazoviy burchakni df} = 2mdcos@ ekanligini inobatga olsak va (3)dan
foydalansak,

do e 42

dcos®  32mEZ E%

(1 + cos? 6 + sm 9) ®))

m

Shakildagi ko’ndalang kesimga ega bo’lamiz. Bundan tashqari, E;;, > m, bo’lgan
holat uchun va 0 = g da minimal giymatga ega bo’ladigan ko’ndalang kesimni

ham yozishimiz mumkin,

e Z_~(1+ cos?6). (6)

Bundan xulosa qilish mumkinki, agar g burchkni etiborga olsak (5) va (6)

formulalar simmetrik bo’ladi. Bu shuni anglatadiki, agar fazoni 6 < g va 6 2%

qisimlarga ajratsak, hosil bo’layotan muyonlar bir xil bo’ladi.

Foydalanilgan adabiyotlar

1 Donkov A.D., Ibadov R.M., Kadyshevsky V.G., Mateev M.D., Chizhov M.V.
(Dubna,INR).Quantum Field Theory And A New Universal High-energy Scale:
Dirac Fields. Apr 1984. 30pp.Published in Nuovo Cim. A87 (1985) 373, JINR-
P2-84-265,DOI: 10.1007/BF02902360.

2 Ibadov R.M., Kadyshevsky V.G. “New formulation of QFT with
Fundamentalmass™,5 th Intern.Sympos.on Select.Topics in Statistical Mechan.,
1989, Dubna, world Scientific Singapore, New Jarsey, London, Hong Kong,
p.131-156.

3 Ibadov R.M., Kadyshevsky V.G “ About transformations of supersymmetry in
Theories of a Field with Fundamental Mass”, Preprint JINR. 2-86-835 Dubna
(1986).

4 N.J. Evans, “An Introduction to QED & QCD” Lectures presented at the School
for High Energy Physicists, September 2008.

5 Ibadov R.M., Murodov S.M. The fundamental equation of the field theory in de
sitter pulse space//Physical Sciences and Technology vol. 6 (No. 1), 2019: 33-
39 p.
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»NYUTON BINOMI FORMULA”SINI O’RGANAMIZ

Abdugodirov Kamol Oripovich

Boyovut matematika faniga ixtisoslashtirilgan

maktab — internati I toifali matematika fani o’qituvchisi
telefon: +998 99 441 69 68

Annotatsiya.Matematika to’garaklarda o’quvchilarning bilimini oshirish  ularning
dunyoqarashi va tafakkurini kengaytirish. Matematika faniga oid tushunchalarni shakllantirish.
O’quvchilarni oliy o’quv yurtiga yo’naltirish, matematika tarixini o’rganish.

Kalit so’zlar: Nyuton binomi, Paskal uchburchagi, formulalar, ko’p hadlarning yoyilmasi,
yig’indi va ayirmaning kvadrati, kubi, hadlar koeffietsenti.

7-sinf algebra darsida ikki had yig’indisining va ayirmasining kvadrati va kubi
formulasi o’qitiladi. Dars mashg’ulotlari mobaynida quyidagi (atb)* va (atb)’ ....
yig’indilarining darajalarini topish , o’quvchilardan ko’plab matematik amallarni bajarishni
talab qiladi. Ikkihad yig’indisi va ayirmasining yuqori darajalarini topishning sodda va
samarali usullaridan biri, Nyuton binomi va Paskal uchburchagidan foydalanishdir.
Nyuton binomi ikki had yig’indisi va ayirmasining istalgan darajasini,
hadlarning yig’indisi ko’rinishida ifodalovchi formulaning nomi.

(a+b)’ =a’+2ab+b°

Agar bu formulaning ikkala tomonini (aQb) ga ko’paytirib gavslarni ochsak:

(a+b)’ =a’ +3a°b+3ab” +b’

hosil bo’ladi. Yana formulani (aQb) ga ko’paytirsak, ushbu formula hosil bo’ladi :
(a+b)* =a*+4a b+6a b *+4ab +b*

Shunday qilib (a+b)" yoyilmasi quydagicha bo’ladi:
(a+b)'=a"+Cla"'b+C2a"’b* +...+Cra"™" b* +...+b"

Ikkihad ayirmasini yuqori darajaga oshirishda manfiy hadning darajalariga e’tibor
beriladi. Manfiy hadning toq darajasida hadning ishorasi manfiy bo’ladi.
Bu formula Hayyom-Nyuton binomi formulasi deb ataladi.
Har bir hadlarning koeffitsientlari Paskal uchburchagidan olinadi.
Hadlarning koeffitsientlarini ~ XI-XII ~ asrlarda yashagan O’rta Osiyolik shoir va
matematik Umar Hayyomga ma’lum bo’lgan uning asarlarida bayon etilgan.
Nyuton binomi formulasining tavsifi bayon etilgan qo’l yozma bizgacha etib

kelgan dastlabki  kitob, 1265 yil O’rta Osiyolik matematik Nasriddin = Tusiyning
risolasida bayon etilgan.
N’yuton binomi formulasini maktab o’quvchilariga sodda, tushunarli bayon etish
quyidagi bosqichlarda amalga oshiriladi:
1-bosqich:
a hadlarning darajasini kamayib borish tartibida 5 dan 0 gacha a’;a*;a’;a%a';a’ yig’indisi
ko’rinishida yozib olamiz :

(a+b)Y =a’+a*+a’+a +a°
2-bosqich:
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b hadlarning darajasini 0 dan 5 gacha kamayib borish tartibida b “bLb%bib*b’ a
ning hadlariga ko’paytirib chigamiz :

3-bosqich: (a+b) =a’ +a’b+a’b’ +a’b’ +ab* +b
Har bir hadlar

koeffitsientlari Paskal uchburchagidan foydalanib tartib bo’yicha ko’paytirib chiqamiz va
natijada:

a+b yisg’indinirslg 5 darajisi quyidagi3 ko’zrinishda bo’éadi:3 4 s
(a+b) =a’ +5a"b+10°b" +10a"b” +5ab™ +b

Paskal uchburchakdagi va Nyuton binomi yordamida quyidagi yig’indini yuqori
darajaga ko’taramiz

(a+b) =a’ +7a°b+25ab" +35a*b’35a°h*21a’b’ + Tab® + 6

Mustagqil yechish uchun misollar:

1.Quyidagi hadlar yig’indisini darajaga oshiring.
(a+h)™

(a+h)’=

(a+b)!'=

(a-b)"™

2.Paskal uchburchakni nq20 gacha davom ettiring:
Paskal uchburchagi.

n=1 1

n=2 1 2 1

n= 1 3 3 1

n=4 1 4 6 4 1

n= 1 5 10 10 5 1

n=6 1 6 15 20 15 6 1

n= 1 7 21 35 35 21 7 1

n=8 1 8 28 56 70 56 28 8 1
n= 1 9 36 84 126 126 84 36 9 1
n=10 1 10 45 120 210 252 210 120 45 10 1

Paskal uchburchagida tasvirlangan sonlar uchburchagining qatori quyidagi qoidaga
ko’ra hosil qilingan. Har bir son yuqori qatorda turgan ikki sonning yig’indisiga teng.Bu
qoidaga ko’ra, uchburchakning ketma- ket yangi qatoridagi yozilgan sonlar hosil bo’ladi.

Paskal uchburchagi frantsuz matematigi Blits Paskal (1623-1662) ning, vafotidan
so'ng 1965-yil  nashr etilgan, ,,Arifmetik uchburchak haqida risola nomli asarida
ko’rsatilgan .

(1+x)" ko’phadning koeffitsientlari qganday ?

k
Cn soni binomial koeffitsientlari deb ataladi . Koeffitsientlar kombinatorka

elementlariga asosan topiladi.Kombinatorka elementlariga asosan:

_ 1 %
C=1 C,=n cjz% ——

- =t ey T T e n n
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sonlardan iborat bo’ladi.

Nyuton binomi formulasi ~ va Paskal  uchburchagi  7-8 sinf matematika
to’garaklarida o’tiladi. To’garak mashg’ulotlarida 4-soatga mo’ljallab o’tish tavsiya etiladi.
1 soat nazariy , 3 soat amaliy mashg’ulot o’tkaziladi.

O’quvchilar oliy matematika bo’limining  boshang’ich  tushunchalari  haqida
tasavvurga ega bo’ladilar va oliy o’quv yurtiga tayyorgarlik vazifasini o’taydi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati:

1.B.A Gusyev, A.G Mordovich “Matematikadan qo'llanma “ -1980 yil

2. M.Ochilov “Yangi pedagogik taxnologiya “ Qo’'llanma 2000 yil

3.”Yosh matematik “ Qomusiy lug'at 1991 yil

4.0.B Manturov, Yu.K Solnsev Yu.l Sorkin,M.G Fedin “Matematika terminlarining
ruscha —o'zbekcha izohli lugati” T-1974 yi

5. “Fizika, matematika va informatika” ilmiy — uslubiy jurnal 2010 yil Ne2-son

6. “Fizika, matematika va informatika” ilmiy — uslubiy jurnal 2004 yil Ne4-son
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QONUNIYATLARNI PAYQAY OLISHNI O’RGANING

Umarova Mahliyo Mustafo qizi
Navoiy viloyati Navoiy shaxridagi
11-AFCHO’IMning matematika
fani o’qituvchisi

telefon. +998934300421,

elektron pochta.
jamoliddin-ikromov(@mail.ru

Annotatsiya. Ushbu maqolada o’quvchilar fikrlashishini oshirish uchun va
mustaqil fikrlash qobiliyatini o’stirishda foydalaniladi. O’quvchilar tugarak va
mustaklamlash darslarida o’quvchilarni mantiqiy fikrlash qobiliyatini yanada
o’stirish yo’li bilan o’zlashtirish samaradorligini oshirish mumkin

Kalit so’zlar: Pifagor jadvali, natural sonlar ustida amallar, induksiya metodi,
ko’paytirish jadvali, uchburchak va to’rtburchak xossalari.

Natural sonlar ustida amallar bajarishda ko’paytirish (Pifagor) jadvali
muhim o’rin tutadi. Aksariyat hollarda misollarni yechish samaradorligini oshirish
uchun bu jadvalni yodlash zaruriyati tug’iladi. Lekin hamma o’quvchilar ham bu
ishni bir xilda bajara olmaydi, chunki ularning yodlash qobiliyatlari turlicha.
Shuning uchun jadvaldagi mavjud ammo, ko’zga tashlanmaydigan ayrim
qonuniyatlarni aniqlab, o’quvchilarni mantiqiy fikrlash qobiliyatini yanada
o’stirish yo’li bilan o’zlashtirish samaradorligini oshirish mumkin. Biz quyida
Pifagor jadvalidagi 0’ziga xos qonuniyatlardan birini ko’rib chigamiz.

Pifagor jadvali

12 16 20 24 28 32 36

12 18 24 30 36 42 48 54
14 21 28 35 42 49 56 63

~N O »n B~ W
~N N D»n B~ WD
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Qonuniyat:

Pifagor jadvalida ixtiyoriy joyidan olingan rombning dioganallarining

kesishish nuqtasidagi son, dioganallarining uchlaridagi sonlar yig‘indisining o‘rta

arifmetigiga teng bo’'ladi va buni quyida keltirilgan jadvallardagi misollar asosida

ko'rishimiz mumkin.  Pifagor jadvalida ajratilgan romb
1-hol:
1 2 3 4 5

2 i

3

4 4 12 20

5

18

Bu rombning qarama-qarshi uchlarida turgan sonlar yig'indisining o'rta

arifmetigi diagonallar kesishgan songa tengdir:

_6+18 24

12 ; 12

24 2
2-hol:

n =2 uchun ham to‘g‘riligini ko‘raylik:

_4+20_ﬁ
24 2

2 10

3

4 12 28
5

6 30

7

8
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Bu rombning qarama-garshi uchlarida turgan sonlar yig'indisining o'rta
arifmetigi diagonallar kesishgan songa tengdir:
20=(10+30)/2=40/2
20=(12+18)/2=40/2
3-hol:
Bu yerda 3-hol uchun isbotni dastlab n=1,2,3...k sonlari uchun to‘g‘riligini
ko‘rsatib, n =4k uchun to‘g‘ri deb, matematik induksiya metodidan foydalangan
holda n =k +1 uchun to‘g‘riligini ko‘rsatamiz.

n =2 bo‘lganda Pifagor jadvalining bir qismini ko‘ramiz.

12 3 4 k-2 k  k+2
2 2k

3 3(k-2) 3k 3(k+2)
4 4k

5

Bu rombning qarama-qarshi uchlarida turgan sonlar yig'indisining o'rta arifmetigi
diagonallar kesishgan songa tengdir:
3k =(2k + 4k)/2=6k/2
3k =(3(k —2)+3(k +2))/2=6k/2
Bu gonuniyatning isbotini romb xossalariga doir masalalar orqali ko rib

o tamiz:

Masala,

Rombning garama-qarshi uchlaridagi sonlar yig‘indisi 48 ga teng bo‘lib, uning
bir diagonalidagi sonlar nisbati 5:7 kabi, 2-diagonal uchidagi sonlar nisbati 1:2
kabi bo‘lsa, uning uchlarida turgan sonlarni toping.

Yechilishi: Biz izlagan Rombning uchlaridagi sonlar 4, B, C, Dlar bo‘lsin
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A+C=48, B+D=48,
A/C=5/7, D/B=1/2,
A=5X,B=7X,

B=2Y,D=Y.
A+ C=48,
S5X+7X =48, D B
X =4,

A=5-4=20, C=7-4=28.
B+D=48, 2Y +Y =48,
3Y =48, Y =16. C
B=2-16=32, D=16.

Shunday qilib, biz izlagan romb yuqoridagi ko‘rinishda bo‘ladi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati

1. Xalq ta'limi. [lmiy-metodik jurnal. 2018-yil.

2. Ya. Usmonova. “Charxpalak” taxnologiyasi. “Ma'rifat” gazetasi. — Toshkent.
2009. N 27 9-bet

3. F.R.Usmonov. “Matematikadan qo'llanma”. “Yangi asr avlodi” Toshkent.
2016. 178-bet

4. A.U. Abduhamidov. Algebra va matematik analiz asoslari. I qism. T.
“O’qituvchi”. 2019. 296-bet

5. V.A.Gusev. A.G.Mordkovich. Matematika. Toshkent. “O"qituvchi” 1998. 56-
bet

6. Xalq ta'limi. [lmiy-metodik jurnal. 2018-yil. 4-son.
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IMAPABOJIMKTUIIJATH TEHIJIAMAJIAP YYYH BUPHHYU YETAPABUM
MACAJIA. KCTPEMYM INTPUHLIUITN

. Mup3saeB @aiizy/uia Caiigyiiia y¥am
VY36ekucron, Tepmus, TepMus naBiar ypuBepcuTeTH.
E-mail: fayzullo.mirzayev@bk.ru
AnHoTanmsi: Maxkonaaa nmapaboyiMK THUIAArd TEHIrjlamara 4derapaBUil Macasa
Kyiuan. ExcTpuMyM TMpUHCUIIN XaKHIard TeopemMa HCcOOTJIaHTaH Ba OWPUHYHU
yerapaBuil Macaja cojjia XoJga €YnJIraH.
Kaaur cy3aap;Enux coxa, GpyHKCHS, SKCTPUMYM, Y3ITyKCH3.

[TapaGonuk TeHTIaMaTapHUHT HT COJMJIA BAKWIN OYJITaH-CTEPKEH/Ia UCCUKIINK

TapKaJUIIN TCHTJIaMacu
Uy = azuxx+f(xJ t) (1)

Muconuna napaboauK THIJIATH TEHIJaMajapra KyWWjaaguraH macajajap Ba
yJIApHU €YMIII METOJIapU OWMJIaH TAaHUIITHPAMHM3.

Macananunar  kyiimuummud.,  Bepumran Q@ = {(x,t):0<x <[,0 <t < T}
coxaza (1) TeHrmaMaHuHT

Ul = j(x), 0=x<1I) (2)
bomuanfuy Ba

Uls=g =m4 (1), U=y =My (1) O=t=<T) 3)
yerapaBUil IIApTIapHW KAHOATIAHTHUPAIWTAH CUYMMHUHH TOIMII MacaiaacH
OupvHYM YerapaBuii Macana ne0 oputunaau. byepna [ yum koopauHaT Oommaa
OyJraH CTepKEHWHUHI y3YHJIMIMHHU, 1 3ca my (U3MK *Kapa€HHU YypraHull KaHdya
BAKT JaBoM Orummud Owngupanm, j(x), m,(t), m,()nap xypcarunran

coxanapja oepwirad QpyHKuusuiap.

Bu3 u3nanaérran w(x, t) eunmun Q émuk coxana ysnykcus GyHkims 1e6 dhapas
KUJIaMU3 Ba LIyHUHT yayH Oepunran f(x,t), j(x), m,(t), m,(t)pynxunsnapan
ysaykcusauruan  Ba  gemak, j(0) =m,(0), j(I) = m,(0) O6ynumunn Ttamabd
KWJIAMU3.

Arap (1)-(3) macanana (3) yerapaBuil mapt ypHura

uxlx:l:l =m, (f), uxlx:.'f =Mm; (t] (4)

[aptmap Oepwiran Oyica, Macaja WKKHHYM derapauii macana, ¢ku (3)

mapTiiap ypHura

au+ b2t =m, (t), gu+da_u =m,(t) (5)
dx lx=0 B lye=]

UYerapapuii maptiaap Oepwiran Oyica, Macajla y4YMHYM 4YerapaBuil macania
nevimmagn. Ymyman X =0 Ba x =1 pa Oepuinaauran mapmiapHu TYypId
KOMOMHAIMSAJAPUHU  OJIMII  XMcOoOMra derapaBuii Macajajgap COHHMHM aH4a
KYNaWUTUPHUIL MyMKHH.

bu3z kyiwiran (1)-(3) OupuHYM YerapaBuil MacajlaHW TYJIUK YpraHuil OujiaH
YEeKIJIaHAMMU3.

Kapanaérran Q typroypuakaunar t = 0,x =0pBa x = [ umsuknap ycruma

¢Tran yerapaiapu iurunaucuau [ ne6 oenruinanmMus.
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JKcTpeMyM NpuUHIUNN: K Q coXana y3mykeus 6ynranBa ( coxa nunma 6up

KUHCITU
Uy = azuxx (6)

TEHINIAMaHU KaHoaTIaHTupaaurad U(X,t) (yHKIMs Y3MHMHT SHT KaTa Ba SHT
KMYMK KuiMatTiaapura /' 4Yu3MK yCTHU]IA SPUILIAIIH.

Hcéomu.  ®apaz  xumaitmuk,  u(x,t)pymxiumsauer Q  TYpTOypuax
{0< x<1[,0<¢tJ T}narm »Hr kara kKuiiMatd M,/ 4U3UK yCTHIAard SHI KHYHK
KUAMaTu 3ca™m OYJICHH Ba SKCTPEMYM HNPUHLMIKIAA aWTWITaH TACOUK YPUHIU
OynmacuH. by ngeranu myHnan (f, f) UYKM HYKTa TOMWJICUHKH, Oy HyKTazaa
M > m 6yncun neranuaup. Kyitnmaru épaaman

v(x, t) = ulx,t) + ? (t—1t)
OyHKIUAHU Kapaniuk. Q TYpTOYypUYaKHUHT I yerapacuaa

(spaut= 0, x= OBax= [ na)
v(x, t) £m+”;= ”;m <M
OynummHaN Kypuin Kuvina sMac. [y ounanGupra
v(x,©) =u(x,f) = M.

Jlemax, épnamunm u(x,t) (GYHKIUAXAM, u(x, t) Kabu
V3UHUHTIHTKATTaKuiMaTura /' jaspunimManiu.

[lynnait skan, dpapas kunainuk U(X,t) QyHKIUS Y3MHUHT SHT KaTa KuiMaThra
oupopra muku (x4,t;)(0 < x; <1),0 <t, <T nykrama spumcud. Y Xoj1a,
MaTeMaTHK aHAJIN3 KYpCUJIaH MabJIyMKH, Iy HyKTajaa

8%u 8% u
Txoo, <o
dxg dxi

(t; < T) 6ynca, :—: = 0;t, = T 6yca, j—? = 0 myHocabatiap ypuHiu Oynaau.
i

i
Jemaxk, (x;,t;) nykrana

Uy = A* Uy, = 0 (7)
Tenrcuznuk 6axkapuiaau. MKKMHYM TOMOHaH
Vp — QU = Uy — AUy — oo = =2 2 )
t XX t XX T 27T

Bynumm kepak. By oca (7) ra sung. Jemak, M > m Gymaauran HyKTa TOIMIaIN
ne6 Kwirad (hapa3uMu3 HOTYFPH Ba SHT KaTTa KUMMAT YUyH NPUHIIMI UCOOTIIaH IH.
OHI KWYUK KUHUMAT YUyH XaM XyJIId ITyHJai ucOoTIaHaIu.

Hcbotnanran skctpemyM npunnunuaan (1)-(3) OwmpuHum derapaBuii macana
CYMMHUHUHT STOHAINTY Ba TYPFYyHJIUTH KEITNO YUKAIH:

1) XakukaTaaH xam, arap €4uM MKKWTa UiBa U, JI€Cak, YJIApHUHT alupmacu
U = U; — U,0upxuHCIN (6) TEHIJIaMaHU KaHOATJIaHTHPAIU Ba

u(x,0) =0, u(0,t) =0, u(l,t) =0

mapmiap ypurau Oynaau (spEul’ ga U =0 6ymamm). Y xoama sKCTpeMyM
npuHiUnura 6uHoan U(x,t) QyHKIUSHUHT SHT KaTTa KMHMAaTH XaM, SHT KHYHK
KHUMATH XaM HoJra TeHr, gemMak U € 0 éxkuily = u,,

2) (1)-(3) MacajgaHUHT €4MMH TEHIIAMaHUHT YHT ToMOoHH f (X, ) Ba OonuTanruy
Xamja derapaBuil mapTiapiaru QyHKOUsIapra Y3JIyKu3 paBullia OOFIHK.
XakuKaTtaH xaM, arap OOIIaHFUY Ba YerapaBuil MIapTiapra Kupran QyHKIusap
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1U; Ba U, eYUMIIAP YUYH Typiid OYiMO, yIapHUHT alupManiapu aOCONIOT KMUMAaTH
oyitnua Oupop € > 0 man kwuwmk Oyiaca, y xomma U = U; — U, (QyHKOUSA OUp
KUHCIIM TEHIJIAMAHM KaHoaTJIaHTUpanau Ba OyTyH @ coxama u = |u, —u,| <e
TEHICU3JIUK OaKapuiau.

bupunun yerapaBuii macananu eunmn. Ymymuii (1)-(3) Macananu eyuuinu,
VHUHI XyCyCHW XOiu OVyiraH KyWuJard CoAJapoK MacajaHd CYHIIJIaH
OouutaiiMu3: OUp KUHCIH

ut = azuxx (8)

TEHIJIaMaHUHT
Uli=p = j () 9)

bomnanruu Ba
ule—g =0, ulg =0 (10)

YyerapaBuil MIapTIapHH KAHOATIAHTHPYBYM €YMMHU TOMWICHH. By epma j(x)
y3nykcu3 Oymaknm xocumara sra Ba j(0) = j(1) = 0 maptnapau Gaxapaguran
bynkmus. (8)-(10) macananu @ypre MeToM OMITaH e€4aMu3.

EunMuM Kytngaru

ulx,t) =T(t)X(x), TE)+0,X(x)+0 (11)

KYPUHHILJIA U3JIAMMU3

by xypunumiiaru eunmuu (8) TeHrinamara Kyimuo,

X()T'(t) =a®T(t)X"(x)
€K
'@ _xTe
a?r(t) X(x)
TEHTJIMKHU X0CW1 KuiiaMu3. bynaan aca

T'(t)+a?lT(t) =0 (12)
X'"(x)+1X(x)=0 (13)

TeHrIamanapra sra 6ynamus. by epna (13) Tenrnamanunr
X(0) =0, X1)=0 (14)

mapTiapHd  KaHOATJIAHTUpPAJUTaH, JIGKUH aWHaH HojJra TeHr OyiMmaran
€UYMMUHU TOMHUII JIO3UM, 4YyHKH, IyHaaruHa (11) kypunumiparn edum (10)
yerapaBuii IIapTIapHy KaHoaTnantupanu Ba u(x, t) #+ 0 6ynaan.

Xoc kuitmaTiap xakuaara macananapra mancy0 (13), (14) macananuHT HOJJIaH
dapkiau eunmu /| mapaMeTpHUHT (akat

2
L=(%) ®m=123.) (15)
KUMaTIapugaru MaBxyJ] Ba Oy edum
. RITX
X, (x) = sin—— (16)
JlaH nbopar.
[ mapameTpHuHT (15) X0C KuitmaTiaapura (12) TeHr1aMaHuHT
nam?
T.() =a,e 1) (17)

e4uMIIapu MOC KeJlajii, a, - UXTUEPUH y3rapmac CoHJIap.
Kapanaérran (8) TeHrnama 4u3uKIu OYITaHIuTy y4yH

namw Y

w,(x,t) =T, ()X, (x) = ane_{T)ztsinT (18)
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bynkuusiapauar - Oapuacu  (8)  Tenrmamanmu  Ba  (10)  mapTimaphu
kKanoaTnanTupanu. [y ¢pyHKIuAIapaan Kyinaara KaTOpHH Ty3aMu3

_(m)zt . NITX

ulx,t) =y, a,e ‘1 sin—— (19)

Ba yHAaH (9) OoNuIaHFUY MApTHU OKAPUIITMHY Taslad KUIUO, TOMaMu3
u(x, 0) = j(x) = X7z ay sin=- (20)
Xocun kuiauHran 0y (20) dopmyna scaj(x) ¢yukuusauar (0,1) opamukna
CHUHYCJIap Oyiinua Dypre KaTOPUTaEMHIIMACUIUD. by KATOPHUHT

ko3 unmentnapu a, nap

a, = %f;@(x]singdx (21)

dopmyna Omnananukmanaan. HOkopuna j(x) dyHkiusara HucOataH KyWuiarax
tanabmap (20) xatopHuHT j(X) QyHKIUAra TEKHC Ba aOCOMIOT SKUHIAIIHIIAHH

tapMurnaigu. [y 6unan oupra uxtuépuii £ > 0 yayn
namw

2
0<e Tt

oynramnmurugan (19) kaTop XaMm TEKHC Ba aOCOJIOT SKMHJIAIIyBYM Ba U(X,T)
Gynkus @ coxama ysmykcns Oyimaaym xamzaa OOIIIaHFMY Ba YerapaBHii IapTIapHH
KaHOATJIAHTHPAJIH.

(19) xatopnan ¢ Gyiimua Oup mapTa Bax OyiiM4ya UKKM MapTa XOCUJIa OJITaHJaH
KeWMH XOoCui1 OYJraH KaTopJyiap TeKUC Ba aOCOIOT sSIKMHIalryBuu Oyicanap, (19)
Karop Owman aHumkiaanran  U(x,t) o¢yskous  (8) TeHrIamMaHM — XaM
KaHOaTIaHTUpaau. KeHWHTM KaTOpJapHUHT SKUHJIAIIWIIA 3Ca UXTHEPUN
t> OyuyH

Z 2
0< (“T“)z Tt < 1, 0< (?)2 e Tt 1,

TEHICU3JIUKIIAp, 7 CTapiid Japakaja KaTa OyiraHjma, YpWHIW SKaHJIMTUIAH

Kean0 YUKaIu.

DHau KyWuaard Macajganu ecdaimuk: @ Tyrpu TYpTOypuakaa OHp SKHHCIIH
Oynmaran

v, = a’u,, + f(x,t) (22)
TEHIJIAMAHUHT OUPIKUHCIIN
V|t=g =0 (23)
Bounanruy Ba OupKuHCIN
I’?Ix=0 = DJ Plx:.‘_’ =0 (24)
yerapaBuil MApTIAPHM KaHOATIAHTUPYBYM C€UYMMH TomwjicuH. By epmaf (x)
byHKIUS y3IyKCU3 Ba X OYiinua OYJIakiaM y3JIyKCH3 XOCHJIara 3ra, Xxamja Oapua
t > 0 nap yayn f(0,t) = f(I,t) = 0 6yncun ned dapas xunamus.
by MacanaHuHr ednMUHU
v(x, ) = Ei, T(0)sin— (25)
KypuHuinaa u3naimus. (25) au (22) Tenrmamara Kywummgan ongu f(x,t)
GyHkipsiHn  cuHychnap Oyitmua ®ypwre karopura &inb (f(x, t)pyHkimsra
KYHWITaH maptiap OyHra UMKOH Oepajin), TOraMu3
nirx

fOot) =Ty f(O)sin ™, (26)

ovepna
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£ () =2 [ f(x, t)sin™ dx.
(25) xatopnu (22) ra kyiu6 Ba (26) HE XHcobra ombd €3a oamMus:

2, (T,,; © + (2 .o - f (_t))smm — 0.

I [

bynnan sca
2

Lo+ () Lo =£0, ®=12.) (27)
TEHIJIaMaJlap CUCTEMACUTa dra Oyiamus.
(25) xaropnu (23) OolaHFUy MapTra Kynno

v(x,0) = Xz, T(0)sin—— =
SKAaHJIMTMHYU Tonamus, Oynanan scal, (f) pynxumsnap yuys
T.(0)=0, (n=12..) (28)

OOLITaHFUY [IapTiapra sra 0yiamMus.

(27), (28) macanaHUHT €YUMUHHU TOIHUIII KUHUH SMac:
nma

T,0) = [ e (0) 9 f myar (29)
My (29) eunmuu (25) ra xyiuob, (22)-(24) MacaqaHUHT E€YUMUHU XOCHII
KHAJIaMH3

v, 1) = T2, [ I (%) -0 Mﬂdr] sin™~. (30)

I caamma. Tonunran (30) edyumra rokopuaa 6us eurad (8)-(10) macamaHuHT
eunmu (19) Hu Ky1ub Kyiuiica, Xxocuia Oynran WuruHau (22) Tenriiamasnusr (9) Ba
(10) mwapTiapHu KaHOATIAHTUPYBYU €UUMU OYIIaau.

OHIM IOKOpUAaru ymymui OupuHuM yerapaBuii macana (1)-(3) ra xaiircak,
YHH XO3MPI'MHA €YMjIral Macangara Kearupuin MmyMkuH. [y makcamma staru v(x, t)
GYHKIUSHA KUPUTANITNK:

vix,t) =ulx,t) —w(x,t).
byepna
w(x, t) = my () + [m,(t) —m, (0)] f-MmyM yHKIIHSL.
Homawiym ¢pynxuus v(x, t) yayn sca
v, = a’u,, + f(x,t)
TEHTJIaMara Ba
ulx, t) =jx) — wix, 0).
OOlLLTaHFUY, XaM/Ia
v(0,t) = u(0,t) —w(0,t) =m,(t) —m,(t) =0,
v(,t) =u(l,t) —w(l,t) =m,(t) —m,(t) =0

OMp KUHCIIM YerapaBuii mapriaapra sra 0ymamus. V(x, t)pynkuus yayH xocun
KWwinHran Oy macananu 6us (8)-(10) macana Ba (22)-(24) macananapra axxpatu0
eund KyauK.
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