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KUME ®AHJIAPU IOTYKJIAPU

AKRILOLLIGOMERLARINL POLIMERLANLSH JARAYONINING O ZIGA XOS
XUSUSIYATLARI VA ETERIFIKASIYA REAKSIYALARIDA KATALIZATORLARNI
ROLI.

M.Axmadaliyev, J. Aliyev G.Aliyeva
(Rishton tumani 13-maktab o’qtuvchisi)
Farg'ona davlat universiteti

Akril oligomerlarining polimerlanish reaksiya kinetikasi mikrogeterogen mexanizm bo'y-
icha borishi aniglangan. Bu mexanizmga binoan, turli zonalarda reaksiya tezligi turlicha bo'lib,
polimerlanish darajasi ham turlicha bo'ladi. Bu jarayon reaksiya kinetikasini o'rganishni yanada
qiyinlashtiradi. Shuning uchun ham OEAlarning polimerlanish reaksiyalarini bosqichma-bosqich
taxlil qilish magsadga muvofiq hisoblanadi. Bunda asosiy boshlang’ich monomerlarning ka-
mayishi (o'zgarishi) va oxirgi polimer mahsulotning unumini hisobga olinishi, polimerlanish
reaksiyasining kinetikasini o'rganilishini biroz osonlashtiradi.

OEAkrilatlarning polimerlanish reaksiyasini o'rganishda fizik metod (spektrsokopiya), siste-
madagi qovushqoqlik o'zgarishini tadqiq qilish (viskozimetriya), paramagnit zondlarni kiritish
(EPR), fizik — mexanik va boshqa metodlarni qo'llash magsadga muvofiq hisoblanadi [58].

S = (4P)1/3 n 1/3(G/Gnr)2/3

bu erda, n — donachalarning konsentrasiyasi;

W=Wo (1 - G/Gnr) +Wr (4Pn)1/3 h(G/Gnr)2/3

Ushbu formula orqali OEAkrilatlarning polimerlanish reaksiyasining kinetikasi o'z ifodasini
topgan.

Wo, Wr — birinchi va ikkinchi zonalarda reaksiya tezligi;

h — donalar orasidagi masofa;

G — polimerlanish darajasi;

Bu erda, donalar bir xil o'lchamdagi sferik sharlar kabi ifodalangan. Donalarning bir biriga
o'zaro yagqinligi ular sirtining kamayishiga olib keladi. OEAkrilatlarni polimerlashda oraliq
bosqgichda avtokataliz jarayoni kuzatiladi. Avtokataliz jarayonidan so'ng, avtotormozlanish
(sekinlashish) jarayoni sodir bo'ladi.

OEAkrilatlarni polimerlanishida donador va oraliq qavatning bir biriga aylanish jarayonini

quyidagicha ifodalash mumkin.

5-Rasm. OEAlarda gavatlarning bir biriga aylanishi
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6-Rasm. OEAlarda qavatlarning bir biriga aylanishi

Bundan ko'rinib turibdiki, eng avvalo donador qavatdagi donalar kattalashadi, oraliq qavat
esa kichrayib boradi. Shu oraliq bosqichda avtokataliz jarayoni sodir bo'ladi va bunda uch
o'lchamli polimer xosil bo'ladi. Polimer kopozitsion materialning mexanik mustahkamligi
yuqori darajaga etganda avtotormozlanish jarayoni sodir bo'ladi. OEAkrilatlarni polimerlaganda
polimerlanish darajasi 75-85% ga etganda reaksiya tezligida avtotormozlanish hodisasi kuzatiladi.
Bu esa, OEAkrilatlarni uch o'lchamli radikal — initsirlangan polimerlar hosil qilish jarayonining
asosiy qonuniyatlardan biri hisoblanadi. Bu jarayonga temperatura, plastifikatorlar, initsiatorlar
va ingibitorlar kiradi. OEAkrilatlar makromolekulasidagi ichki  aylanishning past baravarli
guruhlarining ~CH,~O-CH,—, —-CH,-S—CH - bo'lishi va shu bilan birga, kuchsiz tormozlangan
guruhning —CH,~CH,— bo'lishi ham polimer makromolekulasiga elastiklik (egiluvchanlik)
bag ishlaydi. OEAkrilatlar polimerlarida sirtlar guruhidagi radikallarning kattalashishi bilan ham,
polimer makromolekulasining elatikligi ortib boradi. Shu bilan birga polimerlanish reaksiyasining
tezligi ham ortadi. Jumladan, OEAkrilatning sirt qoldig'ida uglerod (S) atomining o 'ntaga ortishi
ularning elastikligini orttiradi. Natijada, polimerlanish reaksiyasining tezligi ham o’'n marttaga
ortadi. OEAKkrilatlar molekulalarining uzunligi ortishi bilan ular asosidagi polimer materialning
egiluvchanligi va reaktsion qobiliyati ortib boradi. Molekulalarning o'Ichamlari deyarli bir xil
bo'lgan MDF-1 va MBF-1 molekulalari uchun MDF-1 ning reaktsion qobiliyati katta MDF-1ning
molekulasi MDF-1 dan dietilinglikol qoldig idagi —O— bog lar borligi bilan farq qiladi. Aynan shu
bog'lar OE Akrilatlarga qo shimcha elastiklik beradi, chunki bu bog'lar (—-O-) o'z 0'qi atrofida erkin
aylana oladi. —S— bog'li fraglintlar yuqoridagiga o'xshab OEAKkrilatlarga qo'shimcha elastiklik
beradi. Masalan, tiovalerian kislotasi HOOC—(CH,),~S—(CH,),~COOH, OEAkrilati sebasin
kislotaning HOOC—(CH,),~COOH makromolekulyar o'lchamlari bir hil bolishiga qaramasdan,
OEAkrilatlariga nisbatan reaktsion qobiliyati yuqori. Xuddi shunday sharnir vazifasini —C(O)—
O—C- bog'lar ham bajaradi. OEAkrilatlar turli xildagi funksional guruhlar saqlaganda funksional
guruhlarning soni ortishi bilan Polimerlash reaksiyasining oxirgi bosqichida ularning reaktsion
qobiliyati kamayib boradi. Yuqorida keltirilgan ma'lumotlar, OE Akrilatlarning reaktsion qobiliyati
bilan olingan polimerning fizik xossalari (egiluvchanligi, molekulaning o'Ichamlari, shakli) bilan
bog'liglik borligini ko rsatadi. OEAkrilatlarning molekulasi gancha uzun va egiluvchan bo’lsa,
uning tarmoqlanish darajasi shuncha kichik bo'ladi, polimerlanish darajasi esa shuncha yuqori
bo'ladi. OEAkrilatlarning egiluvchanligi o'zgarib borishi tartibini quyidagi qatorga joylashtirish
mumkin.
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Qatorning birinchi oltita vakili OEAkrilatlarga etarli qattiqlik bersa, qatorning oxirgi to'rtta
vakillari ularga egiluvchanlik beradi. Ushbu ma'lumotlardan, bir vaqtning o'zida ham qattiqlik,
ham egiluvchanlik beruvchi xossalarga ega bo"lgan, OEAkrilatlarning polimerlarini sintez qilishda
va ularning xossalarini oldindan aytib berishda foydalanish mumkin.

OEAkrilatlarni Polimerlash ning o'ziga xos qonuniyatlardan yana biri shuki, ularning
polimerlanish darajasi 75-85% ga, ya'ni maksimum darajaga etganda avtotormozlanish jarayoni
kuzatiladi. Polimer makromolekulalarining harakatchanligi ularning egiluvchanligiga va
tarmoqlanganlik darajasiga bog'liq bo"ladi.

Eterifikatsiya quyidagi jarayonlarni o‘z ichiga oladi: reaktsion massani eterifikatsiyalash,
neytrallash va uni yuvish, ortiqcha spirtni chikarib yuborish, sorbentlar va filtrlash orqali efirni
tozalash. Odatda, ishlab chiqarishda katalizator sifatida sulfat kislota, aril-alkil sulfokislota, ion-
almashtiruvchi smolalar KY-2, KY-2-8, AH-1,AH-18, AH-22 va boshkalar ishlatiladi. Lekin ular
bir kator kamchiliklarga ega, birinchidan, kursatilgan kislotalar nafaqat to‘g‘ri reaktsiyani tezlatishi
mumbkin, balki spirtlarning degidratatsiyasini ham oshiradi, bu esa navbatdagi olingan spirtda oddiy
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efirlar va cheksiz kushilmalarning to‘planishiga olib keladi. Ikkinchidan, katalizator ishtirokida efir
gidrolizi sodir bo‘ladi, rangi buziladi. SHuning uchun efir hom-ashyosini katalizatordan tozalash
zarur. Bu reaktsion massani neytrallash va yuvish bilan amalga oshiriladi. Neytrallashni ishqor va
sodaning suvli eritmasi orqali olib borishni bir qancha yo‘llari ma‘lum, ular temperaturasi (50-
100)°C va kontsentratsiyasi 18-20% bilan farq qiladi.

Amfoter xossali katalizatorlar eng samarali katalizatorlar hisoblanadi. Bular: titan, tsirkoniy,
qalay va ularning karboon kislotali tuzlari. Amfoter hossali katalizatorlar ishtirokida karbon
kislotaning efirga aylanishining eng yuqori darajasiga erishildi. (95,7%). SHunday qilib, murakkab
efirli katalizatorlardan foydalanish ishlab chikarish texnolooiyasin sezilarli darajada yahshilashga
imkon beradi. Bular neytrallash va yuvish boskichini chetlash, oqava suvlar miqdorini kamaytirish,
hom-ashyo, sarfini kamaytirish, sintez vaqtini 3-4 barobarga qisqartirish imkonini berdi va
sintezlanayotgan murakkab efirni sifatini yaxshilashga olib keldi. Har hil himiyaviy birikmalarni
plastifikator sifatida foydalanishda ularning quyidagi hususiyatlariga ahamiyat berish kerak: qiyin
bug‘lanuvchan, himiyaviy barqaror, past temperaturada ham o‘z plastifikatorlik hususiyatini saqlab
koluvchi, dielektrik hususiyatlarini yahshilashligiga, zararsizligiga va boshqa hususiyatlariga
e‘tibor beriladi.

Spirtlar kislotalar bilan to‘g‘ridan to‘g‘ri reaktsiyaga kirishganda kimyoviy muvozanat qaror
topishiga olib keladi va reaktsiyani ohirigacha borishi uchun mahsus sharoit talab etadi. Murakkab
efir hosil bo‘lish reaktsiyasini ohiriga yetkazish uchun: a) reaktsiya muhitidan hosil bo‘layotgan
suvni chiqgarib turish kerak, b) spirt yoki kislotaning miqdorini 1,2 va undan ortiq marta
ko‘paytirish kerak bo‘ladi. Shu bilan birga murakkab efirlarning hosil bo‘lish unimini ortirish
uchun katalizatorlarning ham roli kattadir. Katalizator ishtirokida efir gidrolizi sodir bo‘ladi, rangi
buziladi. Shuning uchun efir hom-ashyosini katalizatordan tozalash zarur bo‘ladi. Amfoter hossali
katalizatorlar ishtirokida karbon kislotalarning spirtlar orasidagi eterifikatsiya reaktsiyalarida,
murakkab efirlar olishning eng yuqori (95,5%) darajasiga 56 erishilgan. Shu bilan birga bular
yuvish va neytrallash boskichini chetlash, okava suvlar mikdorini kamaytirish, hom-ashyo, sarfini
kamaytirish va sintezlanayotgan murakkab efirli plastifikatorlarni sifatini yahshilashdan iboratdir.
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Elementorganik brikmalar tabiatda juda 0z miqdorda uchraydi, asosan ularni sintez yo‘li bilan
olinadi. Elementorganik brikmalarning ichida eng yuqori unimli katalizatorlarga titanorganik, ya‘ni
titan 4-hloridning spirtlar bilan hosil qilgan brikmalari kiradi. Titanorganik brikmalar asosan titan
shlakiga hayvon, o‘simlik yog‘lari, organik kislotalar, spirtlar ta‘sirida eritma-rassol sifatida titan
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4-hlorid holida asta sekin cho‘kmaga tushadi va ajratib olinadi. Ajratib olingan titan 4-hloridga
butil spirt ta‘sir ettirib eterifikatsiya yo‘li bilan tetrabutoksi titanat olinadi.

TiC14 + 4C4H90H — Ti(O C4H9)4 + 4HC1

Tetrabutoksititan —och sariq rangli tiniq eritma bo‘lib qaynash temperaturasi 10mm. smob
ustinida (179°186)oC ni tashkil giladi; olovlanishi 400Cga tengdir. Barcha organik erituvchilarda
yahshi eriydi. Nur sindirish ko‘rsatgichi n d20 - 1,4800°1,5050ga teng. Tarkibidagi titan miqdori
13,8°17% ni tashkil qiladi.Tetro-butoksitanatni tetrogidrofurfuril spirti bilan pereeterifikatsiya
qilib, tetra-tetrogidrofuriloksi titanat olish mumkin;

Ti(O C4H9)4 + 4(OC4H7 —CH2 OH) — Ti(O C4H7 —CH2 O)4 + 4C4H90OH

Tetra-tetragidrofuriloksi titanat tinig-sariqroq suyugqlik bo‘lib gaynash temperaturasi 10 mm.
smob ustunida (182°190)oC ni tashkil giladi. Organik erituvchilarda yahshi eriydi, suv ta‘sirida
titan gidrooksidi hosil bo‘lib cho‘kmaga tushadi. Tarkibida titan miqdori, (13,5°16,0 )%ni
tashkil etadi, nur sindirish ko‘rsatgichi n d20 Tetragidrofurid spirtining karbon kislotalari bilan
murakkab efirlarini olish va hossalarini o‘rganish laboratoriya sharoitida TGFS dan efirlar olish
uchun katalizator sifatida alkil-aril sulfokislotalar, benzol sulfokislotasi, para toluol sulfohlorid va
para toluol sulfokislota va naftosulfokislotalar ishlatilar edi va bu katalizatorlar ham yuqoridagi
kamchiliklardan holi emas edi. Bunda TGFS 2-hissa ko‘p olinar va tetragidrofuril ftalat olish uchun
24 soat eterifikatsiya reaktsiyasi olib borish kerak edi. Shu efirni olish uchun tetrabutoksi titanat
yoki tetra-tetrogidrofuriloksi titanatdan atiga 1% katalizator sifatida ishlatilganda, tetrogidrofuril
adipinat efiri hosil bo‘lish unimi (82°85)% dan (95°97)% gacha ortdi va shu efirning hosil bo‘lishi
uchun atiga 120 minut kifoya qildi.

Adabiyotlar ro’yxati:

1. Sh. Mirziyoyev “Milliy universitetdagi uchrashuv dokladi” 2019 y. 24 may.

2. Barcynum «Xumusg-moHomepoB» 1987r.

3.”CnpaBouyHuk xumudeckas sHckionenus” M3-Bo “CoBerckas sHckionenus” M:, tom.l,
1988,c.70-72.

4. ”CnpaBouHuk xumudeckas sHckionenus” M3-Bo “CoBerckas sHckioneaus” M:, Tom.
11,1990,c.184.

5.”CnpaBoyHuk xumuudeckas sHcknonenus” WM3-Bo “CoBerckas sHCkjonenus”  M:, ToMm.
I11,1992,¢.39.

6 .”Duckionenus noaumepon” M3-Bo “CoBerckas sHckionenus” M:,tom.I, c.30-
52.

7.SHtrikmen B.P. “Plastifikatsiya PVX” Moskva iz-vo Ximiya.

8. Tunnyc K. “TInactudukaropsr” uzgarensctBo “Xumusa” M.L. 1964 c. 164,65,04. 1 dr.
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KIMYO DARSLARIDA O°’QUVCHILARNING XALQARO BAHOLASH DASTURI
ASOSIDA O’QITISH USULLARI

Badriddinova Mushtariy Bahrom qizi

Toshkent viloyati Bekobod shahar

6 — sonli o’rta ta’lim maktabi kimyo fani o’qituvchisi
+99890 333 12 75

Annotatsiya: ushbu maqgolada kimyo darslarida pisa dasturini qo’llash, kimyoga oid yangi
galareyani aylanib pedagogik texnologiyasi bilan tanishish, ularni qo’llash haqida yoritilgan.
Kalit so’zlar: Pisa, timss, pirls, galareyani aylanib metodi, xalqaro baholash dasturi.

Kimyoni o‘qitishda zamonaviy texnologiyalar fanini kimyo o‘qitish metodikasi bakalavriat
ta'lim yo‘nalishidagi talabalarga mo‘ljallangan bo‘lib, ushbu dastur kimyo o‘qituvchilarining
kasbiy tayyorgarligiga zamin tayyorlaydigan kimyoni o‘qitishning zamonaviy texnologiyalari
va o‘quv tarbiya jarayonini loyihalashtirish mazmunini o‘zida ifoda etadi. Shuningdek, kimyo
o’qgituvchilarni kimyo fanini innovatsion va axborot texnologiyalari asosida o‘qitishga tayyorlash,
talabalarni nazariy bilimlar, amaliy ko’nikmalar, kimyoviy hodisa va jarayonlarga uslubiy hamda
kompitensiyaviy yondashuv, ilmiy dunyoqarashini shakllantirish vazifalarini bajaradi.

PISA (inglizcha - Programme for International Student Assessment) — turli davlatlarda 15
yoshli o’quvchilarning savodxonligini (o’qish, matematika, tabiiy fanlar) hamda bilimlarini
amaliyotda qo’llash qobiliyatini baholovchi dastur.

Bu dastur 3 yilda bir marotaba o’tkaziladi. Dastlab 1997-yilda ishlab chiqilgan va 2000-yilda
birinchi marta qo’llanilgan. Qanday xalgaro baholash dasturlari mavjud?

] PISA — o"quvchilarmi talimiy yutuqglarini baholash
: xalgaro dasturi
L] = A

EA
PIRLS — matnni o 'qish wva tushunish darajasini
aniqlovchi xalgaro tadqgigot

ﬂ i TIMSS — maktabda matematika va anig fanlar
% & sifatini tadqgiq giluvchi xalgaro monitoring
=

ICILS - kompyuter wa axborot savodxonligi
3 bo*yvicha xalgaro tadgiqgot

2019-2020 o’quv yili ta‘lim sifati monitoring jarayonida xalgaro baholash dasturlaridan
foydalangan holda kimyo fani bo’yicha kompetensiyaviy yondashuvga asoslangan o’quv
topshiriqlari ishlab chiqildi.

Xalqgaro baholash dasturlari tadqiqotlariga tayyorgarlik ko’rish yuzasidan kelgusi vazifalar

* O‘qish (ona tili), matematika va tabiiy fanlarni (fizika, kimyo, biologiya geografiya) o’qitishda
zamonaviy pedagogik texnologiyalar, interaktiv metodlardan samarali foydalanish

» Tabily fanlarni (fizika, kimyo, biologiya, geografiya) o’qitish jarayonida fanlararo
integratsiyani kuchaytirish, fanni turli sohalarga va hayotiy jarayonlarga bog‘lab o‘qitish

* Fizika, kimyo va biologiya fanlaridan amaliy mashg’ulotlarni (laboratoriya, masalalar
yechish) yanada samarali tashkil etish

* Sinfdan tashqari fan to’garaklarida o’quvchilarning kognitivlik va kreativlik xususiyatlarini
rivojlantirishga yo‘naltirilgan mavzularda mashg’ulotlar olib borish.

GALEREYANI AYLANISH METODI

Kichik guruhlarning barcha a‘zolariga bitta muammo taklif etiladi. Har bir kichik guruh
o’zlariga berilgan muammoga belgilangan vaqt ichida fikrlarini yozib, javoblari yozilgan
varaqlarini boshqa guruh bilan almashtiradi. Javoblarni olgan guruh ularni baholaydi va tugal
bo’lmasa o’z variantlari bilan to’ldiradi.
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So’ngra guruhlar fikrlari umumlashtirilib, eng yuqori ballga arziydigan to’g’ri va
mukammal javoblar tanlab olinadi.

MW

Namuna: Bu metod ko‘pincha kimyodan masalalar yechish darslarida yaxshi samara beradi.
Bunda o‘qituvchi bir necha maslalarni topshiriq sifatida beradi.Har bir guruhni yechimini
tekshirib eng oson va qulay usulda ishlangan yechim tanlanadi.

Masala:Odam tana massasining 20 % ini suyaklar tashkil etadi, suyaklardagi kalsiy ftoridning
massa ulushi esa 0,3 % ni tashkil etsa, massasi 70 kg bo‘lgan odam tanasidagi ftor massasini
aniqlang?

Masala: Meditsinada narkotik preparat sifatida ishlatiladigan modda C, H va Cl dan iborat.
Shu moddadan 0,956 gr yonganda 0,352 gr CO2 0,072 gr suv olindi.Moddaning molekulyar
massasi 119,5 gr bo‘lsa uning formulasini toping?

Masala:6,56 gr KMnO4 va NaNO3 aralashmasi to‘liq termik parchalanganda 0,672 1 (n.sh)
kislorod ajraldi. Dastlabki aralashmaning mol nisbatini aniqlang?

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Olimov Q.T. Pedagogik texnologiyalar.— T.: —Fan va texnologiyalarl
nashriyoti, 2011

2. M.Abdulxayeva Umumiy kimyo T: nashriyoti 2014
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KIMYO FANINI O‘QITISHDA O‘QUVCHILARNING BILISH FAOLIYATINI
TASHKIL ETISH VA BOSHQARISH YO‘LLARI.

Hakimova Komila

Buxoro viloyati Shofirkon tumanidagi
3-umumiy o’rta ta’lim maktabi
kimyo fani o’qituvchisi

Annotatsiya : Ushbu maqolada o’rta ta’lim maktablarida kimyo fanini o’qitishda
o’quvchilarning bilish faoliyatlari, ularning qiziqishlarini oshirish yo’llari va zamonaviy ta’lim
metodlari haqida ma’lumotlar berilgan.

Kalit so’zlar: Guruhlarda ishlash, kompetensiyaviy yondashuv, o‘quvchining bilish faoliyati,
kompetensiya, ta‘lim prinstiplari.

Jadallik bilan rivojlanib borayotgan hozirgi zamonda har tomonlama bilimli yoshlar jamiyatning
har bir sohasi uchun juda kerakli shaxslar hisoblanadi. Bugungi kunda makatablarimizda
ta’lim tizimini yaxshilash, uni zamon bilan hamnafas ruhda olib borish uchun davlatimiz
rahbari tomonidan keng ko’lamli ishlar olib borilmoqda desak also mubolag’a bo’lmaydi.
Maktablarimizda barcha fanlar qatori kimyo fanini o’qitishda o’quvchilarning bilish faoliyatini
tashkil etish va boshqarish yo’llari haqida gapirganda turli usullarni keltirish mumkin. Shularning
ayrimlari haqida quyida fikrlashsak.

Guruhlarda ishlash - ta‘lim oluvchilarning faoliyatini tashkil qilishning shunday shakliki, u
o‘quv guruhlarini, ma‘lum bir vazifani hamkorlikda ochish uchun vaqtinchalik mikroguruhlarga
ajratishni talab qiladi.

Ta‘lim oluvchilarga, qo‘yilgan vazifaning mazmunini, uni yechish yo‘llarini va usullarini
belgilashni muhokama qilish taklif gilinadi. Bunda ilgari surilayotgan takliflarni hamkorlikda
baholash orqali ularni amalga oshirish, bajarilgan ishlarni birgalikda tahlil qilish, hamkorlikda
topilgan natijani oldin shakllantirib, so‘ngra taqgdim etish so‘raladi.

Jahoning rivojlangan mamlakatlarining ta'lim tizimidagi ilg or tajribalarni o'rganish uzluksiz
kimyoviy ta'lim jarayoniga kompetensiyaviy yondashuvni qo'llash zarur ekanligini ko rsatadi.
Uzluksiz kimyoviy ta'lim jarayonida o‘quvchilarni bilish faoliyatini samarali tashkil etishda
kompetensiyaviy yondashuvni tatbiq etish orqali quyidagi vazifalarni amalga oshirish ko‘zda
tutiladi:

1. Davlatimizni kelgusida jamiyat, fan , ishlab chiqarish va shaxsning mustaqil hayotdagi
muammolarni hal etishga qodir yoshlarga bo'lgan ijtimoiy ehtiyojni qondirish maqgsadida
o quvchilarning o'zlashtirgan bilim, ko'nikma va malakalarini kutilmagan vaziyatlarda ijodiy
qo’'llashga o'rgatish;

2. Kimyoviy ta'lim mazmunini muammoli o' quv vaziyatlarni yaratish orqali o'rganish asnosida
o'quvchilarni fanni o'rganishga bo'lgan ehtiyojini qondirish, qiziqishlarini rivojlantirish, shaxs
sifatini shakllantirish.

3. O'quvchilarni aniq amaliy faoliyatga tayyorgarlik natijasida fan yo'nalishiga yo'llash.

4. Kimyodan o'zlashtirilgan ilmiy-nazariy bilimlarni aniq va jarayonli muammoli vaziyatlarda
amaliyotda qo'llash orqali o'quvchilarni mustaqil hayotga tayyorlash imkoniyati mavjud.

Kompetensiyaviy yondashuvga asoslangan o'qitishning asosiy mohiyati kimyodan tashkil
etiladigan ta'lim- tarbiya jarayonida o'quvchilar tomonidan egallangan bilim, ko'nikma va
malakalarni o'z shaxsiy hayoti davomida, kelajakda kasbiy va ijtimoiy faoliyati davomida qo'llay
olish kompetensiyalari shakllantiriladi.

O’quvchilar kelgusi hayoti davomida shaxsiy, ijtimoiy, iqtisodiy va kasbiy munosabatlarga
kirishishi , jamiyat o'z o'rnini egallashi , mazkur jarayonda duch keladigan muammolarni
yechimini hal etish, eng muhimi o'z sohasi va kasbi bo'yicha raqobatbardosh bo'lishi uchun
zarur bo'lgan tayanch kompetensiyalarni bilishi zarur.

Umumiy o'rta ta'lim maktablari zimmasiga ta'lim-tarbiya jarayoni orqali o’quvchilarda
tayanch kompetensiyalar,komunikativ, axborot bilan ishlay olish, shaxs sifatida o'z-0'zini
rivojlantirish kompetensiyalari, matematik savodxonlik, fan va texnika yangiliklaridan xabardor
bo'lish hamda foydalanish kompetensiyalari yuklangan.

Ta'lim-tarbiya jarayonidagi kompetansiyaviy yondashuv o"qitish magsadlariga erishish uchun
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ta'lim mazmunini boyitish o'quv jarayonini inovatsion texnologiyalar asosida tashkil etish va
natijalarni tahlil etish imkonini beradigan umumiy prensiplar yig'indisi hisoblanadi.

Ular jumlasiga quyidagilar kiritiladi:

- o'quvchilarni mustagqil hayotdagi turli faoliyati va yo 'nalishlari muammolarni o' zlashtirgan
bilim, ko'nikma va malakalarni, hayotiy tajribalar, kuzatishlar, shaxsiy xulosalar asosida hal etish,
muammoli vaziyatlarda talab etiladigan faoliyatni maqsadga muvofiq bajarish qobiliyatini hal
etish:

- kimyoviy ta'lim tarbiya jarayonini tashkil etishda asosiy magsad o’ quvchilarda DTS bilan
me yorlangan bilim, ko 'nikma va malakalarni shakillantirish , axborot bilan ishlash, komunikativ
ko'nikmalarni egallash, matematik savodxonlik, ijtimoiy faollikka ega bo'lish, 0’quv muammolarni
mustaqil hal etish tajribalarini egallashi lozim:

- kimyoviy ta’'lim mazmunini tanlash va metodik ta'minotini yaratishda o'quvchilarning
qiziqishlarini orttirish, ilmiy dunyoqarashini kengaytirish muhimdir.

Zamonaviy davriy sistema ko’rinishi.

me IVE VB VIE _VIB

Adabiyotlar:

1. Ro’zieva D., Usmonboeva M., Holiqova Z. Interfaol metodlar: mohiyati va qo’llanilishi /
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3. Olimov Q.T. Pedagogik texnologiyalar.— T.. —Fan va texnologiyalar nashriyoti
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KIMYO TA’LIMIDA INTEGRATSIYALANGAN STEAM YONDASHUV

Xolbotayev Alisher Uzogboyevich
Jizzax viloyati G’allaorol tumani

80 — maktab kimyo fani o’qituvchisi
+99894 342 95 79

Annotatsiya: ushbu maqolada kimyo va biologiya fanlari bo‘yicha ta’lim sifatini tubdan
oshirish, umumta’lim maktablarida ushbu fanlarni o‘qitishning mutlaqo yangi tizimini joriy
etish, ta’lim muassasalarini zamonaviy laboratoriyalar, darsliklar va boshqa o‘quv jihozlari bilan
ta’minlash, ushbu yo‘nalishlarga malakali o‘qituvchi-murabbiylarni jalb etish, kadrlar tayyorlash
va ilm-fan natijalaridan foydalanishda ta’lim, ilm-fan va ishlab chiqarish sohalari o‘rtasida o‘zaro
yaqin muloqot va hamkorlikni yo‘lga qo‘yishga oid qarorlar haqida yoritilgan.

Kalit so’zlar: integratsiya, steam, stem, fan texnika, muhandislik.

Hozirgi kunda o‘sib kelayotgan yosh avlod ragamli texnologiya olamining yutuqglaridan
foydalanishni xohlaydi. Konstruktorlash, modellashtirish, robototexnika hamda dasturlash
sohasiga qiziquvchi yoshlarimiz safi kun sayin ortib bormoqda.
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— MUHANDISLIK

“@Wl 7 &= — MATEMATIKA

 sSTEAM

" ENGINEERING

SCIENCE TECHNOLOGY
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|Fam I ey Muhandislilk Matenatika

| Amaliy vondoshuviarga asoslangan. shuningdek, yuqgoridagi
"ﬁ.ks-hunchﬂlurni o'zida mujassamilashtirgan ta’lim 1exnﬂlugiyﬂf‘i//

Ilk bor bu iborani amerikalik bakterolog Rita Kolvell 1990-yilda fanga kiritishni taklif qilgan.
Biroq 2000-yildan boshlab faol ishlatila boshlangan.

STEAM yondashuvining eng mashhur namunasi Massachusets Texnologiyalar Instituti
(MIT). Bu mashhur universitetining shiori “Mind and hand” — “Aql va qo‘l” dir. Massachusets
Texnologiya instituti STEAM kurslarini ishlab chiqdi va hatto ba’zi o‘quv yurtlarida STEAM
ta’lim markazlari yaratildi.

STEM nima uchun bizga kerak?

STEM - real hayot talablaridan kelib chiqqan holda akademik ilmiy- texnikaviy
konsepsiya doirasida integratsiyalashgan holda o‘qitishdir.

Integratsiyalashgan ta’limni joriy etishdan ko‘zlangan magsad - bu ta’lim, jamiyat, ish va
dunyoni bir butun holda tasavvur etish va ular o‘rtasida barqaror aloqa o‘rnatish.
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DARSLARDA STEM

» CDizaynidon bothiob
o JEmr o, g eyani lzhiak Matematilca-

Biclogiya e
Geogrativo aeyhe Bhlasah, e barcha fanlar

malilkeasi 111

STEM chap iy a
warirm =harining
funk=siyvalarini
rivojlantiradi

STEAM - ta’limining afzalliklari:

1.Fanlar bo‘yicha emas, balki mavzular bo‘yicha integratsiyalashgan ta’lim.
2.Haqiqiy hayotda ilmiy va texnik bilimlarni qo‘llash.

3.Tanqidiy fikrlash ko‘nikmalarini rivojlantirish va muammolarni hal qilish.
4.0°z kuchlariga ishonchni orttirish.

5.Faol muloqgot va jamoaviy ishni tashkillashtirish.

6.Texnik fanlarga qiziqishni rivojlantirish.

7.Loyihalarga ijodiy va innovatsion yondoshuvlarni amalga oshirish.
8.Ta’lim va martaba o‘rtasidagi ko‘prik.

9.0‘quvchilarni hayotning texnologik yangiliklariga tayyorlash.

10. STEAM - maktab o‘quv dasturiga qo‘shimcha sifatida.

STEAM texnologivasining afzalligi
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“Aqlli uy”( STEAM yondashuvi asosida)

Kim uchun: 5-11 sinf o‘quvchilari

Guruhlardagi o‘quvchilar soni: 4

Qaysi fanlarni birlashtiradi: informatika, muhandislik, matematika, fizika, kimyo, texnologiya

Magsad: kelajak uyining modelini yaratish, uning kuchi tiklanadigan manbalar yordamida
amalga oshiriladi.

Muddati: 6-9 oy.

O‘quvchilarni guruhlarga birlashtiriladi, ularning har biri “Aqlli uy”ning imkoniyatlari
to‘g‘risida o‘z tasavvurlarini uyg‘otadi: quyosh panellaridan foydalangan holda uyning modelini
quvvat bilan ta’minlash, harakat sensorlar, CO, datchiklari, namlik va havo harorati, eshik va
derazalarni avtomatik ravishda yopish va ochish, avtomatik yoritish va signalizasiya kabi zarur
tadbirlarni rejalashtirib amalga oshiradilar.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. Umumiy o’rta ta’lim to’g’risidaginizomni tasdiqlash haqida. O’zbekiston Respublikasi
Vazirlar Mahkamasining qarori. 2017yil 15 mart 140-son.

2. Metodika prepodavaniya ximii. Uchebnoe posobie dlya studentov po ximicheskim i
biologicheskim spetsialnostyam. / Pod obo‘ey red. N.E.Kuznetsovoy. M.: Prosveo‘enie, 1984.
415s.

3. Kimyo o‘qitish metodikasi. Universitetlarning «Kimyo» mutaxassisligi O’quvchilari
uchun o‘quv dasturi. Tuzuvchi: professor R.H. Jiyanboeva. Toshkent: 1997.121126b.
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KUME ®AHUHHA YKUTHILJA ®AHJIAP UHTETPALIMSICUIAH
®ONITAJTAHUITHUHT AXAMUSITH

Jdamunona I.b.
TJITY TasiHu OKTOpaHTH
daminovagb@gmail.ru

AHHoTanus. Y0y Makonajga Tabunii aniap coxacuaar 0TyKjaap, UHTETpaTuB TabJIUM TeX-
HoOJIOTHsUTapUiaH (poMTaNaHUIll UMKOHUATIAPH Ba aXaMUSTH, TabJIMMIa WHTETPALUSHU aMajra
OIIMPUIITHUHT MYXHUM KUXATIapyu EPUTUIITAH.

Kanut cy3uap: uHTerpauus, YKATUII METOAMKACH, UHHOBAIIMOH EHAAINYB, TaOUUI-UIMUN
JyHEKapaill, KUMEBUN TAPAKKUET KOHCEILMICH.

MamnakaTuMu3a TabJIMM COXACHHU PUBOXIIAHTUPHIL, TAbJIUM Myaccacalapyd MOJAMM-TeX-
HUK 0a3acMHU MycCTaxkamilall, TabJIUM MyaccacajapuHU IOKOPH Majlakajiu MyTaxaccuciap Ou-
JaH TabMHHJAII Oopacuja amaira OIMpUIaéTraH KeHI KaMpOBJIM UCIOXOTIAp KUME (haHUHU
YKUTHII jkapaéHUra Xajakapo TakpuballapHu camapaly TaTOMK 3THUI, YKYBUMIApPHUHI TaOuuii-
MHTEJUIEKTYya]l KOOWIUATHHY PUBOXIIAHTUPUILJA HHTEIPAaTUB TabJIUM TEXHOJOTUsIapuaan (oii-
JalaHUII JapakacuHu omupan. XKymnaaan kumEé paHuHU  YKUTHII )KapaCHuAa YKyBYMIAPHUHT
TaOMUN-UIMHUIA TyHEKApAIIMHU PUBOXJIAHTHPUIL, OJMM TabIUM TU3UMHUAA (DaHIApHU HHTE-
rpauusnad YKUTHII MEXaHU3MIIApDUHM SpaTUll, NEeJIarorukK Ba AMJIAKTUK aCOCIApUHM aHUKJIAlll
xXamja aMaauéTra TaTOUK STUIIL,KUMEBUN OMIMMIIApHU KYHIAJIWK Ba Xa€Tuil paonmusataa Kysuiai
OJIMII JIAEKATUHY OIIMPULI, OMIMMIIAPHH TYJIUK Y3IAIITHPUIIT TEXHOJIOTUSCHHN TAKOMHUJLIAIITH-
pum  O6opacuaa WIMUNA TaAKUKOTIAp 00 Oopuiamoraa [5]. Y30ekucToHn Pecrybnukacu Xxaik
TabJIUMUA TU3UMUHU 2030 Hunraya pUBOXKIAHTUPUII KOHLEMIMIACHIA «YKUTHII METOAUKACH-
HU TaKOMWJUIAIITUPHUII, TABJIUM-TapOUs KapaHWra HHIUBUAYAJUTAIITUPHUII TaMOWWILIaApUHH
00CKMYMa-00CKUY TaTOWK ATHII, XaJK TabJIMMU COXACHUTAa 3aMOHABUH axOOpOT-KOMMYHHKALIWS
TEXHOJIOTHUSAJIapU Ba MHHOBAIIMOH JIOMHMXANApHU OPUM ATHUII» Ba TabJUM TU3UMUHHU sibHaza
PUBOXIAHTUPHIN Oyiinuya KMME MareMmatuka ¢u3uka Ouojorus Ba MH(OpMaTHKa KabW MyXHUM
Ba Tabjlabu I0KOpU OYiraH (GaHgapHU 4yKypiallTUpWIraH Tap3aa YpraHull ro3acujiaH Oup Ka-
TOp yCTyBOp Basudanapu Oenrmwianrad. TabiauM TH3UMHHU axXxOOpOTIAIITHPUII KapacHH CH-
¢ar KuxaTaaH SHIY Japakara KYyTapuiMOKIa, sS’bHU YKYB JKapa¢HHMHM KOHCTpYKLUsuIanl Ba Oy
*KapacH Oapya HMINITUPOKYMIAPUHHUHT Y3apO TabCHUPUHM TAIIKWII THII YYYH YKUTHUIIHHUHT 3a-
MOHABUH JUIAKTUK BOCUTAIApHUIAH (oiIaIaHuIl Macaiacu MyBaQpakueTii Xal 3TUIMOK/IA.

WunoBanuon €xanyB YKUTYBUYUAAH OJTaH OWIIMM Ba KYHUKMaJTapuHU aMajueérra KyJjalHu
aMac, OaKH yJapHU JOUMHN TAKOMIIIAIITHPUO PUBOKIAHTUPHUO OopuIrHu Tanab staau. Maskyp
Tanab 6uinaH OOFIMKIMKIA Y3 HaBOaTHIa YKUTHUII METOUIAPUHU TaHJIAII TU3UMHU XaM Y3rapai.
[3]. Kumé ¢anunam yxutumaa Gannap nHTerpauuscuian (GoianaHuwirad Xoiaaa YKATHII METO-
JIMKACH PUBOXJIAHTHPHIL HA3apUil JKUXaTIaH KUMEBUN OMIIMMIIAp MHTETPALMSICH TYUIyHYacura
KUMEBUH TapakKUET KOHCEMLHUACUTa TasTHUINO MyaMMOJIH TabJIUM TEXHOJIOTHSIIApIaH Ba TUd-
(bepeHIusIIaTal TEXHOJIOTHSUIapiaH (oiJaaHIral X0J1a TU3UMITH EHIAIIVIIAIIH TAPCHUHT
cuaTUHU OUIMPUOTHHA KOJIMail TanadalapHUHT OMIIMM KYHUKMa Ba MaJlakaJlapMHU siHa/la 1IaK-
JUTAHTUPHILUTA, MyCTaKUJI Ba SPKUH WXKOAUM (DUKpIIaIIura puBOKIAHTUPHUILNTA XU3MaT KWIAIH
[4].

Tabnuma uHTErpalMAHN aMalra OIIMPHUII XaM UKTHCOIMHI )KUXAT/IaH, XaM MEeIaroruk, rncu-
XOJIOTHK, (PU3MOJIOTUK KMXATAaH MyXMM axaMHsTra 5ra. YKUTYBUYM HWHTETpallUsUIalral Tab-
JMMHM aMajra OIMpPHILJA, SHT aBBalo: - y €KU Oy jkapa€H Ba Xoaucajap MOXUSATUHYU YpraHUIIra
yMyMu#l €HJAIIYBHU aKC ATTHPAJUraH MaKCcaJHU aHMUKIJIA0 ONMIIM; - QaHiapapo ajoKajlapaaH
¢doiinanaHuil KYHUKMACUHU €Tapiu Japaxaja XM drajijjarad OYJauIIM Ba yinapJaH amaja
MyBaddakusTn Qoiiaanana oMM, - TABIMMHU TabaKaJIalITUPHUIIHKU CaKjlaraH Xojla, ylIapHHU
MHTETrpauysulall yuyyH ajloXua NpeAMeT JOMpacuaa YpraHwiaJural YKyB MaTepHaUIapUHUHT
MakOys y3apo MyHocaOaTHHU OMIIUINY; - TPEIMETIIApHU MHTErpalisIall acocura KyhHuiaaurad
€TaKyl FOSIHM aHUKJal ONUII MaxopaTrura sra Oynumm kepak. VHTerpamus HaTwxkacujaa YKyB
pexxacujaru gape coariapu ukrucon kunnHaau. Ly Ounan Oup katopna, TanadaJapHUHT HKO-
Ui KOOWJIMATIApUHU HAMOEH KUJIUIIN YUYH KyJall UMKOHUAT Tyrujaaau. YyHKU WHTerpasiamn-
raH yKyB (annapujga Ouaumiap KyO TapMOKIH Ba SXJIUT Oynamu. By sca yHu y3mamTupuir
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Ba KyJJamja KyJTalIMKHUA BYXKyAra KenTupaau. TamabamapHUHI BaKTH TeKalald, OpPTUKYA
3YPUKMITHUHT ONAM oiuHanu. Harmkana YKyB-OMIyB skapaCHUHUHI caMapagopiiuK JapakacH
opraau. ®annapHu HHTETpAMSAIIALI TABJIUM OyBUMiIapaa (annapra Oyaran KU3UKUIITUHHA Kydaii-
TUpaJY, OMIIUM Japa)kajlapyuHu OIIKPaad, YKyB MaTepUATMHUHT Y3ap0 Y3BUMIUKIA OYIUUIINHN
TabMUHJIAUIN.

doiitaaHWIran agaduériap:

1. Hlupunos.M.K. Tabuuii pannapHu YKUTHIIAA UHTETPATUB EHJIAIIYB aCOCHA Y3BUMIHUKHH
tapmMuHIam.\2016

2. Kysnenos.H.E.OOyueHne XxuMuu Ha OCHOBE MEXINPEAMETHOW MHTETpanuu. Y4ueOHO —
meTtozn.1tocoouer2004.

3. Kysuenosa.H.E.IlpoGnemMHO-UHTErpaTUBHBIA MOAXOJ W METOIMKA €ro peaiu3allid B
oOyuenue xumuu. TexcT.1999.

4. Knapun.M.B.luHoBatuu B MHpoBOM mnenaroruke. Tekct: oOyueHHe Ha OCHOBE
WCCIIeIOBAaHUS WTPBl U JAMCCKyCCHU aHanu3 3apyoexsoro onbita/M.b.Knapun.Pura HIIL]
OkcnepemeHt, 1995.-176¢.

5. H.M.Kamonosa. “Kumé yxkuruimn Meromukacu” (aHUHM YpraHuii xapaéHuia Oynakak
kUME (paHU YKUTYBUMJIAPUHUHT METOIMK TaW€prapiuk TU3UMUHU IIAKIIaHTHpUI. //TOMKeHT
JaBjarT Tefarornka yHuBepcutTeTd. “Unmmit axOopommapn” wiMmui-Hazapuil xypHamu. 2020i
2-CoH
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IMUPOJIN3 KYPYMU KYIMHUHI' MACCA YJIYIINHU AHUKJIALL

Xynoiinazapos ®o3undex Caiidyiiox yrim
V36exkucron Muunii YHUBEPCUTETH
Makcaumm TassH4 JOKTOPAaHTH

(fozilbek xs@mail.ru)

AnHorauusi: KypymHun wnuad uukapumpga acocan xomamé€ cudartuga Cyook HepT
MaxCyloTiapH, IIYHUHIJCK TaOMUK Ba Myngom rasnap KyiiaHnwiagd. KypyMHUHT HIIUTaTHIIN-
LIM/1a YHUHT 3HT MYXUM aMajuil XycyCUSTJIapuJIaH OuUpH 30JUIMK Japa’kaCMHU KaMaWTHUPHIL
xucoOmanaau. Harwkaga ONMHraH MaxCyloT pe3MHa CaHoaTuAa TYJIAUpYBUM cudaTtuga Ba
KypyJIMII MaTepuajiapyd MIUIad YMKApHUILAa MUTMEHT cudartuga GpoiganaHuIITra TaBCHs STH-
Jnaau.

Kanur Cy3aap: tabumii Ba Wyigom rasiap, UPOIU3, KypyM, alleTHIICH, 30JUTHK Japakacu,
Myden meuu, TUTeN, SKCUKaTop.

Nmpa metan nuponu3uial alleTUIeH OJUII XKapaéHU MKKUWIAMUYU XOM alécu (YMKUHANUCH) -
KypyM KYJIMHHMHI Macca yJIyUIMHH aHUKJIAIl aMajra OLIUPUIIN.

KypyMHUHT 30/UTMK Japa)kacuHU aHUKJIAII Y9yH KyHuaaruigapaan GouganaHuIIm:

a) anekTp Epnamuna Kuzaupunaaurad (950+£25)°C Gapkapop KU3IUPHUII XapopaTura 3ra My-
¢ben neuw;

0) myden neyna XapopaTHU Ha30paT KWIKII yYyH KYJUTAHWIYBYU TEPMOPETYISATOD;

B) 950 °C raua xapoparHu yir4ami y4yH Mydes equ IeBOpHIard Maxcyc THPKHUIITA YpHATHITaH
ranbBanometpra sra [OCT 3044 Gyitnua uiaiaurad repmornapa (XpoMenb-altoMeTh);

r) 'OCT 9147 Gyitnua 4 Ta pakamiianras, JJOMMHI Maccarada KU3AUpWIraH, TOPTUITraH Kyiu
TUTeJUIap KyJUlaHWIAW. Turennap KypuTyBUM Mojjajnap OWIaH 3KCUKAaTopJa CaKJIaH[u;

1) ananutuk Taposuiap [OCT 24104 6yitnya kymutanunau. Yiaap 200 rp TOpTHII Yerapacuaari
2-yy cuH(} aHUKIUTUAA OYIIUIIN Kepak;

€) HaMyHaJIapHU apaJalITUPUIL Ba YYKMaIapHU OJIUIL YUyH KYJUIAHWIYBYM TUT€JUIM ILIUIILAIap
(yuutaruumiap), KOIMKYa €KY IIaTeNb.

AHaNUTUK Tapo3uaa TOPTWITAaH HWKKUTA TUTEUIApHUHT Xap Oupura 1 rp HamyHangaH
xoinamrupuiaanad. Hamynamapra sra turemiapau 300 °C raua kuspupuiarad myden nedura
kyrunanu. Kevina mydenHusr smurn Envnanuy Ba4-5 coat naBomuaa 950 (+£25)°C na Kuzaupuiaam.
Kypymnu konaukra sra myden medugaH OJMHTAH TUTEUIApHUM 5 JaKWKa JTaBOMUAA OJIIUH
XaBojla, KEMMH 3ca SKCUKATOp/a COBYTMJIaAu Ba TopTwiaaau. Hasopar yuyH KypymiM KOJAMKra
sra turewiap 30 gakuka AaBoMuAa KM3AMPWIAIU Ba Maccacu aHukiaHaau, ury tapszaa 0,001 rp
opajMKAa y3rapMac maccarada Ku3aupuwiaau. bapdya TOpTHILIApHUHI HaTWKajJapUHU YH YCTU
TYPTUHYH OenTuraya aHMKJIMK OMJIaH rpaMMIiIap/a Kaia KUIHHAH.

Kypymuunr macca ynymmnu (A) ¢ousnapaa Kyiugaru ¢popmyna 0yiinda xucodnanaam:

A=——+=100
C—-B

A- KypyM KyJIMHUHT Macca yiyIu

B-Turennunr maccacu

C-nactnabku KypyM Ba THTSJTHUHT OUPTaIuKIard Maccacu

D-turen Ounan KypyM KyJTMHUHT OMPTajIHKIard MacCacH.

IOxopuna keaTupwiaran ycyinia HHPOJU3 >KapaéHuaa XOCHJ OYiaraH KypyMHHHT 30JUTMK
Japakacyl aHUKJIaHIM Ba YHUHT KuiiMaTH 15,8 % 3KaHIUTH TOTHIIIN.

Jlemak ypranuwirad KypyMHHHT 30JUTHK Jlapa)kac I0KOpu OYu0, pesuHa caHoaTHaa KyuMya
cudarnia Kyam ydyH SpOKCU3 XHCOOIaHaau. YHH CU(ATHHH SXIIAJIANI YU9yH HUITKOPUN Ba
KHCJIOTAJIM KaiiTa uiwam Tanad sTuiaau.

Qoitnananunran agadbuérnap pyixaru

1. T.B. Xonkwna, U.A. Hukudopos, E.M. Yupkosa, B.Il. CeBoctbsinoB HoBBIII MeTOn
CUHTE3a HaHOpa3MepHOH yreponHoil caxku Becthuk CI'TVY. 2011. Ne 4

2. Xynoitaazapos @.C., Hypmonos C.3., Mupxamurosa JI.X. Kypym cudarnnu sxmmnamra
TYpJIM XWUJI KUCJIOTaJIap KOHLEHTpauusacu tabcupu. Akagemuk A.F. Fanuesnunr 90 insunrura
Oarunutanrad “AHajquTUK KuME (aHUHMHT Jon3ap0 Myammonapu” VI pecrnyOnuka wuamwuii-
aManui aH)KyMaHH MaTepualapy TYTUIaMH.
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KIMYO FANIDAN MURAKKAB MASALALARNI YECGISHDA AMALIY
BILIMLARNING AHAMIYATI.

Kurbanboyeva Munira

Xorazm viloyati Shovot tuman
49-ayrimfanlarga ixtisoslashtirilgan

umumiy o’rta ta’lim maktab kimyo fani o‘qituvchisi.
Email:qurbonboyevamunira@
Tel:+99899-504-33-52

Tojiboyeva Shahnoza Baxromovna

Xorazm viloyati Shovot tuman 41-son umumiy
o’rta ta’lim maktab kimyo fani o‘qituvchisi.
Email: shahnozabaxromovna84@umail.uz
Tel:+99899-504-33-52

Annotatsiya: ushbu maqolada kimyo fanidan murakkab masalalarni yechishda amaliy
bilimlarning ahamiyati,oson usulda hisob-kitoblarni amalga oshirish,hayotimizda va kundalik
turmushda uchraydigan muammolarni hal qilishda masala yechishning ahamiyati to’g’risida
mulohazalar yuritilgan.

Kalit so’zlar: eritma, tuzning eruvchanlik  koeffitsiyenti,foiz  konsentratsiya,
harorat,kristallogidrat,oleum

Har bir jamiyatning kelajagi uning ajralmas qismi va hayotiy zarurati bo'lgan ta'lim tizimining
qay darajada rivojlanganligi bilan belgilanadi. Bugungi kunda mustaqil taraqqiyot yo'lidan
borayotgan mamlakatimizning uzluksiz ta'lim tizimini isloh qilish va takomillashtirish, yangi
sifat bosqichiga ko tarish, unga ilg or pedagogik va axborot texnologiyalarini joriy qilish hamda
ta'lim samaradorligini oshirish davlat siyosati darajasiga ko tarildi. “Ta’lim to"g risida”gi Qonun
va “Kadrlar tayyorlash milliy dasturi’ning qabul qilinishi bilan uzluksiz ta'lim tizimi orqali
zamonaviy kadrlar tayyorlashning asosi yaratildi.

Ta'limning barcha bosqichlariga oid umumiy pedagogik va didaktik talab o’ quvchining dasturiy
bilim, tasavvur va ko nikmalari asosida mustaqil ishlash samaradorligini takomillashtirish, ilmiy
fikrlashga, o’quv faniga qiziqishini kuchaytirish, kasbiy bilimlarini chuqurlashtirish, nazariy va
amaliy mashg ulot mobaynida ularning faolligini oshirishdan iboratdir. Jahon pedagogik tajribasi,
zamonaviy pedagogik texnologiyalarining o' quvchilarni fanlarga qiziqtirishga, ularning mustaqil
ishlashda faolliklarini oshirishga imkoniyati cheksiz ekanligini tasdiglamoqda.

O’zbekiston Pespublikasi Prezidenti Sh.Mirziyayevning Oliy majlisga murojatnomasida
ta’kidlaganidek: ”Sharq donishmandlari aytganlaridek eng katta boylik-bu aql-zakovot va ilm,eng
katta meros-bu yaxshi tarbiya,eng katta qashshoqlik bu bilimsizlikdir. Shu sababli hammamiz
uchun zamonaviy bilimlarni o’zlashtirish,chinakam ma’rifat va yuksak madaniyat egasi bo’lish
uzluksiz hayotiy ehtiyojga aylanishi kerak.taraqqiyotga erishish uchun raqamli bilimlar va
zamonaviy axborot texnologiyalarini egallashimiz zarur va shart. Bu bizga yuksalishning eng
qisqa yo’llaridan birini berish imkoniyatini beradi”.

2020-yil ilm marifat va ragamli iqtisodiyotning rivojlantirish yili bo’lib, bu yilda ta’lim
sohasiga alohida e’tibor qaratilmoqda. Shunday ekan ta'lim sohasida amalga oshirilayotgan
islohotlarning bosh magsadi va harakatga keltiruvchi kuchi har tomonlama rivojlangan barkamol
insonni tarbiyashdan iboratdir.

Shunday ekan har tomonlama kuchli, bilimli,qobiliyatli, har ganday muammolarni yechimini
topa oladigan olimlar,doktorlar, farmatsevlar,texnologlar kimyogarlarni yetishib chiqishida
o’quvchilarni kimyo fanidan o’zlashtiradigan amaliy bilimlarini mustahkamlash muhim
ahamiyatga ega. Buning uchun esa, o’quvchilarni pisa asosida amaliyot bilan bog’liq bo’lgan
masala yechish kompetensiyalarini rivojlantirish zarur.

1-misol. Tuzning 16 °C va 25 °C dagi eruvchanlik koeffitsiyentlari 25 va 45 ga teng. 16
OC li suvga 10 g tuz eritilib to’yingan eritma olindi. Eritma temperaturasi 25 °C gacha
oshirildi va eritmada tuz eritilib to’yintirildi. Olingan eritma 10 °C gacha sovutilganda 14,4 g
tuz cho’kmaga tushdi. Tuzning 10 °C dagi eruvchanlik koeffitsiyentini aniqlang.
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Yechish:
t=10°C t=16°C t=25°C
Tuz 10gr tuz tuz
HO HO H,O
S=? S=25 S=45

Ma’lumki harorat ko’tarilishi bilan tuzlarning eruvchanlik koeffitsienti ham ortadi.

16°C da 2-idishda 100 gr suvda 25 gr tuz erib,to’yingan eritma hosil bo’lsa, X gr suvda 10
grtuz  x=100*10/25=40 gr suv mavjud.

Demak, 2-idishda 40 gr suv bo’lsa, 1- va 3-idishda ham 40gr dan suv bo’ladi.

25°C da 3-idishda 100 gr suvda 25 gr tuz erib,to’yingan eritma hosil bo’lsa, 40 gr suvda Y
gr tuz Y=40*25/100=18gr tuz mavjud.

10°C da 1-idishda,m(tuz)=18-14,4=3,6 gr 100 gr suvda z gr tuz erib,to’yingan eritma hosil
bo’lsa, 40 gr suvda 3,6 gr tuz Y=40*25/100=18gr tuz mavjud. Z=100*3.6/40=9 gr

Javob: 10°C da tuzning eruvchanlik koeffitsienti 9 gr ga teng.

2-misol. 46 g X % 1i eritmaga 2,8 g tuz qo’shilganda to’yingan eritma hosil bo’ldi.

Shu tuzning eruvchanligi 22 ga teng bo’lsa, X ning qiymatini aniqlang.

Yechish: S=22

Eruvchanlik koeffitsiyentiga ko’ra 100 gr suvda 22 gr tuz eriganda 122 gr to’yingan

eritma hosil gilgan. Tarkibida C%= mtuz/mer=22/122=0,1803*100%=18,03% tuz

bor.To’yingan eritmaning o’zgarmas haroratda C % ham o’zgarmas bo’ladi degan

qoidadan quyidagi tenglamani tuzamiz:

m(tuz) m(tuz)

C% =—"—""— 0,1803 =
o m(eritma) ' 46+ 2.8

To’yingan eritmadagi tuzning massasi m(tuz)=8,8 gr ga teng ekan, demak
boshlang’ish eritmada m, _, (tuz)= 8,8-2,8=6gr tuz bo’lgan.

m(tuz)

Uning C% = +100% = = = 100% = 13,04% ga teng ckan.

m(eritma)
Javob:13,04%
3-misol. Na,SO, to'yingan eritmasiga Na, SO, qo'shib gizdirildi. Bunda 500 g 20 % li eritma
olindi. Dastlabki sharoitga keltirilganda 124,6 g Na,SO,.10H,O cho’kmaga tushdi. Dastlabki
eritma (%) toping.
Yechish:
Masala shartiga ko’ra umumiy tuzning massasi 500 gr ni 20% ni tashkil qilyabdi, ya’ni

Cl+m(eritma) 500+20
1009 100%

m(Na,SO,)= =100gr.
Umumiy m(suv)=500-100=400gr. Eritmani qizdirib sovitish natijasida

Na,SO, *10H,0 — Na, SO, + 10H,0

322 gr -——-------- 142 gr ------ 180gr
124.6gr X y
x= 55gr tuz y=69,6 gr suv kristallogidratga aylanib cho’kmaga o’tgan.
Natijada eritmada m(suv)=400-69,6=330.4 gr qolgan,
m(tuz)=100-55=45 gr qolgan.
To’yingan eritmaning o’zgarmas haroratda C % ham o’zgarmas bo’ladi.Ya’ni
harorat ko’tarilib so’ng boshlang’ich haroratga keltirilgandan keyin eritmaning C%
ham o’zearmavdi:
co% =D 10006 L 100%= 12%
m(eritma) 45+ 3304

Javob:Demak boshlang’ich eritmada to’yingan eritmaning 12 %ini tuz tashkil qilar ekan.
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BUOKUME ®AHUHU YKUTHUII )KAPAEHUJIA BYJIAJKAK YKUTYBUMJIAPHU
METOJUK TAMEPIAITHUHT MA3SMYHHA

H.H.KamoJioBa

Huzomuii nHomuparu TIIIY TasiHu TOKTOpaHTH
nkamolova0O@gmail.com

YmmaroBa. X.C

TomkenT mwaxap M.VinyrOek TymaHu
248-maktald KuUME paHu YKUTYBUUCHU
Ummatova.h80@gmail.ru

AHHoOTanus. YOy Makosazaa Onokumé ¢paHuHu Oynakak YKUTyBUMIIapra YKUTHUIIA amalira
OLIMPUIIAJIUTaH METOAMK TaHEPrapIuKHUHT MOXUATH, OMOKUME (DaHUHHMHT YKYB METOAMK Ba3H-
danapu TH3UMU KaOuap TYFPUCHIA MYJIOXa3a FOPUTHIITAH.

Kaaut cy3aap: YkyB meToauk Bazudaap, negaroruk Gpaoaust O0CKUUIAPHU: aHATUTUK, KOH-
CTPYKTHUB, TAlIKUJIUH, aHAJTUTHUK- peduiekcuB (aonusmiap.

buokumé ¢danm Oynakak YKUTYBUMJIAPHUHT (paH Ma3MyHUHHUHT aipuM HHpUK Ba SKyHJIaH-
raH KUCMHMHHU Y3JIalITHPUIUIAPUHE TabMUHIaWau. by Tanabanunr ¢gan coxacumaru OuinM Ba
KYHUKMAaJIApHU, KOAUN (Ha0IHAT TAXKPUOACHHM Y3MAIITUPUILIUHY, ITYHHHIJCK XaéTHUHT alipuM
XOZIMCAIapUra SMOIMOHAT-KAIPUATIA MyHOCca0aTiIapHu TapOUSsUTAIIHA aHTJIATalH.

brokumé QaHnHM YKUTHIIIA amalira OIUPWIATUTaH METOMUK TaHEprapiuKHUHT MOXUSTH
TanabanapHu (paHHUHT Ma3MyHUHU YKyBUMJIAPHHU TapOUsIIalll, pUBOXKIAHTHPHUII Ba TabIUM Oe-
puir Bocutacu cudaruaa doinananumra yprarumgad noopar. byHunr yuyH tanabamap Ouo-
KUME coxXacuaaru OWIMM Ba KYHHKMallapHHH METOIWK OWJIMM Ba KYHUKManap Ouian Ouprnari-
TUPHUIIJIAPU KEPAK.

YKUTYBUUHUHT (aouATH Bazu(aiu Ty3WIHIITa draauru cababiu TtamabalapHHHT METOIUK
TaU€prapIuKIapUHIHT Ma3MyHH KUME Ba OMOJIOTHS YKUTYBUMIAPUHUHT MakTabaa OMOKUMEBHIA
MaB3yJIapHHU YKUTHUII jKapaéHuIaru sSXJuT (aoNUATHHUHT MOJEIU XUCOOIaHTaH y3apo GOFIMK
VKyB menaroruk (MeToaukK) Basudanap TU3UMHHHU Hdomanaid. YKyB METOIUK Bazudanap TH-
3umu 1-kafBania udogananraH.

I-xanBan 6MOKUME (paHUHUHT YKYB METOIMK Basudanapu TU3UMHU
VKYB METOIUK Bazu(aiap

Ienaroruk daomausrt
GocKuwIApH Ma3MyHIIU-METOANK Tamkunuii-MeToauk Monuii-mMeToauK

MASMYHIAU-AHATIUMUK

sazupanap .
MAWKUTUL-AHATUMUK
1.  Ma3smyH TaxJIMJIi Ba YHU
sazuganap .
TypyXJIarr . MOOOUL-aHATUMUK 8azugharap
. 1.CuH} >xaMOaCHHHHT y3ura .
2. Japc éku yHHHT 1. Mol Ga3zaHUHT
1. AHanuTuk XOC XyCYCHSTIAPUHH TaXJIUII N
MapYaCHHUHT Ma3MyHUHH Ba MaBXyJ YKUTHUII

KHUJIMII Ba aHUKJIALIL.
2.YKUTyBUMIAPHUHT METOIUK
MMKOHUSITIIAPH TaXJIUIIH.

TaHJIaII.
3.YkyB MyaMMonapuHu
AHMKJIAIII.
4. Maxcamapan udoanani.

BOCUTAJIAPUHUHT TaXJIUJIN

Tawkunuti-koHcmpyKmue Mooouii-konempykmug
sasughanap sasughanap
1. MyamMmosapHu edquin 1. Myammonu Ba3usITIIapHU
Maszmynnu-koncmpykmue METOTapUHN TaHJIAII. SIPATHII BOCUTAIapPHHU
sazughanap 2. MyammonapHu equin 6yitnya TaHJIAIL.
1.Ma3MyH TU3UMUHH KypUIL YKyB (haoNUsTHHN TAIIKUIT 2. MyaMMonapHu equit
2 KoHetpykrus (TymquanaP Ba MyaMMOJIapHU, DTHII IAKJITAPHHHI TAHIIAIL. BOCHTAJIAPHHH TAHNAMI.
yJTapHU YpraHul KeTMa- 3. YKyBUMIIapHUHT OHIIHIITra 3. Ma3MyHHH ¥3maIuTHpUII
KeTIINTUHN aHHUKJIAMI). onp GaonuATIAPUHA Ha30paTH BOCUTATAPUHA
2.MyamMonu Ba3UsITIapHU (aommamTupuI yCynIapuHa TaHJIAII.
MOJIEJIAILITHPULLL. TaHJIAIl. 4.Jlapc €ku yHHHT
4. Ma3MyHHH ¥371alITUPHULL MapYaCUHUHT PEKACU EKU
Ha30parTy MIaKUIapy Ba KOHCTICKTUHH (MOJISITHHH)
METOUTapUHHM TaHJIAIL. A4 TY3HIIL _
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Tawxunuu-paorusmiu
sazuganap
1.Japc éxu yHUHT nTapyacu

MO/JICTIMHU aMaJIra OLINPHIILI.
sazuganap < . sazuganap
2. YKyBUMJIApPHUHT YKYB- .
1.Ma3myHHHU H}oIanamHu 1. Pexxanamtupuiarad YKATHIIT
Omiira ouz GaonusTIAPUHI

TAIIKKJ 3THIIL. BOCHUTQJIAPUHH aHHK KYJIIaLL.
(aoymamTHpHILI.

3.Ma3MyHHU ¥371alITUPUIL
Ha3QDaTHHU TAIIKII STHIIL

Tawkunuti-mazmyHau Tawkunuti-mooouti

3. Tamkuaunit

Maszmynnu-ananumux Tawkunuti-anarumux .
Mooouui-ananumux
sazugpanap (peghnexcus) sazuganap (pegprexcus)
S sazuganap (pegpnexcus)
1.YKyBunnap ToMmoHuIaH 1. Ilenaroruk <
4. AHaIIUTHK- . 1.YxuTHII BocuTanapu
Ma3MyHHH ¥3TallTHPUIITHHHT Makcaapra S)pHIIraHTnKHHHT N
peduexcus N ¢oitnananuin
TYJIMKINTH Ba YYKYPIHTH TaxJIAJIH.
N camapaaopIUTrHHUHT
TaxJIAIH 2.XaTonuK Ba KHMMHYMIAKIIAD
TaxJIUJIH.
TaXJIAJIH.

buokuMéHn ypranuiu kapa€Huaa METOAUK TaUEprapiiMK Iy TapuKa TalIKWAI JTUIAMKH,
yHIa Tanabanap TOMOHHAAH METOAMKA (aHJapUHHU YpraHuliga yMyMJallilaH KYpUHHIIAA
y3mamTupuiaran Xxap OuMp KYyHMKMa OMOKMMEBHI Ma3MyH OWMJIaH METONMK Baszu(alapHH €YWII
YUYH Iy OHJAa KYJUIaHUJIAIH.

DoiigaJaHWITaH agadouéTiap
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KAK ITPOBECTU MHTEPECHBINA YPOK XUMHHN?

IloxupoBa Haxe:xxna AHaTo/1beBHA,
Hasowiickas oonacts,r.HaBon

IlIxoma Nel

YUHUTENb XUMUU

AHHOTAIUSA: B JAaHHOW CTaTbe TOBOPUTCS O COBPEMEHHBIX METOJ[aX MPOBEACHUS YPOKOB XU-
MUHU. Y4yeOHO-BOCIHUTATENbHbIE 3a7a4l, ONpEAeIEHHbIE MPOrpaMMOIl 10 XUMUH, JUISl KaKJOTo
ypOKa KOHKPETH3UPYIOTCSI B COOTBETCTBUU C COZAEPKaHUEM y4eOHOro Marepuala.

KiroueBble ci10Ba: XuMUsl, HayyHasl KapTHHA MUpa, a30THAsl KMCJIOTa, 3aKOHOMEpHasl CBA3b.

[Mpenmer «Xumus» Urpaer BaXHYIO polib B o0mmieM cpeqHemM obpaszoBaHuu. OH BHOCHUT CY-
LIECTBEHHBIN BKJIAJl 8 HOHUMAHUE HAYYHOU KAPMUHbL MUPA U PONU XUMUU KAK GANCHOU NPOU3-
800UMENbHOU CUbL 0bWecmaa. Ydauecss 3HaKOMATCS ¢ HayKOM, KOTOpasi He TOJIbKO ITOMOTraeT
OOBSICHATh U TMPENCKa3bIBaTh U3MEHEHHS, MPOUCXOMAIINE B OKpY’Kalolleh AeHCTBUTEIBHOCTH,
HO U JAaeT B PyKH YEJIOBEKA CPEICTBA YNPABICHUS XUMUYECKHUMH MPEBPALICHUSAMU IS TOJY-
YEeHHsI HOBBIX BEIIECTB, COBEPIICHHBIX MAaTepPUAIOB, SKOHOMUYHBIX U 3(P(HEKTUBHBIX MPOIECCOB.
OOydeHre XUMUU MO3BOJISICT YCIEIIHO PelllaTh eANHbBIE JUIS BCEX IIKOJIBHBIX MPEAMETOB 3a0auu
gocnumanusl, TIOJIUTEXHUYECKON U TPyAOBOM MOATOTOBKHM ydYalllUXCs, 3aJa4yd pa3BUTHUS HHTEI-
JIEKTyaIbHbIX CIIOCOOHOCTEN M YMEHUN B TBOPUECKOM NEATEIBHOCTH.

Y4eOHo-BOCTIUTATENbHBIE 3a]a4H, ONpe/IeJIeHHbIE TPOrPaMMOIl IO XUMUH, I KaXKJI0TO Ypo-
Ka KOHKPETH3UPYIOTCS B COOTBETCTBHM C COZEpaHHeM ydeOHOro marepuana. B 3aBucumoctu
OT ILIeNiel U colep KaHUs YYUTeNlb BBIOMPAET METOIbI pabOThl C YYAIUMUCS, MOITOMY IMPEXKIIE
YeM XapaKTepHU30BaTh METObI OOYYEHHS U MyTH UX COBEPILIEHCTBOBAHMS HA COBPEMEHHOM ypO-
Ke, HY)KHO XOTsI Obl OYeHb KPaTKO PaCCMOTPETh COACPKAHKE JICHCTBYIOMIETO Kypca XUMUH.

B mixorne, Kak M3BECTHO, M3y4YalOTCSI OCHOBBI HEOPTaHUYECKON ¢ BKIIFOUEHHEM BOIIPOCOB 00-
et xumun (VII—IX knaccsl) u opranndeckoit xumuu (X kiacc). [TaBHbIN npeaMeT u3ydeHus
— XUMHUYECKHE IEMEHTHI U BEIIECTBA KaK HOCUTEIIM XUMHYECKOU (hOPMBI IBHXKCHHSI MaTEPHH.
CBoiicTBa pacKpbIBAIOTCS 4Ye€pe3 XMMHUYECKHE peakiuu. BakHO 3aMeTuTh, YTO B HEOpraHU4e-
CKOM XMMHH 3HaHUS 00 dIIeMEHTaX U 00pa3yeMbIX UMM COEAMHEHUSAX IIEMEHTUPYIOTCS HIEIMU
MIEPHOAMYECKOTO 3aKOHA, 3HAHHSI 00 OPraHUYEeCKUX BEIIECTBAX OObEAUHSIIOTCS HUICIMU PA3BUTHS
BELIECTB OT MPOCTHIX IO COCTABy U XUMHUYECKOMY CTPOEHHIO J0 BCE 0OJIE€ CIOXKHBIX BIJIOThH
70 OEJIKOB — OCHOBBI JKM3HM OpraHuzMoB. OmnpezeneHHas WAEHHO-HAy4yHas HalpaBiIeHHOCThb
CO3/1a€T LIEJIOCTHOCTh U JIOTHYECKYIO CTPOMHOCTH KYPCOB U BMECTE C TEM CIIY>)KUT METOJI0JIOTH-
YECKH BaXKHBIM (DaKTOpOM B OpraHu3anuy mnporecca oOydeHus. Bemymmii uaeitHeiii cTep:KeHb
COJIEp>)KaHUSI XMMHH SIBJIIETCSI OCHOBOM NJIsl IIMPOKOTO MCIIOJIB30BaHUSl 3BPUCTHUKM HAa YpOKax,
MIOCKOJIBKY ONlaroiapsi TakoMy CHUCTEMOOOpa3yIoIIeMy CTEPKHIO HH OJIMH U3 BOMPOCOB y4eOHO-
ro Marepuajia He BOCHPUHHMMAETCS KaK CIy4ailHbIi, KaKJIOMYy U3 HUX OIpe/esieHa CBOsl POJib B
LEJIOCTHOM CUCTeME XUMHUYECKHUX 3HAHWN. DTO 3HAUUT, YTO Ha JIIOOOM 3Tarne oOydeHHUs ydalu-
€csl MOTYT COPUEHTUPOBATHCS, B KAKOM HAIPABJIICHUH CIEAYET «HMCKaTh» HOBOE 3HAHUE, MTOTOMY
YTO 00JaCTh TIOWCKA UCTUHBI OMpeiesieHa Uaeei.

Hanpumep, nzyuaercs B [X kiacce KOHKpETHOE BEIIECTBO — a30THas kuciiota. [loutu Bce
HOBBIE CBEJICHUS O HEH ydaluecsi MOryT MOJIY4YUTh, 3Has MOJIOKEHHUE AJIEMEHTa a30Ta B MEPUO-
audeckoit cucreme. M3 3TOro 3HaHUs OHU MOTYT CJeNaTh 3aKJI0YEHHE O KMCIOTHOM XapakKTepe
€r0 COEJMHEHMM, OTHECTH a30THYIO KMCJIOTY K COOTBETCTBYIOIIEMY KJIAcCy COEIMHEHUHN W Npu
9TOM yKa3aThb €€ XMMHUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTE€pHbIE JUIsl BCEro KJacca KHUCIOT KakK AJIEKTPO-
mutoB. [lonoxeHue azora B MEPUOANUECKON CUCTEME MOKAXKET, KAKOBBI OCOOCHHOCTH CTPOCHUS
€ro aTroMa, a U3 3TOTrO MOCJIEAYET BBIBOJ O BBICIIECH CTENIEHN OKUCIIEHHUS a30Ta B a30THOW KHUCIIOTE
1 00 ee OKUCIMUTEIbHBIX CIIOCOOHOCTSIX, KOTOPbIE MPOSBATCS B PEaKIMSIX C BELIECTBAMHU-BOC-
cTaHOBUTENSAIMU. [IpuMepsl 3TUX BEUIECTB, ydalllUecsl TaKKe€ MOTYT JaTh, OCYLIECTBUB IIOUCK B
TOM >ke 007acTU 3HAHHM, CBSI3AHHOW C MEPUOJUYECKUM 3aKOHOM- U yUeHHEM 00 3IeKTPOHHOM
CTPOEHUU aTOMOB.

[TonoOHy10 k€ 1enb yMO3aKIOUEHUN CTPOSIT ydalUecss U MPU MPOXOKIEHUU OpraHn4deCcKon
xumuH. OJHAKO B 3TOM cilyyae o0lacTh MMOMCKAa KOHKPETHOTO 3HAHMsSI O BEILECTBE HaMeuaeTcs
B pycJie Apyroid Ha3BaHHOM BBIIIE MIECHHO-TEOPETUUYECKOW JIMHUU: YCTAHABIUBAIOTCS COCTaB U
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CTPOEHHUE BEILECTBA, €T0 MECTO B CUCTEME YCIOXKHSIOIIMXCS OPraHUYECKUX COEIMHEHUH, Ha-
anyue (QyHKIMOHAIBHBIX TPYII B MOJIEKYJaX M, HAKOHEL, XapaKTepHbIE OCOOCHHOCTH ero ¢u-
3MYECKHX U XUMUYECKUX CBOMCTB.

CKBO3HBIM TEOPETHUECKHUM I0JIOKEHUEM BCErO HIKOJIBHOTO IMpEeIMEeTa XUMHUU SIBISIETCS NO-
JIoJICeHUe O 3aKOHOMEPHOU C8A3U MEXKJy COCTaBOM, CTPOEHHEM, CBOMCTBAMM BELIECTBA, CIIOCO-
0aMu ero noyy4yeHusl, HaXOKJACHUEM B IPUPOJIE U NMPUMEHEHUEM B T€X WJIM MHBIX 001acTsIX Ha-
POIHOTO XO035lCTBA. B MTOre COBOKYITHOCTH Pa3HOPOAHBIX CBEACHHUI O Ba)KHEHWIINX BEILIECTBAX
NpeCTaBIsieT co00il cBOe0Opa3Hylo LEMOYKY NMPUYUH U CIICACTBUM, HAYAJIO KOTOPOH JICKUT B
obnactu 3akonomeprocmell Mukpomupd. VIX pacKpbITHE U COCTaBISET OCHOBHOU meopemuye-
ckuil ¢pynoamenm 3HaHUN 110 XUMUH. [TOHITHO, 4TO naHHas crenuduka ydeOHOro marepuana
BBI3bIBAET COOTBETCTBYIOIIME U3MEHEHHSI B METOAMKE OOyUEHUs: TIOBBIIIAETCS POJIb TEOPUHU U B
IpeJCcKa3aHUK HOBBIX Ul ydaluxcs (PakTOB M MOJOKEHUH, MPOOIEMHOCTH U J10Ka3aTelbHOCTH
IpU YCBOCHUHU 3HAHUU.

Pazymeercs, Ha paBHBIX 3Tanax oO0yueHHs pa3iuyHa ITyOHHA TEOPETUUYECKOM apryMeHTaluH,
MIOCKOJIBKY M3yY€HHUE BaXHEWUIIMX BOIPOCOB TEOPHUH, XOTS M MPHOIMKEHO K Hayalxy Kypca, Of-
HAKO HE MOJKET HauMHaThCsA ¢ nepBbIX ypokoB. B VII n B navane VIII knaccoB yyammecs ycBa-
MBalOT MaTepuajl Ha YpOBHE aTOMHO-MOJIEKYNISIpHBIX IpenctaBieHuid. Ha stom, nmepBom, stame
00y4yeHHs] UMeeTCsl BO3MOXKHOCTD TOKA JIMIIb KOHCTAaTUPOBaTh 0€3 J0CTaTOYHON TeOpeTUYeCKOn
JI0Ka3aTeJIbHOCTU HaJIMuue MPUYUHHO-CIEJICTBEHHON CBA3M MEXJY COCTAaBOM BEILECTBA U €ro
cBoiicTBaMH. O CBSI3U K€ MEXJly CBOMCTBaMU BEIIECTBA, €T0 HAXOXKJIEHUEM B MPUPOJIE U PUMeE-
HEHHEM MOYKHO TOBOPHUTH JOBOJBLHO 0OOCHOBAHHO YK€ ¢ cepeauHbl nzyuenus kypca VII kiacca
U IIMPOKO ONHUPATHCS Ha METOJbI MOMCKOBOIO XapakTepa.

Jluteparypa:
1. https://didaktica.ru/
1. https://moluch.ru/
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