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OU3NKA-MATEMATUKA ®AHJIAPU IOTVKJ/IAPU

ZAMONAVIY MAGNITA OPTIK EFFEKTLARINING DOLZABRLIGI.

Farhodov Feruz Oybek o’g’li

Buxoro davlat universiteti

5A140202 — Fizika (yo’nalishlar bo’yicha)
yo’nalishi I bosqich magistranti.

Telefon: +998973092770
farhodov97@inbox.ru

Annotatsiya: Hozirgi kunda ma’lumotlarni elektron saqlashni magnit disklarsiz tasavvur qilib
bo’lmaydi. Mazkur maqolada ushbu signallarni modullatsiyalay olish imkonini yaratgan magnita
optik effektlar haqida, ularning oldingi va hozirgi kundagi imkoniyatlari haqida ma’lumotlar
keltirib o’tilgan.

Kalit So’zlar: Optika, magnetizm, magnita optik effektlar, qutbalanish tekisligi, yorug’lik
nurining intensivligi, nanostrukturali materiallar.

Insoniyat yorug’lik va optik hodisalar bilan ancha uzoq muddatdan buyon tanish. Magnetizm
ham bir necha asrlardan buyon bizlarga tanish soha bo’lib, qadimgi Xitoyda magnit toshlaridan
ma’lum yo’nalishni orientatsiyalashda foydalanishgan. Optika va magnetizm sohalarining bir-
biriga bog’ligligi haqida ilk qarashlar paydo bo’lganiga esa unchalik uzoq vaqt bo’lgani yo’q.
XIX asr o’rtalarida (1845-yil) ingliz olimi M. Faradey tomonidan o’tkazilgan tajribalarda mazkur
ikki soha o’rtasidagi o’zaro bog’liglik aniqlandi, shu bilan birgalikda yangi soha magnita optika
sohasiga ilk qadam tashlandi.

Faradey effekti deb nomlanuvchi mazkur effektga ko’ra, yorug’lik yoki elektromagnit to’lqin
moddadan o’tishi davomida sistema tashqi magnit maydoniga joylashtirilsa, yorug’likning
qutblanish tekisligi o’zgaradi. Masalan, dastlab vertikal qutblangan yorug’lik nuri tashqi magnit
maydonida turgan moddadan o’tganida qutblanish tekisligini gandaydir burchakka o’zgartiradi,
mazkur burchak Faradey burchagi deb nomlanib, u tashqi magnit maydoniga, magnit material
turiga bog’liqdir.

Shundan so’ng magnita optika sohasida bir necha izlanishlar o’tkazila boshlandi. Jumladan
Rossiyada juda yaxshi magnita optik maktab rivojlantirildi, professorlar G. S. Krinchik, A.K.
Zvezni, R.V. Piserovlar tomonidan o’tkazilgan tajribalar davomida qalinligi bir necha mikron
bo’lgan plyonkalarda yetarli darajada katta ( bir necha gradus) bo’lgan Faradey burchaklari
kuzatildi. Mazkur plyonkalar kashf qgilingandan so’ng ma’lumotlarni yozib olishda, magnita
optik to’lqin uzatgich sifatida qo’llanila boshlandi. O’tgan asrning 80 — yillar oxirida magnita
optika sohasiga qiziqish birmuncha susaydi, biroq XXI asr boshlarida magnita optika sohasida
yangi burilishlar boshlandi va mazkur rivojlanish bosqichini biz zamonaviy magnita optika deb
nomlasak bo’ladi.

Zamonaviy magnita optikada bir jinsli plyonkalar emas, maxsus tayyorlangan nanosturukturali
materiallarda magnita optik effektlar kuzatilina boshlandi. Bunday materiallarda esa magnita
optik effektlarning qator kattaliklarini batafsil kuzatish imkoni paydo bo’ladi. Masalan, Kerrning
ekvoterial effektida magnitlangan muhitdan qaytgan yoki o’tgan to’lqinning intensevligi muhitning
magnitlanganlik darajasiga muvofiq o’zgaradi. Faradey va Kerr effektlarini maxsus nanostrukturali
plyonkalarda kuzatish, mazkur effektlarni kuchaytirish imkonini beradi. Mazkur magnita optik
jarayonlarning kuchayishini tavsiflashda bir necha yondashuvlar bor.

Birinchi yondashuv magnita - foton kristall deb nomlanadi. Bunda magnit plonkalar davriy
joylashtirilib chiqgiladi, masalan dastlab magnit material qatlami, keyin magnit bo’lmagan material
qatlami yana magnit qatlam va hokazo, shunday ketma — ketlikda bir necha o’n qatlam almashtirilib
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joylashtirib chiqiladi. Mazkur tayyorlangan materialda Faradey va Kerr effektlarining rezonans
kuchayishini kuzatish mumkin.

Ikkinchi yondashuv plazmali qoplam yordamida amalga oshiriladi. Bunda magnit modda
nanostrukturali metallar ( oltin, kumush) bilan birlashtiriladi. Mazkur tayyorlangan birikmada
Faradey va Kerr effektlarining rezonans kuchayishini kuzatish mumkin. Magnita optik eftektlarning
maxsus nanostrukturali moddalarda kuzatilgan natijalari shaxsan menda katta qiziqish uyg’otdi.
Bunga sabab, mazkur magnita optik effektlar yordamida tashqi magnit maydonda joylashtirilgan
moddaning xossalarini o’zgartirgan holda qutblanish tekisligini yoki yorug’likning intensevligini
o’zgartishi imkoni paydo bo’ladi. Bu esa 0’z navbatida magnita optik effektlar yordamida turli
to’lqin uzunligidagi signallarni hosil qilish, modulatsiyalash va qayta ishlash imkonini beradi. Shu
sababdan mazkur effektlar qiymatlarining kuchayshtirishga bo’lgan ishlar hozirda ham davom etib
kelmoqda.

Magnita optik effektlardan quyidagi sohalarda keng miqyosida foydalanish mumkin:

- yarimo’tkazgichlarda zaryad tashuvchilarning effektiv massasi va konsentratsiyasini
aniqlash;

- yarimo’tkazgichlarning zonli strukturalarini o’rganishda;

- optik aloqa liniyalarida lazer nurlarini amplitudaviy modulyatsiyalash;

- optik bog’lanmagan elementlar tayyorlash;

- molekulalar tuzilishini o’rganish;

- ferromagnit plyonkalarning domen strukturalarini o’rganish;

- ma’lumotlarni magnita optik yozib olish va foydalanish.

Yuqorida ko’rsatib o’tilgan sohalar magnita optikaning barcha imkoniyatlarini “ochib
bermaydi”. Faradey effektidan ionlashgan gazning magnit maydonini va yulduzlararo fazodagi
kosmik elektronlarni o’rganishda ham foydalaniladi. Turli davlatlarda magnita optik golografiyalar
ustida turli tadqiqotlar o’tkazilmoqda, bu orqali esa informatikada ma’lumotlarni uch o’Ichovli
yozib olish va saglash imkoni paydo bo’lmoqda. Kashf gilinganligiga 176 yil bo’lgan Faradey va
boshqga magnita optik effektlarga bo’lgan qiziqish aynigsa nanofotonikaning paydo bo’lishidan
keyin yanada kuchaydi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati

1. Lansberg. G. S — Optika, Toshkent — “O’qituvchi” — 1981.

2. MATHUTOOIITUKA BUEPA U CET'OAHA (x 170-neturo otkpbeiTus s¢dexra Papanes) -
A. H. Bepxosun . Becmnuk [lckoéckozo eocyoapcmeennozo ynugeepcumema. YK 537.632

3. CoBpemeHHasi MarHuToOoNTHKA — Bianumup benorenos.

4. http://youtu.be/x3mKzgCSBYo

Maprt|2021 17-kuem TomxkeHT



V3BEKMCTOHIA WIMHAMU-AMAIINI TAJIKUKOTJIAP" MAB3YCH/IATH PECIYBJIMKA %@
26-KVII TAPMOKJIA WIMH MACO®ABHM OHJIAMH KOH®EPEHIIUS MATEPHAJLIAPH C]

AL- XORAZMIY ASARLARI — MATEMATIKLAR UCHUN MA'NAVIY MEROS

Tog ayeva Gulrux Baxshulloyevna,
Navoiy viloyati Qiziltepa tuman

6- sonli umumiy o'rta ta'lim maktabining
matematika fani o'qituvchisi

Annotatsiya: Al-Xorazmiy ijodidan matematika darslarida foydalanish o'qituvchilar uchun
samarali dars o'tishda foydali qo'llanma hisoblanadi. Qomusiy olim nafagat matematika
fanidan, balki astronomiya, geografiya va falsafa kabi ko'plab fanlarga doir asarlar yozgan.
Ushbu fanlar matematika faniga uzviy bog'liq bo'lganligi uchun, dars jarayonida o'quvchilarga
al — Xorazmiy asarlari haqida ma'lumot berib boramiz.

Kalit so’zlar: Al- Xorazmiy asarlari, «Al-jabr va al-muqobala haqida qisqa kitob» asari,
«Hind hisobi haqida»,«Al-Xorazmiy ziji»,«Astrulyabiyalarni qo'llash haqida kitob»,«Astrulob
yordamida azimutni aniqlash»,«Jo’g'rofiya kitobi»,«Quyosh soati tekisligida soatni ko'rish
haqiday.

O'rta asrlarda yashagan va arab tilida ilmiy asarlar yozgan mashhur matematik, astronom,
tabiatshunos va faylasuflar haqida so'zlaganda biz Muhammad ibn Muso Xorazmiy (780-847)
ma naviy merosi haqida gapirishimiz mumkin. Muhammad Xorazmiy ijodi,asosan,islomdinigacha
bo'lgan Xorazm faniga va qo'shni mamlakatlar, Hindiston va Yaqin Sharq mamlakatlarining ilmiy
fikrlariga asoslangan. Abu
Abdulloh Muhammad ibn Muso al-Xorazmiy Xorazmda taxminan 783-yilda tug'ilgan. Al-
Xorazmiy «Al-jabr va al-muqobala haqida qisqa kitob» asari bilan algebra faniga asos soldi.
SHu asar tufayli olim nomining lotincha shaklida «algoritm» termini paydo bo'lgan. Al-Xorazmiy
Bag'doddagi «Bayt ul-hikma» (Donishmandlar uyi)da rasadxona, kutubxona va barcha ilmiy
tekshirish ishlariga rahbarlik qildi. Al-
Xorazmiyning 10 ta asari bizgacha yetib kelgan:

1. «Hind hisobi haqida» (Fi hisab al-hind).Bu asarni XII asrda Ispaniya olimi Batlik Adelard
arab tilidan lotin tiliga tarjima qildi. Keyinchalik Bonkompani, K.Fogel, I.Sevilskiylar tadqiq
qildilar. Risola 8 ta bobdan iborat bo'lib: 1) natural sonlarni «hind ragamlari» hisoblangan
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 lar yordamida yozish; 2) sonlarni qo’'shish va ayirish; 3) ikkiga bo'lish va
ikkiga ko paytirish qoidalari; 4) ko paytirish amali va uni 9 raqami yordamida tekshirish; 5)
bo'lish; 6) kasrlar hisobi; 7) kasrlarni ko paytirish; 8) musbat sonlardan kvadrat ildiz chigarish.
Bu risola hisob bo'yicha qo'llanma sifatida Yaqin va O'rta Sharq hamda G'arbiy Yevropaga
katta ta’sir ko'rsatdi. Lotin tiliga tarjimasida «alXorazmiy» so'zi «Algoritmus» deb yozildi
va jahon faniga yangi “algoritm” atama sifatida kiritildi.

2. «Al-jabr va al-muqobila haqida qisqa kitob» (Al-kitab al-muxtasar fi hisab al-jabr va-I-
mugabala) Bu asarni XII asrda Ispaniya olimlari Kremonalik Gerardo va Batlik Adelardlar
arab tilidan lotin tiliga, keyinchalik Gans va Grantlar ingliz tiliga tarjima qilish asosida
o rgandilar.Bu risola 27 ta bobdan iborat.

3. «Al-Xorazmiy ziji» (ya’ni jadvallari) yoki «Al -Ma’mun ziji».

Bu risola 37 ta bobdan iborat bo'lib, uni XII asrda Ispaniya olimi Batlik Adelard arab
tilidan lotin tiliga, keyinchalik X.Zuter nemis tiliga, B. Kopelevich rus tiliga tarjima qildilar.

4. «Astrulyabiyalarni qo'llash haqida kitob»(Kitab al-amal bi-lastrulabat).Bu risolada
astronomiyaga oid 43 ta masala hal qilingan.

5.«Astrulob yordamida azimutni aniqlash» (Ma’rif as-samt bi-lastrulab). X asrda yashagan Ibn
Nadimning «Fixrist» asarida tilga olinadi.

6. «Quyosh soati tekisligida soatni ko rish haqida» (Amal as-saat fi basit ar-ruxama).

7. «Astrulobni yasash haqida kitob» (Kitab amal as-astrulab).U X asrda yashagan Ibn Nadimning
«Fixristy» asarida tilga olinadi.

8. «Quyosh soati haqida kitob» (Kitob ar-ruxama).Bu risola haqidagi ma’lumot Ibn
Nadimning «Fixrist»ida bor.

9. «Jo'g'rofiya kitobi» (Kitob surati-l-ard). Mjik tomonidan arab tilidagi matn chop qilingan.

10. «Yahudiylar eralari va bayramlari haqida risola» (Risola fi istixroj ta’rix yahud
va a’yodihim). Bu risola AQSH olimi E.Kennedi tomonidan o'rganildi. Al-Xorazmiyning
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bizgacha yetib kelgan 10 ta risolasidan quyidagi 3 ta katta kashfiyot haqida aytish joizdir:

1. «Hind hisobi haqida»gi risolasida o'nlik pozitsion sanoq tizimining oltmishlikdan ustun
ekanligini ko rsatgan va bu asarni lotin tiliga tarjimasi orqali o' nli pozitsion sanoq tizimi tarqalgan.

2. «Al-jabr va al-muqobala haqida qisqa kitob»ida al-jabrni astronomiyaning yordamchi
gismidan mustagqil fan darajasiga ko tardi, 6 ta chiziqli va kvadrat tenglamalarni tasniflagan.

3. Al-Xorazmiy o'z shogirdlari bilan orasidagi masofasi 35 km. bo'lgan

Tadmor va ar-Rakka shaharlaridan o'tuvchi Yer sharining 1° li meridiani uzunligini
hozirgi o'lchovda 111814,64 metr (XIX asrda Bessel 110938 metr hisoblagan. Xorazmiy
va Besselning o'lchovlari orasidagi farq 876 metrga yaqin) hisoblagan. Al-Xorazmiy 850-yilda
Bag'dodda vafot etgan.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. AzamoB A. XaiinapoB b. Maremaruka caiiépacu. Maremarukanan cmi(pz[aH Ba MakTa0aaH
TAIIKApH UIUIAPHU TAIIKWI KUIUII OYiinua YKyB-ycinyOuit kymianma. —1.: “YkutyBun”, 1993 i.

2. An-Xopasmuii Myxamman ubH Myca. Tanmanran acapiap. Maremaruka, aCTpOHOMUS,
reorpadust.— Tomkent: ®an, 1983.

3. AcamoBa M. Ypra Ocué€ maixyp ojaumiIap Ba yIapHUHI MareMarukara OuJl WILIaph.—
TomkeHT: «YKUTYBUM», 1983.

4. Mup3aaxmenoB M., Paxumkopuen A.,UI/ICMOI/IJ'IOB III. Maremaruka, YMyMu#l ypTa TabIuM
MakTabnapu 6-cundu yuyH napeiauk. —1.: “Ykurysun”, 2017.

5.http://www.edunet.uz — MmakTab YKyBYHM Ba YKUTYyBUMIAPU CANTH.

6. http://mschool.kubsu.ru/ - Dnekrpon kKymraamanap KytyoxoHacu. CHPTKH MaTeMaTHK

OJIMMITHAAJIap.
7. http://mat-game.narod.ru/ - Marematuk THUMHAcTMKAa. MaremMaTuk wmacajajiap Ba

OoIIKOTHpMAIap.
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PISA XALQARO TADQIQOTLARIDA “MATEMATIK SAVODXONLIK”NING
AHAMIYATI

Achilova Nasiba
Xorazm viloyati Xonga tumani
33-son umumta’lim maktabi matematika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: Ushbu maqolada PISA xalqaro tadqiqotlarining o’quvchilar bilim darajasini
aniqlashdagi roli va matematik savodxonlikning ahamiyati haqida mulohaza yuritilgan.
Kalit so’zlar: PISA, matematik savodxonlik, tadgiqot, bilim, konteks, matematika.

PISA — o’quvchilarning o’qish, matematika va tabiily fanlardan savodxonlik darajalarini
baholashga qaratilgan xalgaro baholash dasturi bo’lib, o’quvchilarning maktab davrida orttirgan
bilim va ko’nikmalarini real hayotiy vaziyatlarda qay darajada qo’llay olishlarini aniqlashga
mo’ljallangan dastur hisoblanadi. Shuningdek, PISA dasturi o’quvchilarning ta‘lim olishga
bo’lgan munosabati va motivatsiyasi haqida qimmatli ma‘lumotlarni to’plash bilan birga, ularda
muammoni hal qgila olish kabi ko’nikmalarni ham baholaydi.

2021-yilgi PISA tadqiqotlarida «Matematik savodxonlik» yo’nalishi ustuvor etib belgilangan.
PISA tadqiqotlarining nufuzi va unda qatnashuvchi davlatlar soni borgan sari oshib bormoqda.
2018-yildagi tadqiqotlarda 78 ta davlat qatnashgan bo’lsa, 2021-yildagi tadqiqotlarda ishtirokchi
davlatlar soni 85 taga yetishi kutilmoqda. Ular qatorida O’zbekiston Respublikasi ham ilk marotaba
ishtirok etishi rejalashtirilgan. Ushbu tadqiqotda «Maktablar o’quvchi-yoshlarni katta hayotga
o’tishiga munosib ravishda tayyorlay olyaptimi?», «Ayrim turdagi o’quv dasturlari boshqalariga
nisbatan samaraliroqmi?» kabi savollar o’rin oladi. Har bir davlat matematik savodxonlik yoki
kompetentlik tushunchasi bo’yicha 0’z qarashlariga ega va unga kutilgan natija sifatida erishish
uchun 0’z ta‘lim jarayonini tashkil qiladi. Tarixan matematik savodxonlik yoki kompetentlik
asosiy arifmetik ko’nikmalarga ega bo’lish, xususan, butun sonlar, oddiy va o’nli kasrlar ustida
qo’shish, ayirish, ko’paytirish va bo’lish amallarini bajarish, foizlarni hisoblash, sodda geometrik
shakllarning yuzi va hajmlarini hisoblash kabi ko’nikmalarni 0’z ichiga olib kelgan.

XXI asr hayotiy ehtiyojlarining kun sayin o’zgarib borishi 0’z navbatida matematik
savodxonlik tushunchasining kengayib, takomillashib borishini taqozo etmoqda. Xususan,
PISA xalqaro tadqiqotlar dasturida ham bu ko’nikmalarni singdirish ishlari davom etmoqda.
Jumladan, PISA-2021 tadqiqotlari doirasiga «XXI asr ko’nikmalari» ichidan bevosita matematik
savodxonlik tushunchasiga daxldor bo’lgan asosiy yo’nalish bo’yicha ko’nikmalarni baholash
kiritilmoqda. Shundan kelib chiqib, PISA tadqiqotlarining asosiy yo’nalishlari, matematik
savodxonlik tushunchasining mohiyati ham yildan yilga takomillashib bormoqda. Matematik
savodxonlikni baholash PISA-2021 tadqiqotlarida muhim o’rin tutadi, chunki 2021-yilda unga
ustuvor yo’nalish sifatida qaraladi. 2000-yildan 2018-yilgacha bo’lib o’tgan tadqiqotlarda ham
o’quvchilarning matematik savodxonligi baholangan bo’lsada, ushbu yo’nalish fagat 2003 va
2012-yillarda ustuvor bo’lgan. PISA tadqiqotlarida o’quvchilarning matematik tayyorgarligini
baholashda quyidagi uch jihatga alohida e‘tibor qaratiladi:

— topshiriqlar o’quvchilarning kundalik hayotdagi qiziqishlari va ehtiyojlariga mosligi;

— muammo mazmuni (konteks)ning hayotiyligi;

—matematikani qo’llash bosqichlarining fagat ayrimlarini emas, balki barchasining to’liq gamrab
olinganligi, ya‘ni bu jarayonning bir qisminigina bajarish (masalan tenglamani yechish, algebraik
ifodani soddalashtirish) emas, balki masalani tushunish bosqichidan boshlab, uni matematik tilda
ifodalash, yechish va yechimni talqin qilishgacha bo’lgan barcha bosqichlarning hammasi qamrab
olinganligi.

Bu jihatlar o’quvchilarning matematik tayyorgarligini baholash mazmuni, ya‘ni matematik
savodxonlik tushunchasida o’z aksini topgan. Matematik savodxonlik — bu shaxsning turli
hayotiy vaziyatlar (kontekslar) va masalalar ustida matematik mulohaza yuritish, berilgan
muammoni matematika yordamida ifodalay olish, muammoni yechishda matematikani qo’llay
olish va olingan natijalardan muammoning yechimini talqin qilish va baholashda foydalana olish
qobiliyatidir. U hodisalarni tavsiflash, tushuntirish va oldindan aytib berish uchun tushunchalar,
algoritmlar, faktlar va vositalarni 0’z ichiga oladi. U insonlarga matematikaning olamdagi o’rnini
tushunishga hamda yaratuvchan, qiziquvchan va o’zini 0’zi tahlil giladigan XXI asr fuqgarolariga
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zarur bo’lgan, asoslangan hukm va qarorlar qabul qilishga yordam beradi. Matematik savodxonlik
ta‘rifida asosiy urg’u turli sharoitlarda berilgan real muammolarni yechish uchun matematika bilan
faol munosabatga berilib, matematik mulohazalar yuritish; tabiat va jamiyatda duch kelinadigan
hodisalarni matematik belgi va timsollar yordamida tushuntirish va oldindan aytib berishda
matematik mulohaza yuritish; matematikaga oid bilim, tushuncha, algoritm, fakt va vositalardan
foydalanishni 0’z ichiga oladi.

Matematik savodxonlik maxsus tuzilgan topshiriglar yordamida baholanadi va tadqiq qilinadi.
Bu topshiriqlarning mazmuni, tuzilishi va shakli tadqiqot mohiyatidan kelib chiqib qabul gilingan
muayyan talablarga javob berishi lozim bo’ladi. Matematik savodxonlikni baholashga qaratilgan
maxsus PISA sinov topshirig’ining tuzilmasi (modeli) quyidagi jihatlar asosida tuziladi: topshiriq
tegishli bo’lgan matematika fanining mazmun sohasi, ya‘ni bo’limlari; muammo mazmuni yoki
konteksi; topshirigni bajarishda o’quvchilar namoyish qilishi lozim bo’lgan aqliy faoliyat turi.

Matematik savodxonlik turli kontekslarda berilgan real hayotiy muammolarni yechishda
matematikadan unumli foydalanishni taqozo etadi. Shu bilan birga, matematik savodxonlik, xoh
u induktiv, xoh deduktiv bo’lsin, o’quvchidan matematik mulohaza yuritishni hamda hodisalarni
tasvirlash, tushuntirish va oldindan bashorat qilish maqgsadida matematik tushuncha, fakt,
algoritm va vositalardan foydalanishni va muammoni yechishni talab qiladi. Matematik
savodxonlik — bir tomondan matematikani qo’llab masala yechishni, ikkinchi tomondan esa,
matematik mulohaza yuritishni nazarda tutadi. PISA—2021 tadqiqotlarida matematik mulohaza
yuritishga muammoni yechish siklining muhim ahamiyatli jihati sifatida katta urg’u beriladi.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. A.B.Radjiyev va boshq. O’quvchilar savodxonligini baholash bo’yicha xalqaro tadqiqotlar
dasturi.

2. Internet saytlari
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TEZLATKICHLARSIZ ASTROZARRALAR FIZIKASI O’RGANADIGAN SOHALAR

Atadjanov Baxtiyor Kadirovich

Urganch tumani 4-son maktab o‘qituvchisi
Telefon: +998 (94) 111 11 87
baxtiyor.kadirovich 4@inbox.uz
Polvanova Shahnoza To’rayevna

Xonga tuman 2-son maktab o’qituvchisi
Telefon: +998 (97) 510 75 51

shahnoza to’rayevna7551@inbox.uz

Annotatsiya: Ushbu maqolada tezlatkichlarsiz astrozarralar fizikasi o’rganadigan sohalar
haqida ilmiy ma’lumotlar berilgan.

Kalit so’zlar: astrozarralar, qora materiya, koinot nurlari, proton parchalanishi, o’ta yangi
yulduzlar, gamma nurlar, neytrino astronomiyasi, astrofizika, kosmologiya, zarralar fizikasi.

Tezlatkichlarsiz astrozarralar fizikasi katta sohani 0’z ichiga oladi. Bu sohaga Koinot nurla-
ri fizikasi, Quyosh neytrinosi fizikasi, qora materiya, neytrino xossalari, nuklon stabilligi, o’ta
yangi yulduzlar, gamma nurlar va neytrino astronomiyasi, astrofizika, kosmologiya va zarralar
fizikasi kabi bo’limlar kiradi. Gran Sasso yer osti laboratoriyasi (Gran Sasso Underground La-
boratory, Rim shahridan 100 km janubda joylashgan) da Quyosh neytrinosini o’rganish bo’yicha
2 ta eksperiment o’tkazilmoqda: bular Boreksino (Borexino) va IKARUS (ICARUS) eksperi-
mentlaridir. Boreksino MeV energiyadan past energiyalarda Quyosh neytrinosini o’rganadigan
ssintillyasion detektordir. Qayd qilish reaksiyasi neytrino-elektron sochilishi bo’lib uning qayd
qilish energiyasi 250 keV dan boshlanadi. Boreksino detektorining asosiy magqsadi real vaqt
rejimida 862 keV energiyali berilliy Quyosh neytrinosi oqimini o’lchashdan iborat. Detektor
2200 fotokuchaytirgichlar bilan o’ralgan diametri 8.5 metrga teng neylon sferik idishga soling-
an 300 tonna suyuq ssintillyatordan iborat. Boreksinoning prototipi — Sanovchi Test Mashinasi
(Counting Test Facility (CTF)) bo’lib eng past o’Ichashlarni ham qayd qilishni namoyish qilish
magsadida qurilgan edi. Bu detektorda Quyosh neytrinosidan tashqari o’ta yangi yulduzlar va
yerdan kelayotgan (geoneytrinolar) neytrinolar ham o’rganiladi. Bu detektor Gran Sasso labora-
toriyasining S zalida joylashtirilgan. IKARUS esa suyuq argonli vaqt-proyeksion kamera (time
projection chamber (TPC)) bo’lib ionlashtiruvchi zarralarning 3 o’lchovli tasvirini va ajralib chi-
qadigan energiyasini aniqlashga imkon beradi. Detektor har bir vogeaning 3 o’lchovli tasvirini
tiklashga imkon beradi va dE/dx energiya yo’qotishni katta aniglikda ifodalaydi. Bu detektor p
— 7 +... +v kabi nuklon parchalanishlarini ham gayd qilishga mo’ljallangan. Tezlatgichlarsiz ast-
rozarralar fizikasining ahamiyati shundan iboratki, unda zarralarning tabiiy holdagi xususiyatlari
o’rganiladi, Tezlatgichlarda esa sun’iy sharoitdagi xususiyatlar o’rganiladi. Lekin bu xususiyatlar
tabiiy jarayonlardagiga qaraganda aniq bo’lmaydi.

Sohada olib borilayotgan tadqiqotlar va ularning ahamiyati. Kosmologik va Galaktik qora
materiyaning tabiatini tushunish muammosi bizning zarralar fizikasini va bizni o’rab turgan
Koinotni tushunishimiz uchun katta ahamiyat kasb etadi. Qora materiya muammosining oddiy
yechimi kuchsiz o’zaro ta’sirlashuvchi massiv zarralar (vimplar), Koinot paydo bo’lishining
dastlabki bosqichlarida paydo bo’lgan, va eng yengil super-simmetrik zarra-neytralino
mavjudligini ko’rsatadi. Bu zarralar mavjudligi Katta adron kollayderi (KAK) tajribalarida
kuzatilishi mumkin. Lekin super-simmetrik zarralarning tezlatgichlarda kuzatilishi ularning qora
materiyaga tegishliligini bildirmaydi. Super-simmetrik zarralarning Samon yo’li galosi asosiy
komponentasi sifatida mavjudligi turli yo’llar bilan qayd qilinishi mumkin. Bu tadqiqotlar
natijasida super-simmetrik zarralar — neytralinolar mavjudligini ko’rsatuvchi signallar DAMA
va CDMS guruhlari tomonidan e’lon qilingan.

So’nggi bir necha yil mobaynida vimplarni qidirish bo’yicha bajarilgan ishlar katta natija
bermadi. Lekin keyingi 10 yil mobaynida ularni kuzatish mumkinligi taxmin qilinmoqda.

Qora materiyani to’g’ridan to’g’ri kuzatish ishlari Qora materiyani bilvosita qidirish ishlari
dasturining bir qismi sifatida olib borilmoqda. Bunda gamma va neytrino teleskoplari, uchar sharlar
va Yerning sun’iy yo’ldoshlariga o’rnatilgan detektorlar keng qo’llanilmoqda. Shu magsadda
yaratilgan AMS detektori eng so’nggi klass detektori hisoblanadi va u Halgaro kosmik stansiyada
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3 yil mobaynida tadqiqot olib borishga mo’ljallangan.

Nazariy yo’l bilan mavjudligi yuqori darajada asoslangan sovuq qora materiyaga nomzod
aksiondir. Galaktik aksionlarni izlash AQSh va Yaponiyada olib borilmoqda. Yevropada esa
Quyosh aksionlarini izlash SERN dagi CAST eksperimentida olib borilmoqgda. Bu eksperimentda
aksion parametrlari keng tanlab olingan va natija issiq qora materiyani ham gamrab oladi. Shu
sababli CAST eksperimenti AQSh va Yaponiyada olib borilayotgan eksperimentlarni to’ldiruvchi
eksperiment hisoblanadi.

Qora energiya. Bugungi kunda qora energiya tabiatini o’rganish fizika va kosmologiyaning eng
muhim muammolaridan biridir. Qora energiya o’zining kosmos evolyusiyasiga ta’siri orqali tadqiq
qilinishi mumkin. Bu yo’nalishdagi tadqiqotlar an’anaviy astronomik texnikalar yordamida olib
boriladi. Lekin zarralar tabiatini o’rganuvchi fiziklar, ham nazariyotchilar va ham eksperimentatorlar
bunday loyihalar doirasidagi tadqiqot ishlariga qabul gilinadilar. Hozirda AQSh da fiziklarni katta
DE loyihasiga kirgan SNAP va LSST ekspermentlariga jalb qilish ishlari olib borilmogda. Shu
ma’noda Yevropadagi astrozarralar fizikasi jamiyatining ham faoliyati faollashgan.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxari

1. MiniBooNE results suggest antineutrinos act differently//FremiLab Today, 10.06.2010

2. A.A.Aguilar-Arevalo et al. (MiniBooNE collaboration) Unexplained Excess of Electron-
Like Events From a 1-GeV Neutrino Beam (anrn.)//Phys.Rev.Lett.-2009. — Vol. 102.-P. 101802.
-DOI: 10.1103 PhysRevLett. 102.101802.

3. A.A.Aguilar-Arevalo et al. (MiniBooNE collaboration) Event Excess in the MiniBooNE
Search for Oscillations (anri.)//Phys.Rev.Lett..—2010.—Vol. 105.—P. 181801.—DOI:10.1103/
PhysRevLett.105.181801.
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TEKISLIKDA ANALITIK GEOMETRIYA VA SODDA MASALALAR.

Djanxayeva Elmira Turexanovna
Navoiy viloyati Zarafshon shahar 9-umumiy o’rta ta’lim
maktabi matematika fani o’qituvchisi

Annotatsiya. Matematika o°z rivojlanish tarixida mexanika, fizika, biologiya kabi fanlardan
tashqari ijtimoiy fanlarga ham jadal kirib, rivojlanib bormoqda. Matematikani insoniyat
taraqqiyotida vujudga kelgan va uning rivojlanishida katta ahamiyatga ega bo‘lgan fanlarning
yetakchilaridan desak xato qilmagan bo‘lamiz.

Kalit so’zlar. Dekart, Lobachevskiy, vektor, teorema, aksioma, trapesiya, figura, Bobil, Misr,
Geometriya.

Geometriya fani qadimiy tarixga ega bo‘lib, unga oid boshlang‘ich tushunchalar bundan
4000 yil mugaddam Misr va Bobilda vujudga kelgan. Geometrik bilimlarning vujudga kelishi
odamlarning amaliy faoliyati bilan bog‘lig. Bu ko‘pgina geometrik figuralarning nomlarida o‘z
aksini topgan. Masalan, trapesiya nomi yunoncha trapezion - so‘zidan olingan bo‘lib, «stolchay»
ni bildiradi. «Chizig» termini lotincha limem - «zig‘ir ip» so‘zidan hosil bo‘lgan. Qadimdayoq
geometriya aksiomalar sistemasiga asosan tuzilgan qat’iy mantiqiy fanga aylangan. U uzluksiz
rivojlanib yangi teoremalar, g‘oyalar va usullar bilan boyib borgan. Eramizdan avvalgi III asrda
yunon olimi Yevklid «Negizlar» nomli asarini yozadi. Yevklid shu davrgacha bo‘lgan geometrik
bilimlarni jamladi va bu fanning tugallangan aksiomatik bayonini berishga harakat qildi. Yevkliddan
so‘ng yashagan olimlar uning «Negizlarpiga ba’zi mavzularni qo‘shdilar, aniqliklar kiritdilar.
Geometriyaning hozirgi zamon fizikasi bilan bog‘lanishini kuzatish g‘oyat qiziqarli. Ko‘pincha
matematikani boyitgan yangi tushunchalar fizika hamda ximiya va tabiatshunoslikning boshqa
bo‘limlaridan keladi. Masalan, vektor mexanikadan olinganligi misol bo‘laoladi. Geometriyaning
kelgusi rivojlanishida esa matematikaning ichki talabi va o‘ziga xos mantiqiy rivojlanishi
natijasida uning ichida vujudga kelgan, yangi geometrik tushunchalar yangi zamonaviy fizikani
yaratishga yo‘l ochdi. Masalan, Lobachevskiy geometriyasi nisbiylik nazariyasini ochishga asos
bo‘lib xizmat qildi. Hozirgi zamon geometriyasi juda ko‘p yo‘nalishlarga ega. Ulardan biri
geometriyani sonlar nazariyasi bilan, ikkinchisi kvant fizikasi bilan, uchinchisi esa matematik
tahlil bilan yaqinlashtiradi. Hozirgi zamon matematikasi bo‘limlari shundayki unda geometriya
ko‘progmi, algebrami yoki tahlil (analiz) aytish qiyin. Geometriyaning rivojlanishida Markaziy
Osiyodan chiqqan matematiklar Muhammad ibn Muso al-Xorazmiy, Abu Rayhon Beruniy, Abu
Ali ibn Sino, Abdurahmon al-Xaziniy, Abul Vafo Buzmoniy, Umar Xayyom, Mirzo Ulug‘bek,
G‘iyosiddin al-Koshiy va boshqalarning xizmati kattadir. XVII asrda fransuz matematigi va filosofi
Rene Dekart ishlari tufayli, butun matematikani, xususan geometriyani inqilobiy gayta qurgan
koordinatlar usuli (metodi) vujudga keldi. Algebraik tenglik (tengsizlik) larni geometrik obraz
(grafik) lar orqali talgin qilish va aksincha geometrik masalalarni yechishni analitik, formulalar,
tenglamalar sistemalari yordamida izlash imkoniyatini paydo qildi. Matematika fanining
yangi tarmog‘i analitik geometriya vujudga keldi. Analitik geometriyaning mohiyati shundaki,
geometrik obektlarga uning algebraik(analitik) ifodasini mos qo‘yib, ularning xususiyatlarini
o‘rganishni, unga mos algebraik ifodalarni tekshirish orqali amalga oshiriladi. Ma’lumki, o‘zaro
perpendikulyar bo‘lgan gorizontal va vertikal sonlar o‘qi Dekart to‘g‘ri burchakli koordinatlar
sistemasini tashkil giladi. Bu sistema orqali tekislikdagi nuqta bilan bir juft haqiqiy son o‘rtasida
bir qiymatli moslik o‘rnatiladi. Tekislikda nuqta A(x, y) bilan belgilanadi. x, y sonlarga uning
koordinatlari deyiladi. ,,Nuqta berilgan” degan ibora uning koordinatlarining berilganligini,
,Nugtani toping” degan ibora esa, shu koordinatlarni topishni tushuniladi. Koordinatlar sistemasi
orqali o‘rnatilgan bunday moslikka koordinatlar usuli deyiladi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati.

1. Abdalimov B.A. Oliy matematika — T.: O‘qituvchi, 1994y.

2. Jurayev T.J. va bosh. Oliy matematika asoslari. — T.: O‘zbekiston. 1999.
3. www.zlyouz.com
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Annotatsiya: Ushbu maqgolada isbotlangan teorema tematik test DTM larda uchraydigan » ta
raqamdan tuzilgan barcha n xonali sonlar yig’indisini hisoblashda qo’l keladi.

Kalit so’zlar: to’plam, natural son, bir — natural son, kengaytirilgan natural sonlar to’plami,
takrorlanmaydigan o’rin almashtirishlar soni, 7!

Natural son tushunchasi. Butun musbat sonlar natural sonlar deyilib, ular har xil narsalarni
sanash natijasida kelib chiggan. Natural son tushunchasi juda gadimiy tushuncha bo’lib, 0’zining
2000 yildan ortiq tarixiga ega. Odatda natural son deganda sanoqda ishlatiladigan sonlar tushuniladi.
Natural son tushunchasini kiritish uchun asosiy boshlang’ich tushunchalar sifatida «to’plamy,
«natural son», «bir-natural son» tushunchalarini qaraymiz. Natural sonlar orasida o’rnatiladigan
asosiy munosabat sifatida «bevosita keyin keladi» degan tushunchani kiritamiz. Natural sonlarni
kichik lotin harflari @, b, ¢, d, ... yoki a, a,, a3, ..., a bilan, bir sonini esa 1 orqali belgilaymiz.

Ta’rif: Natural sonlar deb ixtiyoriy a va b elementlari orasida «b son a dan bevosita keyin
keladi» munosabati o’rnatilgan va ushbu aksiomalarga bo’ysunadigan bo’sh bo’lmagan N sonli
to’plamga aytiladi:

1. Bir soni hech qanday sondan keyin kelmaydi.

2. Har ganday a son uchun undan bevosita keyin keladigan birgina ¢’ son mavjud, ya’'ni a =
b dan a’= b’ bo’ladi.

3. Har ganday a # I son fagat bittagina sondan bevosita keyin keladi, ya’nia’=b’dana = b
bo’ladi.

4. Arap A natural sonlar to’plami uchun / # 4’ bo’lib, a # A son uchun a '€ 4 bo’lsa, u holda
A = N bo’ladi.

Ta’rifdagi birinchi va to’rtinchi aksiomalardagi 1 sonini 0 soni bilan almashtirilsa, kengaytirilgan
natural sonlar to’plami hosil bo’ladi. Endi har qanday natural sonni 0,7,2,3,4,5,6,7,8,9 raqamlari
yordamida yozish mumkin. Masalan to’rt yuz yigirma besh sonini 4, 2, 5 ragamlari yordamida
425 deb yoki 400+20+5=4-10°+2-10+5 ko’rinishida yozish mumkin. Umumiy holda a=b b

.bb=b-10""+b - 10"*+...+b, -10+b, ko’rinishida tasvirlash mumkin, bunda b _, b X
lar 0 dan 9 gacha bo lgan raqamlar va 0 <b <9.Buerdab b ..bb, natural sonda b b1r11klar b,
o’nliklar, b, yuzliklar, b, mingliklar va hokazo xona raqamlari deb qaraladi

Teorema a,a, a,.., a, raqamlar berilgan bo’lsin. n <9, a, # a, i # j. Shu n ta ragamdan
tuzilgan barcha n Xonah ‘sonlar yig’indisini quyidagi formula bilan hisoblash mumkin: S =

111..1.

n-1)!/(a ta,‘ta+..a)
(n-D)l(a+atat .. a )~

Isboti. Bu teoremani isbotlash uchun biz quyidagi teoremadan foydalanamiz.

Teorema: n ta elementdan tuzilgan barcha takrorlanmaydigan o’rin almashtirishlar soni P =p!
bo’ladi. Bu teoremaga ko’ra a,, a, a, a, raqamlardan tuzilgan barcha n xonali sonlar n! ta
bo’ladi. Biz shu n!/ ta sonning ylg ll’ldISlnl yuqor1dag1 formula orqali topish mumkin ekanligini
isbotlashimiz kerak.

a, ni 1-0’ringa qo’yib (n-1)! ta son tuzish mumkin. a, ni 2-, 3-, ...,n- o’rinlarga qo’yib ham
(n-1 )/ tadan son tuza olamiz. a,, a, a,..., a, ragamlardan tuzﬂgan barcha nxonalin/ta(n<9, a,
7 a, i#j) sonlar yig’indisini toplsh uchun bu sonlarni hammasini 10 ni darajalari shaklida yoy1b
chlqamlz Masalan, a,a,a....a, sonning 10 ni darajalari shaklidagi yoyllma51

aaa,.a=a-10"+a, 1 073+ .. .+a  10+a ga teng bo’ladi. n/ ta sonni hammasini yuqoridagi
shaklda y021b olib ularni » ta guruhga ajratamlz ya’'ni:

a, -qatnashgan hadlarni birinchi guruhga
a2 - qatnashgan hadlarni ikkinchi guruhga
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a, - qatnashgan hadlarni uchinchi guruhga

a - qatnashgan hadlarni n-guruhga ajratib olib har guruh yig’indisini alohida-alohida hisoblab
olamiz. Aniqlik uchun quyidagicha belgilash kiritamiz.

S -1-guruhdagi hadlar yig’indisi

S, -2-guruhdagi hadlar yig’indisi

S - n -guruhtsagi hadlar yig’indisi

S-a, a, ...,a raqamlardan tuzilgan barcha n xonali n! ta sonlar yig’indisi.
S, =a, 107" (n-1)! +a, 10" (n-1)!+a, - 107 (n-1)!+... +a, 10°(n-1)!=

— ] / ]07!'1_‘,.10}1-2_{_]0}1—3 + +]0+]00 _ ] /.lﬂn_l_ . ] /. 111...1.
_Cl](n -DI( )—a](n -1)! o1 =a, (n-1). ——
S,=a(m-1)!10""+a, 10™(n-1)!+a, 10" (n-1)!+...+ a, 10°(n -1)!=a,(n-1)- 111..1.
n ma
111..1.

S =a (n=1)!10""+a 10"(n-1)!+a, 107 (n-1)!+..+ a,10°(n -1)!=a (n-1)- —

Bizning asosiy magsadimiz S ni topish edi. Sesa S, S, S,,...,S larning yig’indisiga teng.

111..1.
§=S +8,+S+..+S =a (n-1)- 221 g gy - 1111 gy )1 +.t
n n ma
n ma n ma
111..1. 111..1

am—10!3 q=m-1D!"

Teorema isbotlandi.

— “(a,ta,ta .t a,,).

Adabiyotlar.

I. P.A.Kalnin ««Anredpa u enemeHrapusie » Moskva, «Nauka» 1971 g.

2. A.V. Ignateva, T.I. Krasnoskova, V.F. Smernov «Kurs vyushaya matematika», «Bpicrias
mkona», Moskva 1964 g.

3. V.T. Lisichki, I. L. Soloveychik «Matematika» Moskva «Bsicmast mkona», 1991 g.

4. A. Xudoybergenov «Matematika» Toshkent, «Ugituvchi» 1980 yil.
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MATEMATIKA DARSLARIDA AXBOROT TEXNOLOGIYALARIDAN
FOYDALANISHNING ZAMONAVIY USULLARI
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Annotatsiya: Ushbu maqolada matematika darslarida axborot texnologiyalaridan
foydalanishning zamonaviy usullari hamda bir gancha ta’limiy dasturlardan foydalanish bo’yicha
ma’lumotlar berilgan.

Kalit so’zlar: Zamonaviy axborot va kompyuter texnologiyalari, Rosamund Sutherland, David
Tall, Tommy Dreyfus, Gerhard Holland, chizigli dastur, tarmoqlangan dastur, adaptiv dastur,
umumlashtirilgan dastur, dastur-algoritm.

Ta’lim sohasida zamonaviy axborot va kompyuter texnologiyalari, internet tizimi, ragamli va
keng formatli telekommunikatsiyalarning zamonaviy usullarini o’zlashtirish, bugungi taraqqiyot
darajasini belgilab beradigan bunday ilg’or yutuqglar nafagat maktab, litsey va kollejlar, oliy
o’quv yurtlariga, balki har gaysi oila, hayotiga keng kirib borishi uchun zamin tug’dirishning
ahamiyatini chuqur anglab olishimiz lozim.

Axborot — so’zi lotincha «informatio» so’zidan kelib chiqgan bo’lib «tushuntirish, tanishtirish,
bayon etish» - degan ma’nolarni anglatadi. Ko’p hollarda «axborot» so’zi o’rnida «berilganlar»
degan ancha farq qiluvchi so’zi ham ishlatiladi. Axborot — aniq va amalda ishlatiladigan xabardir.
Berilgan(ma’lumot)lar esa, xabar va kuzatishlarni o’z ichiga oladi. Biror zaruriyat bo’yicha
imkoniyat tug’ilganda, masalan, narsa to’g’risidagi bilimini oshirish paytida u axborotga aylanadi.

Axborot texnologiyalari — axborotni yig’ish, saqlash, uzatish, o’zgartirish, qayta ishlash usul
va vositalari yig’indisidan iborat. O’qitishning yangi axborot texnologiyasi deganda — faqat o’quv
tarbiya jarayonga qo’llanishi mumkin bo’lgan eng yangi axborot texnologiyalarni tushuniladi.
Yangi axborot texnologiyalari - turli toifali foydalanuvchilar tomonidan EHM asosida axborot
olish va qayta ishlash bo’yicha xizmatlar bilan ta’minlashdan iborat.

Matematika ta’limi jarayonlarini kompyuterlashtirish, eksperimental —matematikada
maxsus dasturiy paketlardan foydalanish (Rosamund Sutherland), matematikani o’qitishning
axborotlashtirilgan muhiti (David Tall), matematika ta’limida kognitiv vositalarning o’rni
(Tommy Dreyfus), zamonaviy elektron o’quv adabiyotlariga qo’yilgan talablar va ulardan ta’lim
jarayonlarida foydalanish shart-sharoitlari, maqsad va vazifalari (Gerhard Holland) lar tomonidan
tadqiq etilgan

O’qitish texnologiyasida quyidagi dasturlar bo’lishi mumkin: chiziqli dastur; tarmoqlangan
dastur; adaptiv dastur; umumlashtirilgan dastur; dastur-algoritm; modulli o’qitish dastursi;
bilimlarni to’liq o’zlashtirish dastursi.

Chiziqli dastur nazorat topshiriglari bo’lgan o’quv axborotining ketma-ket o’rin almashinuvchi
uncha katta bo’Imagan bloklaridan iborat.

Chiziqli dasturda o’quvchi axborotning ushbu qadami (bloki) ga javob to’g’ri bo’lganda
keyingi qadamga (blokka) o’tadi, javob noto’g’ri bo’lganda esa, shu qadamning o’ziga qaytadi,
ya’ni boshlang’ich axborotni qaytadan o’rganishi kerak.

Tarmoglangan dasturda javob noto’g’ri bo’lganda o’quvchiga nazorat topshirig’ini bajarishi,
to’g’ri javob berishi va o’quv axborotining navbatdagi qadamiga (blokiga) o’tishiga imkon
beruvchi qo’shimcha o’quv axboroti beriladi.

Adaptiv dastur o’quvchiga yangi o’quv materialining murakkablik darajasini 0’zi tanlashiga,
uni o’zlashtirgan sari o’zgartirishga, ma’lumotnoma adabiyotlar, lug’atlar, qo’llanmalar va h.k. ga
murojaat qilishga imkon beradi.

Umumlashtirilgan dastur chizigli, tarmoqglangan va adaptiv dasturlarning parchalari
(fragmentlari) ni 0’z ichiga oladi.
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Dastur-algoritm aqliy (nazariy) va amaliy operatsiyalarning ketma-ketlik tartibini aniqlaydi. U,
ham mustaqil o’qitish dastursi, .ham boshqa o’qitish dastursining qismi bo’lishi mumkin.

Algoritm deganda ko’rsatilgan magsadga erishish yoki qo’yilgan masalani echishga qaratilgan
amallar ketma-ketligini bajarish borasida ijrochiga tushunarli va aniq ko’rsatmalar berish nazarda
tutiladi.

Biz matematika fanlarini o’qitishda har bir mavzuni kompyuter texnologiyasidan foydalanib
o’tish kerak degan fikrdan yiroqmiz, lekin kundan-kunga kompyuterlar avlodining yangilanishi
har bir mavzu uchun ma’lum bir elektron metodik ishlanmani yaratish imkoniyatini keltirib
chigarmoqda.

Albatta, zamonaviy texnika vositasining yaratilishi bilan ta’lim samaradorligi 0’z-0’zidan
ko’tarilmaydi. O’qituvchilarni bu texnika vositalarini ishlata olishga, uning imkoniyatlaridan
foydalangan holda elektron metodik ishlanmalar tayyorlashga o’rgatish va shu bilan birga bu
talablarga javob beradigan o’qituvchi qadrlarni tayyorlash zarur.

Matematika fanlarini o’qitishda o’quvchilarning to’g’ri fazoviy tasavvurlarini va ijjodiy fazoviy
faraz qilishlarini rivojlantirish alohida ahamiyatga ega. Tegishli fazoviy obrazlarni aniq aks ettira
oladigan turli modellar fazoviy to’g’ri tasavvurlarni hosil qilishda yordam beradilar. Chizmalarning
to’g’riligiga, ayniqsa, fazoviy jismlarni proyeksion chizmalarda to’g’ri tasvirlashga katta e’tibor
berish kerak.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati

1. Aripov M.M., Muhammadiyev J.O". Informatika, informatsion texnologiyalar. Oliy o'quv
yurtlari uchun darslik. — T.: TDYul, 2004. — 275 b.

2. Begimqulov U.Sh. Pedagogik ta'limda zamonaviy axborot texnologiyalarini joriy etishning
ilmiy — nazariy asoslari. — T.: Fan, 2007. — 164 b.

3. Didactics of Mathematics - The French Way. Texts from a Nordic Ph.D.-Course at the
University of Copenhagen. Carl Winsloew. May 2005.

4. Yunusova D. Bo'lajak matematika o"qituvchisini innovatsion faoliyatga tayyorlash nazariyasi
va amaliyoti. — T.: Fan, 2009. — 165 b.
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Annotatsiya: Ushbu matematik masala tushunchasi ya’ni matematik masala nima u qanday
yechiladi,ganday fikrlash kerak va bu masalalar yechish orqali qanday xulosalar chiqgarilishi
haqida mulohazalar yuritiladi.

Masala-bu kundalik hayotimizda uchraydigan vaziyatlarning tabiiy tildagi ifodasidir. Masala
asosan uch gismdan iborat bo’ladi.

1. Masalaning sharti-o’rganilayotgan vaziyatni xarakterlovchi ma’lum va no’malum miqdoriy
qiymatlar hamda ular orasidagi miqdoriy munosabatlar haqidagi ma’lumot yetkazishdir.

2.Masalaning talabi-masala shartidagi miqdoriy munosabatlarga nimani topish kerakligini
ifodalash demakdir.

3.Masalaning operatori-masala talabini bajarish uchun shartdagi miqdoriy munosabatlarga
nisbatan bajariladigan amallar yig’indisi

Masalaning tarbiyaviy funksiyasi o’quvchilarni mehnatga muhabbat ruhida tarbiyalaydi.
Matematika fanining o’rganadigan ob’ekti materiyadagi narsalarning fazoviy formalari va ular
orasidagi miqdoriy munosabatlarni o’rganishdan iboratdir.

Masala yechish jarayonida o’quvchilarga bilim berish bilan birga o’quvchilar qobiliyatlarini
rivojlantirish, o’quvchilarga tarbiya berish kabi muhim masalalar hal qilinadi. Masalalar
o’quvchilarda mehnatsevarlik, jur’atlilik, iroda va harakterni tarbiyalaydi. Mantiqiy xulosalar,
matematik amallar va matematik qonunlar hamda metodlarga asoslangan holda yechiladigan
muammo, odatda matematik masala deyiladi.

Matematik ta’lim jarayonida masalalardan foydalanish qadim zamonlardan beri qo'llanib
kelinayotir. Shuning uchun ham matematika darslarida matematik masalaning roli va uning o'rni
haqida gap borganda quyidagi uch bosqichni ko'zda tutish magsadga muvofiqdir.

1.Matematika fanining nazariy qismlarini o rganish matematik masalalarni yechish maqgsadida
amalga oshiriladi.

2.Matematika fanini o'rgatish matematik masalalarni yechish bilan birgalikda olib boriladi.

3.Matematikani o'rganish masala yoki misollar yechish orqali amalga oshiriladi.

Aytilganlardan ko rinadiki, jamiyat rivojlanishining har bir bosqichida masalaning roli va uning
o'rniga har xil baho berib kelingan.

Matematika so'zi gadimgi grekcha - mathema so'zidan olingan bo'lib, uning ma’nosi «fanlarni
bilish» demakdir. Matematika fanining o'rganadigan narsasi (ob’ekti) materiyadagi mavjud
narsalarning fazoviy formalari va ular orasidagi miqdoriy munosabatlardan iborat. Hozirgi davrda
matematika fani shartli ravishda ikkiga ajraladi.l-elementar matematika, 2- oliy matematika.
Elementar matematika ham mustaqil mazmunga ega bo’lgan fan bo'lib, u oliy matematikaning
turli tarmoqlaridan, ya’ni nazariy arifmetikadan, sonlar nazariyasidan, oliy algebradan, matematik
analizdan va geometriyaning mantiqiy kursidan olingan elementar ma’lumotlar asosiga qurilgandir.

Oliy matematika fani esa real olamning fazoviy formalari va ular orasidagi miqdoriy
munosabatlarni to'la hamda chuqur aks ettiruvchi matematik qonuniyatlarni topish bilan shu
qo'llanadi.

Elementar matematika fani maktab matematika kursining asosini tashkil qiladi. Maktab
matematika kursininng maqgsadi o’quvchilarga ularning psixologik xususiyatlarini hisobga olgan
holda matematik bilimlar sistemasi ma’lum usulda (metodika) orqali o'quvchilarga etkaziladi.
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(Metodika so'zi grekcha so’z bo'lib, «yo'l» degan ma’noni beradi).

O’qituvchi matematika darsida yechiladigan masalalar orqali o’quvchilarni mehnatga muhabbat
ruhida tarbiyalash mumkin. Buning uchun o’qituvchi halol va sifatli mehnatni ulug’laydigan
masalalarni tanlashi lozim.

Matematik tushunchalarni o'rganish matematik misol va masalalarni echish bilan birgalikda
olib boriladi, chunki o’ qituvchi yangi o'rganiladigan matematik tushunchaning ta’rifini bergandan
keyin uning analitik ifodasini yozadi.

Matematik tushunchani masala yoki misollar yordamida kiritish va uning tub mohiyatini
0" quvchilarga tushuntirish murakkab bo'Igan pedagogik jarayondir. Shuning uchun ham bir maktab
o'qituvchisi dars jarayonida ishlatiladigan masalani tanlash yoki uni tuzishda juda ham ehtiyot
bo'lmog'i lozimdir. Tuzilgan masalalarni dars jarayonida qo'llanish ana shu o'quvchilarning
o zlashtirish qobiliyatlarini hisobga olgan holda bo'lishi kerak. Har bir dars jarayonida ishlatiladigan
masala yoki misol darsning maqsadiga mos kelishi kerak.

Maktab matematika kursidagi masala yoki misollarni yechish o’quvchilarda matematik
malaka va ko'nikmalarni shakllantiribgina qolmay,balki olingan nazariy bilimlarni amaliyotga
tadbiq qila olishini ham ko'rsatadi. Agar o'qituvchi kvadrat tenglama mavzusini o'tib uni,
mustahkamlash jarayonida kvadrat tenglamaga keltiriladigan masalalarni echib ko'rsatsa,
o'quvchilarni ana shu mavzu materiali yuzasidan bilimlari mustahkamlanadi.

Mantiqiy masalalarni yechish bilan birgalikda biz aqliy faoliyatimizni to’g’ri yo’lga
yo’naltirilgan bo’lamiz. Bu kabi masalalar o’quvchilar tomonidan qiziqarli tarzda qabul
qilinadi. Har bir o’tilgan dars davomida o’quvchilarga bu kabi masalalardan mustaqil ta’lim
sifatida qo’shimcha bir yoki bir nechta masala berish, ularning bu fanga bo’lgan qiziqishini
oshiradi, bu o’quvchilarga berilgan topshiriglarni yodda saqlab qolishiga yordam beradi.

Foydalanilgan adabiyotlar.

1. ®ennep B. Beenenue B Teoputo BepoaTHOCTEN U ee npuiiokeHus. T.: 1,2. —M.: Mup, 1984.

2. Combinatorics. Second Edition. Russel Merris. California State University, Hayward.
Printed in the United States of America. Published simultaneously in Canada. 2003.
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INDUKSION TOKNI HOSIL QILISH

Sharopova Gulbahor Muxtorovna
Navoiy shahar 17- umumiy o'rta ta'lim
maktab fizika fani o'qituvchisi

Annotatsiya: Bu maqolada magnit maydon atrofida tok hosil bo’lish jarayonlari M.Faradey
o’tkazgan tajribalari asosida 0’z isbotini topganligi bayon ettirilgan.
Kalit so’zlar: tok, M.Faradey, magnit maydon, g’altak, galvanometr, o'tkazgich.

Elektr toki magnit maydonni vujudga keltirar ekan, bunga teskari hodisa - magnit maydon
yordamida o'tkazgichda elektr tokini hosil qilib bo'lmasmikan? G. Ersted elektr tokining magnit
ta’sirini kashf qilgach Ingliz olimi Maykl Faradey (1791-1867) magnit maydon yordamida
o'tkazgichda elektr toki hosil qilish masalasini hal etishni o'z oldiga maqsad qilib qo'ydi. Shu
magsadda qator tajribalarni o'tkaza boshladi. Faqat 1831- yilga borib o'tkazilgan tajribalar o'z
natijasini berdi. 10 yil davomidagi izlanishlardan so'ng Faradey magnit maydon yordamida
o'tkazgichda elektr tokini hosil qildi.

Faradeyning bu kashfiyoti XIX asr birinchi yarmining eng buyuk kashfiyotlaridan biridir. O'sha
davrda tok kuchini sezish yoki o'lchash uchun galvanometr ham, ampermetr ham yaratilmagan
edi. Shu bois, bunday tajribalardan natija olish mushkul bo'lgan.

Hozirgi davrda Faradey o'tkazgan tajribalarni maktab fizika xonasida ham o'tkazish mumkin.
Buning uchun galvanometrdan foydalanamiz. O'tkazgich olib, uning uchlarini galvanometr
qisqichlariga ulaymiz. Agar o'tkazgich magnit qutblari orasida pastga va yuqoriga harakatlantirilsa,
galvanometr o'tkazgichda tok hosil bo'lganini ko'rsatadi. Magnit ichida o'tkazgich harakatsiz
bo'lsa yoki magnit kuch chiziqlariga parallel ravishda harakatlantirilsa, unda tok hosil bo'lmaydi.

Magnit qutblari orasida magnit kuch chiziqlarining zichligi turlicha bo'ladi. O'tkazgich
harakatlanganda unga ta'sir qilayotgan magnit maydon kuch chiziqlari vaqt bo'yicha o'zgaradi.
Shuning uchun o'tkazgichda tok hosil bo'ladi.

Faradey g‘altak va galvanometrni ketma-ket ulab, berk zanjir hosil qildi. G'altak simlari
uchlarini galvanometrga uladi. G'altak ichiga magnit kiritilayotganda galvanometer g'altakdan
tok o'tayotganini ko'rsatadi (1- a rasm).

Magnit g'altak ichida harakatsiz turganda esa, g'altakda tok hosil bo'lmaydi (1- b rasm).
Magnit g'altakdan chiqarilayotganda esa, g'altakda yana tok hosil bo'ladi. Bunda g'altakdagi
tokning yo'nalishi avvalgiga nisbatan qarama-qarshi bo'ladi. Buni galvanometr ko'rsatkichining
0 dan chap tomonga og'ganligidan bilish mumkin (1- d rasm).

I-rasm

Qo'zg'almas magnitga g'altakni kiydirib, harakatlantirganda ham g'altakda tok hosil bo'ladi.
Magnit o'rniga tokli g'altak olib, uni g'altak ichida harakatlantirilsa, bunda ham g'altakda tok
hosil bo'lganini ko'rishimiz mumkin.

G'altak bilan o'tkazilgan tajribalarda tok hosil bo'lishining sababi shuki, g'altak bilan magnit
(elektromagnit) bir-biriga nisbatan harakatlanayotganda g'altak chulg'amlariga ta'sit etayotgan
magnit kuch chiziqglari vaqt bo'icha o'zgaruvchan bo'ladi.

Faradey o'tkazgichni kesib o'tayotgan magnit maydon kuch chiziqlari vaqt o'tishi bilan
o'zgarganda, unda tok hosil bo'lishini isbotladi. Magnit kuch chiziqlari vaqt bo'yicha qancha tez
o'zgarsa, o'tkazgichda shuncha ko'p elektr toki hosil bo'ladi.

Magnit maydonning vaqt bo'yicha o'zgarayotgan kuch chiziqlari berk o'tkazgichni kesib
o'tayotganda, o'tkazgichda elektr tokining hosil bo'lish hodisasi elektromagnit induksiya deb
ataladi. Bu hodisa natijasida hosil bo'lgan tok induksion tok deyiladi.

Foydalanilgan adabiyotlar
1. N.Sadriddinov, A.Rahimov Fizika o’qitish uslubi asoslari.
2. N. Sh. Turdiyev va boshq. 11-sinf fizika darsligi.
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ELEKTROLIZDAN TURMUSHDA VA TEXNIKADA FOYDALANISH

Shokirova Hakimaxon Ne’matovna
O‘zbekiston tumani 29-maktab

fizika fani o‘qituvchisi

email: nematova@gmail.com

Annotatsiya: maqolada fizika fanida elektroliz hodisasi va uni adabiy ta’limda o‘qitish kabi
masalalarga e’tibor qaratilgan
Kalit so‘zlar: fizika fani, elektroliz, mis, massa, modda, elektrotexnika

Bizga ma’lumki elektrolitdan elektr toki o‘tkazilganda elektrodlarda modda ajralib chiqish
hodisasi elektroliz deb ataladi. Elektroliz uchun Faradeyning ikkita qonuni o‘rinli, ya’'ni elektroliz
vaqtida elektrodlarda ajralgan moddaning massasi elektrolitdan o‘tgan zaryad miqdoriga to‘g‘ri
proporsional;elektroliz vaqtida ajralgan moddalarning massasi moddaning elektokimyoviy
ekvivalenti hamda elektroliz vaqtida o‘tgan zaryad miqdoriga to‘g‘ri proporsional.

Elektrolizdan turmushda va texnikada keng foydalanamiz. Elektotexnikada sof mis ko‘p
ishlatiladi. Misga boshqa modda aralashgan bo‘lsa uning elektr tokini o‘tkazish xususiyati
yomonlashadi. Sof mis ajratib olish uchun katta elekrolitik vannaga mis kuporosi solinadi, unga
sof misdan tayyorlangan plastinkalar parallel ravishda tushiriladi va uni elektr manbayining manfiy
qutibiga ulanadi. Bu plastinkalar katod vazifasini bajaradi. Kattotlar orasiga qalin tozalanmagan
misdan tayyorlangan plastinkalar tushiriladi. Ular anod vazifasini bajaradi.Elektrolitdan tok
o‘tganda mis ionlari katodga o‘tiradi. Ionlarga ajralmagan begona aralshmalar eritma tagiga
cho‘kadi. Vaqt o‘tishi bilan katod qalinlashadi anod yupqalashadi.Elektroliz to“xtatilib plastinkalar
vannadan chiqarib olinadi.

Kundalik turmushimizda bilamizki, temirdan yasalgan buyumlar sirti oksidlanishi natijasida
tez zanglaydi buyum teshilib, yarogsiz bo‘lib qoladi. Odatda oksidlanadigan buyumlar sirti qiyin
oksidlanadigan metallar bilan qoplanadi ularga kumush, rux, nikel, oltin misol bo‘ladi.

Elektrolizdan foydalanib buyunlar sirtini qiyin oksidlanadigan metallar bilan qoplash
galvanostegiya deb ataladi. Nikellangan qoshiq, pichoq, choynak kabi buyumlardan turmushda
keng foydalanamiz.Kumush nitrate eritmasidan vanna orqali tok o‘tkazib turilsa buyum sirti
kumush bilan qoplanadi.Oltin yugurtirishda esa elektrolit uchun oltin tuzlari eritmasi. anod
uchun oltin plastinka ishlatiladi.

Elektroliz yordamida murakkab sirtli nagsh va buyumlarning metal nusxalarini olish mumkin.

Bunda byum sirtiga yupqa qilib grafit surkaladi, u katod vazifasini bajaradi mis kuporosiga
buyum solinadi elektrolitdan tok o‘tganda grafitga mis ionlari o‘tiradi. Bunda anod sifatida esa
mis plastinka tushiriladi. Ma’lum vaqtdan so‘ng elektroliz to‘xtatiladi. Shunday qilib mis qatlam
haqiqiy buyumdan ajratib olinadi.

Bunday tarzda olingan negativ matritsa deb ataladi. Matritsa lotincha so‘z bo‘lib, “ona” degan
ma’noni anglatadi.

Shakl hosil gilish uchun buyumlar sirtiga metall yugurtrish galvanoplastika deyiladi. Medallar,
turli o‘lchamdagi tangalar, muhrlar va boshqa buyumlarning nusxasini olishda elektroliz eng
qulay usuldir.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. Nigmatov K. Radioelektronika asoslari. T., 1994.

2. Qo‘yliyev B.T. Tabiatning fizik xossalari bitmas-tuganmasdir. Qarshi, 2005.

3. T'epurynckuii b.C. OcHOBU 3J€KTPOHUKUA U MUKPOUIEKTpOHUKU. M., 1990.

4. Manaes 2.1. OcHoBM pannosnekTpoHuku. M., 1989.

5. MomuanoB A.Il., 3anagBopoB II.H. Kypc snextponuku u pamuorexHuku. M., Hayka,

6. Crenanenko M.I1. OcHOBU TeopuM TPaH3UCTOPOB M TPAH3UCTOPHUX cxeM. M., DHeprus,
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VKYB KAPAEHUJIA JIEKTPOH AXBOPOT TABJUM PECYPCIIAPUHUHI
AXAMMUSATH BA KYJUVIAHUJINIIA

AsmmoB 3yxpuaaud CodupoBny
@aproHa 1aBiIaT YHUBEPCUTETH
Tenedon:+998(90) 777 75 19
zuxridin08051975@mail.ru

Bbakupos Tyakun:kon IOnycanuenq
@aproHa 1aBjIaT YHUBEPCUTETH
Tenepon:+998(90)583 67 36

AHoTanus. Ymly makonaga YKyB kapa¢HUIA JIEKTPOH aXOOpOT TabIUM PECYpPCIapUHUHT
aXaMUATH MYXHMJIMTH KENTHPWITaH. DJEKTPOH axOOpOT TabIMM PECYpCH YKyB >KapaéHUTa
MocanryBuaH 6ynanu. baxapuin kepak Oyirad uiiap KeTMa-KeTIUTd Xam/1a TallKuyianm oyitnda
Tanalnap KyiuiraH.

KamuT cy3aap. AxOopomiamrupui xapaéuu, axoopot pecypenapu, I T-Industriya, uarerpars,
MHTEJUICKTYyaJl CAJOXUATH, SJICKTPOH TabiuM, Macodanu YKutuil, Junaktuk tanal, ycmyOuii
Tanad, SpPrOHOMUK Tasad, TEXHHUK Tajao.

AxOopoTiamTHpuII xKapaéHu Te3 cypbatiaap Owiran ycub GopaTran X03UPru AaBp/a TabIuM
coxacuza ax0opoT pecypciaapyuHy TAIKKUII STHUII Ba Tablumaa (oiinananumra 0yiaran tanald KyH
cailpyn optu6 6OpMOKIA.

V36ekucron Pecnyonmukacu [Ipe3uneHTHHUHT «AXOOpOT TEXHOIOTHSIIAPH COXACHIA TabINM
TU3UMUHHU SIHa/la TaKOMWUIATHPUII, WIMHNA TaJAKUKOTIApHU PUBOXKJIAHTHpuUII Ba yinapHu [T-
Industriya Ounan uHTErpamus KWiInm yopa-raaoupiapu tyrpucuga» 2020 #wn 6 oxtssOpnaru
IIK —4851-con Kapopu TabJUM coxacujaa axO00pOT TEXHOJOTHSUIAPHUHT YKUTWIMIIMHU cudar
’KUXaTAaH sSHrU 00CKUUra KyTapuill, MexHaT 6030puHUHT Manakaigu IT Myraxacucinapur Oyiaran
TanabMHU KOHMUKTUpHII, InyHHHrAek 2017-2021-iiwnnapna  Y30ekucton PecrnyOnukacuuu
PUBOKJIAHTUPHUIIHUHT O€mITa yCTUBOp HyHamumm Oyiinua Xapakariaap cTparerusicuHu “Uiw,
Mabpudar Ba pakamid HKTUCOAMETHH PHUBOXKIAHTUPHIN HWIK A2 aMaira OUIMPHUINTa OUJ
OeNruiIaHraH JaBiaT JaCTypH 3aMOHABUI axOOPOT TEXHOJIOTUSUIAPUHM JKOPUM ATHUII Ba YHAAH
doitmananui, xaxoH axO0opoT pecypciapujaH OaxpaMaHj OYIUIIHA KEHTaWTHPHILNTA 3aMUH
saparagy. TabauM TH3UMHTra 3JICKTPOH TABIUMHHU KOPUN 3TUII OMpUHYM HaBOATIA )KaMUSTHUHT
MHTEJJIEKTYaJl CAIOXUTUTA, )KyMIIaJlaH, TAbJIMM COXaCUHUHT aXOOpOTIIallyBUra, axX00poT TabJIUM
pecypcimapuau  unutad uwmkuimra Oornmuk. JyHEHWMHT KYTIa® mMamiakaTiapuia TabIAMHH
axO0OpOTIAITUPHUI, AJIEKTPOH TABJIMMHU SKOPUH JTHUIIra ajaoxuaa IbTUOOp KapaTUIMOKJA.
DJEKTPOH TabJIMMHU PUBOXKJIAHTUPHUIL, YHUHT caMapaJOpJIMTMHU OLIMPULI HYJUTapy U3aHMOK/1a,
TabJIUM/IA STHTH aXO0POT TEXHOJIOTUSIIAPUHM KOPHHA STHII TABJIUM COXACHUAATH UCIOXOTIAPHUHT
JUKKAT MapKa3u/1aH YpuH OJraH.

KoponoBupyc nanaeMusicu JaBpuaa TabIMMHU Macodagan onub OOpHIl, OHIAWH JapCiapHH
omub Oopwuira 3apypar Tyrwiad. Kucka myagar wumaa TAIKWIMKA unuiap onud Oopwiau Ba
MablIyM Oup HarTwxkamapra spulmimiad. JIekuH onnaiiH mapciapHu onu® Oopumiga Kymiad
KaMYMJIMKIapra Ayd KenuHau. Acocuil napc OepyBum VkuTyBumiap KoHTHHreHtuga AKT
OuaH MIUTall MyaMMoJapH o3ara kenau. LIlyHuHTIeKk TabiauM OyBUMIIap/ia XaM MHTEPHETAaH
¢oiifananui KYHUKMalapy KaMJIMTH TabJIuM cudarura caiOuil TabCcup KypcaTan.

TabnmumuuHT (paH Ba MnUIA0 YMKAPHII OMJIAH MHTETPALMSICHHUHT acOCIN MEXaHU3MIIAPHHU
nnuiad YUKUL, YHU aMaauérra SKOpUH d3THLI, YKUIIHM, MYCTakuil OWIMM OJMILHU
VH/IMBUYAJUIAIITHPUII, Maco(paBUil TabJIMM TU3UMHU TEXHOJIOTHSICH Ba BOCHTAJApUHH HILIA0
YUKHII Ba Y3MAIITUPUIL, SHTH MEJaroTUK Xamaa axOopoT TEXHOJIOTHSUIAPH acoCHa JICKTPOH
TabIUMIaH QoiifanaHrad Xonja Tanadanap YKUIIMHY >KaJajllalliTUpUI 1013ap0 Basudanapra
KUpaaU. YKYB )Kapa€HUHM OSJIEKTPOH TabJIUMM acOCHJa TAalKWI 3TUIL, YKYyB MaTepuaUIapUHU
0aéH OSTUIIHM TAKOMWUIAIITHPHII TaMOMWJUIApHTa MabJIyM Y3rapTHPHIUIAD KUPUTHII
3apyp Oymanu. JKapa€nura 3amMoHaBUN axOOPOT TEXHOJOTHSUIAPUHU KOPUH ITHIN Ba YlapaaH
¢oiifanaHuIl Makcaara SPUIIMIINATH JHT caMapaid Wyn xucoOmaHamu. TabiauM THU3UMUTA
ANIEKTPOH axOOpOT TABJIUM TEXHOJOTHSUIAPUHU TAaTOMK OSTHUILN, TabJIUM MyaccacallapUHUHT
MOJ/IMH TEXHMK Oa3aCMHM XOJIATHHM TaHKUAWK Oaxosaml Ba TAaKOMHJUTAIITHPHIIAATH aCOCHMA
Bazudasiap Kyluaaruiapaas noopar:

1.D7eKTpoH TabJIMMHH YKYB jKapaéHUra TaTOMK 3TUII YUyH MOJIMN TeXHUKA 0a3aCHHU SHA/IA

Ky4alTUPUIILL,
2.YKyB »apaéHU yUyH OICKTPOH TabJIUMIa MYJDKaJUIAHTAH TabJIHUM TEXHOJIOTHsIAPUHU
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KaMYMJIMKJIapUHU OapTapad STHI;

3.TanaGanapHu 3aMOHaBHI AJIEKTPOH TabJIUM TEXHOJIOTHSUIApH coXacujaa OWIMM  Ba
KYHUKMaJIJapUHU HIAKJUIAHTUPULIHY Ky4alTUpUIL,

4.O0eKTpOH TaBJIUMHH KOPUH ATHULI OPKAJIU TabIUM, TapOUs Ba YKUTHUII >KapaéHUHUHT
camMapaJOpJIMTUHU OLIMPUII.

DneKTpoH ax00poT pecypciapy TabJIuMIa ouji ax00pOTIapHU MUFHIL, CaKJIalll, Y3aTHIl, KaiTa
UILJIAII YCYJI Ba BOCUTAJIapy MaXMyHU1aH noopar OYnub, y TabiauMra ous] Typiu ax00pOTIapHUHT
SAPATWIMIIMHNA OEJITMIOBYM MUKU Ba TALIKU OMHJUIApPra OOFIIHK:

WNukyn omunnap-0y axOOpOTIapHMHI SpaTHIIMIIN, TypJiapH, XoccanapH, axOopomiap OuiaH
TYPJIM aMaJIapHU Oa)kapulll, yIapHHU >KaMJIalll, y3aTUIll, cakiall KaOumap.

Tamky omuiap-0y IEKTPOH TAaBJIMMHHUHI TE€XHUKA-yCKYHAaBUH BOCHUTalapu

opKaM axO0opoTiap OuiaH Typiu BazudagapHu amMaira OMIMPHUIIHT OWIITUPAIH.

DNeKTPOH TabJIMMAAH (porIanaHuI, yaap OuIaH MyJIOKOTAA (oiijananyBIMIAPHUHT KYHUKMA
Ba Majakajapura OOFJIMK. 3aMOHAaBHI TEJIEKOMMYHHMKAIMsl BOCHTAJIApU MMKOHUSATIAPU KyAa
KEHI' TH3UM Oy1n0, yHra MabiyMm OyiraH KOMIObIOTEp, MYJIbTUMEAMA BOCUTANAPH, KOMIIBIOTED
TApMOKJIapH, UHTEPHET KaOu TylIyHYajJapAaH TallKapu KaTop SHIU TYUIyHYajap Xam KUpPau.
Bynapra ax00poT TH3MMIapu, axOOpoT TH3MMJIApUHU OOIIKApHII, axOOpOTIApHU Yy3aTHII
TU3UMIIApH, MabJIyMOTIap OMOOpHU, MabIyMOTJIap OMOOPHUHHU OOMIKApUII TU3UMH, OMIUMIIAD
oMOOpH Kabuap MUCOJI OYIIUIIN MyMKHH.

“XXI acp-axOOpOTIAIITHPHUII acpu’Ja TabIMM COXAaCUra »SIIEKTPOH TAabJIMMHU KOPUH
9THII, Xap OUp TabIUM Myaccacacwja YKUTHII Ba YKUII >KapaéHUHHUHI, TAbJIUM MyaccacacH
OOIIKAPWINIIIMHUHT, TABJIUM Myaccacacu OYIMHMalapuHU Xam/1a TabJIuM Myaccacacu (aoiausTu
MYXUTHHUHT aXOOPOTAAIITHPHWINIIMHN Tajaald Kuiaau.

TabiuMm Myaccacuaa SMEKTPOH TabJIUM MYXUTHHH TAIIKWI 3TUII OOCKUYIAPU TCHXOJIOTHK
ax00poT MyXUTHHHU APATUILIAH Oornutanay.

TexHomoruk Ba WIMHI HATHKANAP, APATUITaH JACTYPHH MAXCyI0T/Iap acoCHia 3aMOHABHH
BOCHTaJlap Ba MeTo/ulapiaH QoimanaHumra »>5XTUéX MakUtaHTupwiag. bynna xap Oup
TaBJIMM MyacCcacHJa MHAMBHIYyall Ba MacjaaxaT MAILIFyJIOTIap acoCHa NEeNaroriapHd MyCTaKHI
Ba KOMIIBIOTEP TABJIMMH TU3UMHHM TALIKWJI STUII KEpaK.

DJNEeKTPOH TAaBJIMMHHU XOPUH STHUILA KyHUJarujapHU MHOOATTa OJIMII Kepak Oynaau:

*3JIEKTPOH TabJIMMHU JKOPUHM 3TUILTA IEAATOTUK KaMOAJapHUHT €Tapiid Taueép IMaciury;

*3JIEKTPOH TabJIMM MMKOHHUATIAPU XaKuJa TAaCaBBYPJIAPHUHI O3JIUTH, YJIApHU KyJulaml
Oyitrua METOJMK MIIUITAHMAJIAPHUHT KaMJIUTH;

*3JIEKTPOH TabiuMaa (oiinasaHuIagurad KOMIBIOTEp TEXHOJOTHSAJIapu BOCHTAJAPUHUHT
KUMMATJINTH;

*3JIEKTPOH TabJIUM OYHYa MyTaXxacCUCIAPHUHT €TUIIMACIIHITH.

OJEKTPOH TaBJIMMHU JKOPUH OTHII KEHI MabHOJA TabJIUM COXACHHU  METONOJIOTHS,
YKUTHUII MakcaJJapuHUHT TICUXOJIOTHUK-TIEJAaroruk TaJAOUFura MyHaATHPWITaH sHTH axOopoT
TEXHOJIOTHsJIapU BOCHUTAJIAPUHM camapaiu (oWganaHHUIl Ba KalWTa MIUIAII aMaauéTu OuiaH
TabMMHJIAII cU(aTHAA Kapaslagu. DIEKTPOH TabJIUM Maco(haiu YKUTHII TASUMHUHUHT TaAPaKKUETH
yuyH 0a3a OYnu0 xu3Mar Kuiaau. DIEKTPOH TabIuM KapaHuJa TabIUM TH3UMHIA SHTH
ax00pOT TEXHOJIOTUSJIApU BOCUTAIAPUIAH KEHT KyaaM/a (poiaagaHuIl aMmaira OMIHPHIaIHI.

Hly Owmman Oup Katopaa TabiauM cupaTMHU OomKapuiiga OJIEKTPOH axOopoT TabIUM
pPECYpPCIapUHUHT  YpPHM XO3MPIM JaBpAa >Kyda axamusaTiuaup. Tabaum  kapaéHuaa
¢oiinananmiaéTrad  YKyB BOCHUTAJNApH, SJICKTPOH axOOpOT TabJIUM pecypciiapu, 3JIeKTPOH
KUTOOJIAp, MEKTPOH YKYB KYJIJIaHMa apH Ba 11y KaOU TabiauM Oepuill MaHOamapuaup. DIeKTPOH
ax00pOT-TabJINM PECypCH-YPraHUII Ba TabIMM OEpUII YUyH KyJail Tap3ia IakUIaHTHUPWITaH,
WIMMH KUXATAAH TU3UMIIAIITUPWITaH, Typiu €MIard Ba TabIUM OJMII JapakacUJIaru YKyBUd
Ba YKUTYBUMJIApra MYJDKajJlaHTaH, MabiyM Oup (aHHM YpraHuil y4yyH MaHTUKUH KeTMa-
KeTJIUK/A MAaKIJIAHTUPUIITAaH 3JIEKTPOH axO00poT MaHOaIapu MaxMyacHIup. DIEKTPOH axOopoT
TabJIUM PECYpCIapy TabIUM OJyBUMJIApra ypraHuaaérraH oObEKT YyCTHIA WKOIUM HW3JIaHUII
o0 OopuIlra, YHU Y3IalITUPHIL KapaéHua ro3ara KeayBuM Y3apo OOFIMKIMKIAPHU TU3UMIIN
ypranumra épaam O6epaau. Maskyp MyXHUT TabiIuM O€pyBYM Ba TabJIUM OJlyBUMJIApra >kamMoa
Oynmu6 MIUTall UMKOHMATHHH spaTagu OJEKTPOH axOOpOT TabiIMM pecypcH YKyB jkapaéHUTa
MocnamryBuad 6ynamu. [laccuB xomatna Oy KymmMya YKyB MaTepuatyd XaXKMUHUHT KYTIITUTUAA
Hamo€H Oynanu. Illy Ounan 6upra pecypc Taknud 3TaéTraH MaTepUaHU KYYUPUIL, YHU KaiTa
WILIAll, OJIMHraH Marepuain 0a3acuia sSHrM YKyB MaTepUalvHU Talépraml MMKOHMHU OepyBUH
BOCHUTAJap TYIJIaMHU.

DNeKTpoH ax0opOT TabJIMM PECYPCHUHUHI acOCHil TaIIKWI STyBUMJIApH KyHHIaruiapaaH
nbopar 1e6 OMUINMU3 MYMKUH:

1. ®an 6yitnua Ha3apuil MaTepuaiap. lapciuk Ba YKyB KYJUIaHMaHUHT 3JIEKTPOH HYCXacH
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2. Mauik Ba Macananap TyIjaMu

3. Tecr. lapcnukna O6epuiran Mas3ynap kecumuaa rect WEB ¢gopmarna sparunaau

4. CypoBHoma. [ moccapuil. @aHHU YpraHuil y4yH TEPMUHOJIOTUK JIyFar.

5. lapc MaB3yCUHH TYJIAUPYBYM KYIIMM4Ya MaTepuaiap

6. JluakTUK MaTepuasuiap, miakatiap, poiauKiap.

7. Menua ¢aiunap. @otonap, TAKIUMOTIN claiaiap.

3aMOHABUI IEKTPOH axOOPOT-TAbIUM pecypciapu KyWuaaru Tanabiapra skaBo0 Oepuiin
3apyp.

JunakTuk Tamabnap - aMaijaru AaBiaT TabJIUM CTaHAApTIapH Ba YKyB JacTypiapura Tyia
MYBOGhUK OYIIHIIH 3apyp.

VYeny6wuii Tanabnap - YKyB MaTepHaIiHU Y3IaITUPHIL Ba KalTa UIIJIall UMKOHUSATHHH OepHIL,
OJIMHTaH HaTH KaJIAPHU TaXJIWJI KWK y4yH Irpad K HHTepIIpeTanusuiapaaH (Goi1ananulll, TabIuM
OepyBuMra JapCHU MYCTaKWI Japc KYpUHHIIAA YTKA3UIIra IApOUT SIPATHII, TOMIIHWPHUKIAPHU
MyCTakui OakapuIlra HIApOUT SApaTull, YKyB MaTepHaJMHM CHCTEMalld, MaHTUKUH KeTMma-
KEeTJIMTMHY, MOAYJUIWIIUTUHY Ba yJaap OpacUAAard y3BUWJIMKHU TabMUHIIALI, YKUTYBUNUTra TabIUM
OJIyBUMJIAp Y3TAIITHPraH OUINM JapakaCHHH TYPIIU XHIJI MypaKkKaOIMKAaru Ha3opar AacTypiapu
épaaMua Ha30paT KUIIUII UMKOHUATUHYU OepuIl 3apyp.

@OyHKIIMOHAN Tajnabnap - Ma3MyH KOFO3 BapUaHTArd KUTOOra yXIam Tap3/ia, KaluT Cy3IapHu
KUJIUPUII UMKOHUSTH MaXy/l, paHHU TYIAMpaJUTraH KYyIIMMUa MabIyMOTaap Ounan OoluTuiras,
MOCJIAITYBYAHJIMK-TAbIMM OJYBUMHHUHT Y3JIAITUPHILI Japakacura OOFJIMK paBUIIJA, YTHITaH
MaB3yHM KaWTapHlll, yCTUA UIUIAIIHA UHIUBUALYA)l TEMIZA aMajira OIIMPHUII, KYIITEpMUHAIUIN-
CTaTUK MAaBJIyMOTIApHU TaxJIWI KWIMII HMMKOHUSATH MaBXKyld, AapCciIuKiaH (oganaHuil
YacTOTacH, TECT HaTWXKaJlapu, TYFPU-HOTYFpHU jkaBoONap, YKyBUMIApHUHT Kaiich MaB3yHU €MOH
Y3mamTupaéTranIuruHl TaXJIH KWK UMKOHHUATIAPH, UHTEPAKTUBIMK - TAOMUHA MYTOKOTHH
MMUTALMSIIALI, WHAMBUAYAJI TAabIUM OJIMINTA IIAPOUT SPATUII MMKOHUATHUHWHI MaBXKYIJIUTH,
IOKOpH cU(aTIi Kypra3MaauinKKa sra OYIuIm Makcaara MyBo(UK.

[lecuxodusnonoruk - Xap OUp TabAMM OJYBUMHUHI (UKpIAIid, TyHEKApalld, TaKIUM
STUJIAINTAH YKYB MaTepHaJMHU KaOyJa KWJIMII Ba Y3JIAIITUPUII Japakacura acocaH KYpuIl,
SIIMTHII Ba TACABBYPHM LIAKIUIAHTUPYBYH yciyOnapaaH Qoiinananum.

OproHoMuKk Tajaliap - KOMIBIOTEp SKpaHUIa aKc STTUPWIAAMIaH YKyB MaTe€puaId TabIUM
OJIyBUMIa aHUK, PaBLIaH, T€3 Y3NAIITUPUIMIIN Ba TYLIIYHApIH OYIUINM, MIUIANIA TICUXOJIOTUK
KYJIAWJIMKHU TabMUHIIALIN JIO3UM.

Texnuk Tamabmap - axOOPOT-KOMMYHHUKAIUSI TEXHOJOTHSUIAPUHUHT PUBOKIAHUIIMHUHT
3aMOHABMH Tasnabaapura Moc OYJIHIIN IapT.

DNeKTpoH ax0opOT TAbJIUM PECYpCH MaKcaara MyHaITUPWITaH, IMAXCHUHT PUBOXKIIAHUIIINTA
MYJDKaJUIAaHTaH, TabJIMM MAKCaJUra SPUIIUII YYYH II€Jaroruk METOAIap Ba TEXHOIOIHUAIIAPHUHT
ycInyOuil M3uuimwiIdrura sra OYnaraH NeNaroruk Hyn-Wypukiaap acocuaa Ty3wiaad. YKYB
MaTEepUAIIMHUHT JKOMIAIITUPWIMILKA TY3WIMACH IIyHra MOC Tap3Ja amajra OLIUPWINIIU Ba
TabJIUM Oepulll CUPATUH YUyH XU3MaT KUIHIIH KEPaK.
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KBAHT JAPAKKACUIAATU PE3OHAHC XOAUCAJIAP

lepraiaaxkos Faiipar Mypagosuu

JKu33ax moMMTEXHUKA WHCTUTYTH KaTTa YKUTYBYH
Tenedon: +998916306704

Shertaylaqov(@mail.ru

AHHOTAIUs: TE€3HUC/a KBAHT Japa)kacHJard MarHUT PE30HAHCHU 03ara KeJITUPYBYM 3appa-
JAPHUHT TypHra Kapad MarHuT pe30HaHCUHUHT OMp Heya TypJiapH Ba IIyHJAaH YiIyanuiapaa KeHr
KYJUIaHWIaIUTaH yCyIJlapuJaH s’bHU, SAPO PE30HAHC YCYNH, 3JEKTPOH MapOMarHuUT Ba ONTHK
HYpJIaHUIINTa acOCIaHTaH Typiiapu EpuTHO Oepuiras.

Kanur cy3nap: KBaHT, pe30HaHC, aTOM, MarHUT MaliJJOHU, JUIOJIb, MUKpO3appajap, MOMEHT,
4acToTa, Ja3ep, IHEPreTUK X0JIaT, FOKOPU CE3TUPIIHK.

KBaHT mapakacumaru pe30oHAHCHHHT acj MOXHUSTH aTOM 3appallapHHUHT y3rapMac MarHuUT
MailoH1 OMJIaH XOCWJI KWIMHIAH aTOM SHEPreTHK XOoJaTiap opacuja MarHUT JUIOJIb YTULLIAP
HaTWXKacKuJa aToM 3appajlapMHUHI FOKOPH YacTOTalld SHEPTUSHU HypJaHMII Ba PE30HAHC IOTH-
JMIIY HaTHKacujaa ro3ara Kenaaud. MarHMTOSHEpPreTHK Xojamiap TallKd MarHUT MOWIOHJIapH
Ounan OMp Karopaa, MUKPO3appaJlapHUHI MarHUT MaMEHTIapu OWIaH XaM XOCHJI KWJIMHUIIN
MYMKHH. MarHuT MOMEHTJIApUHUHI aTOM Ba SIJPO 3JIEKTPOH KaBaTjapura TabCUP HATHKACH-
Jla aTOM SHEPTETUK XOJIATIIAPH Ba YHTa MOC OYJraH CIEKTp YM3MKJIAPUHHMHI XKPAIHIIN 103ara
Kemagu, Oy apo€H yTa HO3WK JSHEPTeTHK CIEKTP CTPYKTypacH Ne0 FOpUTHIAAH. YTa HO3UK
CTpyKTypara sra OyJraH aroM XoJjamIapd OpacHJaru YTHUIL >Kapo€HHIaH, XyCyCUll Xoi1a KBaHT
JlapakacuJard CTaHAapT 4acToTanap, ja3epiap Ba IOKOPH CE3THMpPJIMKKa 3ra OYJIraH ONTHK Tec-
JoMeTpap sparwiumura cabad o6ymaau.

MarHuT pe30oHaHCH MHKPOCKONMHUK MHKJIOpAArd MOAJanapiaa Ky3aTHJIUIIW MyMKHH, OyHIa
aToM 3appajapy MEXaHUK CITUH Ba MarHUT MaMEHTHUTa sra 0ymanu. “Pezonanc” Oy xoaucaHu Ky-
3aTHIIAA KBAHT THU3MMUHHUHT XyCyCHH YacTOTacHura y3rapMac MarHUT MaiJoHH/Ia XapaKaTaard
MarHuT 3apPacHHUHT YacTOTacura TeHr Oynumm Ba Jlapmap TeHIIamacu OWiiaH aHUKJTAHAIH:

o=v B

OyHIa Yy - 3appaHMHI MarHUT MOMEHTH, YHUHI MEXaHUK XapakaTd MaMEHTH MMKJIOpHUIa
HUCOAaTHHU OMMpaau; B - MarHUT MHIYKIHSICH.

Pe3onaHCHU 103ara KeJITUPYBYH 3appalapHUHT TypHra Kapad MarHuT pe30HAaHCHHUHT Oup Heya
TypJlapu MaBxyz 0ynu0, myHIaH yadanuiapaa KeHr KyJUIaHWIauTral yCyJulapuIaH SbHHU, SIpo,
ANIEKTPOH MMapOMarHUT Ba ONTHK HYPJIaHUIINTA aCOCIIAaHTaH Typapura u30x Oepuiiam.

1. Slxpo pesonancupa sAapo AMIIOIIApH, OOIIKanapuaa 3ca dJIETPOH JUIOIIAP PE30HAHCH
KHUpaJau. Y3rapMac Ba OXUCTa y3rapyB4aH MarHUT MOMJOHUHUHT MarHUT MHAYKIUSACUHY Yidamaa
9HT aHUK YCYJ OYIIraH siApo MarHUT pe30HaHCUAaH poiaanuHaIu, aTOM SIAPOCUHUHT THPOMArHUT
HUCOATH MarHUT MHIYKIUSICH OWJIaH YacToTa opacuaard (pyHKIuaHain OOFIaHUIIHA aHUKIAWIn
Ba (hynmamenTan Gusuk joumMuiicu xucobnananu. Maruur unaykuuscu B 6yran Tamku MarnuT
MailoHn OMJIaH APOHUHT TabCUPIJIAHUIL SHEPTUACH Kyiaaru udonanan aHUKIaHAU:

E =-mp B, /1

OyHJia, M — MarHMT KBaHT COHM, L, — SAPOHMHI MarHUT MOMEHTH, | - ClIMH KBaHT coHM 0Yu0,
y Y Ta Kappanu OynaraH KHiMaTiapHy KaOysl KHJIUIIA MyMKHH. MacanaH, BOZOPO. SAPOCH YIyH
MIPOTOHHUHT CIUHM [= 2 Ta TeHr.

2. DpPKHH SIpO PE30HAHC YCYJIM KWUYUK MarHUT MaWgoHJIapHUHT (MacanaH, EpHUHT MarHuT
MaiJIOHN) MarHUT UHAYKLUUACUHM YiIyallja MiuiaTuiaaad. Masa nry ycyi acocuja sipaTwiirat Ba
KYT COHJIM UIIIa0 YnKapuiaaéTrad TecIoOMeTpiap KHUMK MAarHUT MalJOHIAPHUHT [TapaMeTpiIapuHU
ymyamra MyxajiaHrad 0yianu. [ITyHpait MEUKpOTECIOMETPIAPHUHT YI4alll JUANIa30HU KYTI
xoJutapaa 20-80 MxTn HU TalIKWII 3Taau.

3. DIeKTpoH MapaMarHuT PE30HAHC YCYJIW aTOMIIAPHUHT XOJIATiaph OpacHJard pe3oHaHC
yTui xkapa€Hura KyJiaHwiaau, Oy Xoiamiap 3JeKTPOH KyBBaTJIIapHUHI MarHUT MOMEHTH OuWiaH
aHMKJIaHA/IW. DJIEKTPOH NapaMarHuT PE30HAHCH XOMCACUHY JIEKTPOH KyBBATH MATHUT MOMEHTHUT'A
sra OyiraH, >KkymjazaH >KyTiamimaraH 3J€KTpoHJapra sra OyiaraH 3appanapnaaH (aromuap,
noHJap Ba Oomkanap) ubopar Oynran mommanapaa Kysatum MyMmkuH. Lllynnait mopnmanapra
ANIEMEHTIIAPHUHT YTHUII TYPyXJapH, SpKHH pajuKaiap, UIIKOPUNA MeTaulap >SpUTMalapH Ba
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Oommkanap kupaan. AcocaH MarHUT MalOHU OWp >KMHCITU OYIMaraH xaiiapaa KyJIIaHuIaau Ba
ymgam quanazonu (107 - 510 Tir) Hu Tamkw 3Taau, Oy Juana3oH/ia sipo MarHUT PE30HAHCUHU
KYJUTam Jesipid MyMKUH 3Mac ¢KU aHYa KHHMHYMIMKIAP KeNTUPHO YuKapaan. YHIAaH TallKapu
AJIGKTPOH MapaMarHuT PE30HAHC YCYIHMHHHT CE3THPIINTH IOKOPH OYITAHIUTH YIyH MapaMarHuT
VOHJIAPHUHT KaHIEHTPALUSACUHY YI4alaa KeHT KYJUTaHUIaaH.

4. ATOMJIapHUHT ONTUK HYpPJaHUIIUTA aCOCIaHTaH MarHUTO PEe30HAHC YCylIH Oy OUp BaKTHUHT
y3uga MKKUTA KBaHT YTUIUIAPHM KYJUIAHWJIMINWTA acocCiaHraH OynuO, ymapaaH OUPUHUHT
4acTOTacH ONTHK, OOIIKACMHUKHK 3Ca PagrovacToTa JAMana3oHuaa koinamran Oymamu. OnTuk
HypJIaHUIT OOCHMH KaMpOK OYJNTaH ra3JapHUHT MarHAT MaMEHTIAPUHU KyTOJNAHUIIMHUA XOCHII
Kumiaa GoiganaHuiam.

Tecnomerpmap Typnu xuin Oymaaum Ba ynap Oup-OuMpHIaH ViIYalUIApHUHT TE3KOPJIUTH,
CC3rMpIIMTH Ba AHMKJIWTH OwiaH (apk Kuiaaad. YiapaaH KYMUuIdurd yiodamn guarna3odu 1073
- 10" Tn arpoduma Oymaau. ONTHK HypJaHWIITAa acOCIaHTaH TECIOMETpJapaa dSHT SXIIN
XapakTepucTUKanapu TabMuHIaHAAU. ONTHK HYpIaHWUIT MaHOAMHH TUTPATYBYH OOBEKT OWIIaH
HYpHU IOTTHY Mojiara HucOaran xapakaniantupuica Jlortep adgdextn HaTkacuaa Ky3aruiran
SIPOIaH YMKAETTaH KBAaHTJIAPHUHT SHEPT U Ba 4aCTOTa KMMMamIapu y3rapaau. byrma manOanuHT
XapakaT TEe3JIMTU OLIUIIY OWJIaH HYpHH IOTTUY MOJIIa/IaH YTaéTraH KBaHTJIAPHUHT UHTEHCUBIUTU
KyTapunagu. Arapia siapora OepunaéTral Ky3raTyBUM SHEPTUs pe30HaHC X0JaTHIard SJHEPTUsiiaH
Ky3FaTuiIaéTral aToM SHEPreTHK XONaTIapHHUHT KeHINIUTH4Ya (apK Kujica, y Xolaa HypHU I0TTHY
MOJIJIa/Ia ONITUK KBAaHTJIAPHUHT PE30HAHC IOTHIIUIIN 103 Oepaiu.
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GARMONIK QATOR

Tursunova Gulmira Valiyevna

Navoiy viloyati Zarafshon shahar
13-AFChO’IM matematika fani o’qituvchisi
Telefon: +998(91)3351674

Annotatsiya: Ushbu maqolada garmonik qator haqida fikr yuritiladi. Garmonik
qator hadlarining yig’indisi hamda uning ajoyib xossalari keltirib o’tilgan.

Kalit so‘zlar: Garmonik gator, garmonik qator yig’indisi, o’zgarmas Eyler
soni, ayirmaning limiti, zinapoya, og’irlik markazi.

Garmonik gator sonli gator bo’lib, hadlari natural sonlarga teskari sonlardan
tashkil topgandir:

1,01 1 1
1 +E+;+Z+“'+;+
Garmonik gatorning ikkinchi hadidan boshlab har bir hadi qo‘shni (oldin va
keyin keladigan) ikki hadining garmonik o°‘rtasi bo‘lganidan shunday nom bilan
atalgan. Garmonik qator hadlarining nomeri ortib borishi bilan kamayib boradi va
nolga intiladi. Biroq garmonik gatorning qismiy yig’indisi
Sp=T1+s+z+-+m+=

cheksiz o0’sib boradi. Bunga ishonch hosil qilish uchun quyidagilarga e’tibor

qaratish yetarli:

1 1 1 1 1 2
S;=1, S,=1+-, S4:SZ+<§+_)>52+<Z+_):1+§’

2 4 4
Sg =S +(1+1+1+1>—S +<1+1+1+1>>1+3
874 "\5 6 7 8/ " ' \g 8 8'8 2

Ushbu mulohazalarni davom ettirib, ushbu xulosaga kelamiz: garmonik
qatorning 2* hadlarining yig’indisi 1 +§ dan kattadir. Demak, bundan garmonik
gatorning qismiy yig’indisi cheksiz o’sib borishi kelib chigadi. Biroq bu o’sish
juda sekin boradi. Jumladan, shveysariyalik olim L. Eyler (1707 -1783) garmonik
qator xossalarini o’rganish jarayonida quyidagilarni aniglagan:

S1000 = 7,48, S1000000 = 14,39,

Bundan tashqari L. Eyler garmonik gatorning qismiy yig’indisi uchun ajoyib
bog’liklikni o’rnatdi. L. Eyler S,, —Inn ayirmaning limiti mavjudligini ko’rsatib
berdi, ya’ni

lim,, (S, —Inn) =C.

C soni olimning sharafiga o’zgarmas Eyler soni deb ham ataladi va taqriban
0,5772 ga teng. (L.Eylerning o’zi boshqgalardan farqli o’laroq C sonini 15
xonagacha aniqlikda hisoblagan).

n ta bir xil g’ishtdan iborat “zinapoya” ni quyidagi ko’rinishda tasavvur
qilaylik: ikkinchi g’isht birinchi g’ishtning ostiga qo’yladi, bunda birinchi
g’ishtning og’irlik markazi ikkinchisining chetki o’ng qismiga tushadigan qilib
joylashtiriladi. Xuddi shunday uchinchi g’isht ham bu ikki g’isht ostiga ularning
umumiy og’irlik markazi chetki o’ng tomonga tushadigan qilib joylashtiriladi va
h.zo. (1-rasm)
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A

1-rasm
Bunday “zinapoya” ning og’irlik markazi A nuqtaga proyeksiyalagan.
Shuning uchun “zinapoya” qulab tushmaydi. Agar g’ishtning uzunligi / bo’lsa,
birinchisi ikkinchisiga nisbatan é uzunlikka siljiydi, ikkinchisi esa uchinchisiga

nisbatan ﬁuzunlikka siljiydi. Xuddi shuningdek, (k+1)-si k-ga nisbatan i ga va
barcha zinalar A= é(l + % + i + -+ ﬁ) uzunlik qadar o’ng tomonga

siljiydi. Ifodadagi qavs ichida S, _; garmonik gatorning qismiy yig’indisi bor.
Shuning uchun “zinapoya” qancha o’ng tomonga siljisa ham yuqoridagi usul
bilan yig’indini hisoblash mumkin. Biroq gayd etilganidek, A,, sekin o’sib boradi.
Masalan, 1000 ta g’ishtni yuqoridagidek birlashtirishda fagat 3,8 uzunlikdagi
g’isht tashkil etadi, ya’ni A;g90= 3,8.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. A.Il. CaBUH « DHIMKIONEAUYECKUN CIIOBAph IOHOIO MAaTeMaTHUKa »
M: Ilenaroruka, 1989.
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KVANT STATISTIKA ASOSLARI.

Turdiyeva Moxigul

Toshkent shahri Mirzo Ulug'bek tumani
248-umumiy o’rta ta’lim maktabining
fizika fani o'qituvchisi

Annotatsiya. Tekshirilayotgan makroskopik sistema zarralarining soni yetarli ko‘p bo'lganda
statistik qonuniyatlar qo‘llaniladi. Atomlar, molekulalar, elektronlar, fotonlar va boshqa zarralardan
tuzilgan makroskopik sistema xususiyatini o'rganuvchi statistik fizika ana shunday statistik qonuniy
atlarga asoslanadi.

Kalit so’zlar. Geyzenberg, to'lqin-korpuskulyar, Mikrozarra, energiya, impuls, harakat, spin,
to'lqin, mikrozarra, kvant mexanika, makroskopik sistema, Atomlar, molekulalar, elektronlar,
fotonlar, statistik qonuniyat.

Masalaga klassik mexanika yoki kvant mexanika nuqtai-nazaridan qarash bilan statistik
fizika klassik statistik fizika va kvant statistik fizikalarga ajraladi. Ma’lumki, mikrozarralarning
to'lqin - zarra tabiatligi, diskretligi va spin kabi ko'pgina xususiyatlarini klassik fizika yordamida
tushuntirib bo'lmaydi. Masalan, klassik mexanikada zarra holati uzluksiz o'zgaruvchi koordinata
va impulslarning berilishi bilan aniglanadi. Ammo Geyzenberg noaniqligiga asosan koordinata va
impulsni bir vaqtda aniqlash mumkin bo'lmaganligi sababli, to'lgin-korpuskulyar (zarra) xossaga
ega bo'lgan zarraning holatini klassik mexanika asosida tavsiflab bo'lmaydi. Mikrozarra holatini
tavsiflovchi parametrlar diskretlik xususiyatiga ega bo'lib, mikrozarra holatining diskretligini
ham klassik mexanika yordamida tushuntirish mumkin emas. Chunki mikrozarralarda energiya,
impuls, harakat miqdori momenti, magnit momenti va boshqa kattaliklar diskret giymatlarga
ega. Bulardan tashqari, mlkrozarralarnlng o'zigagina xos bo'lgan spinga ega bo'lishini, Pauli
pr1ns1p1n1 ham klassik mexanika nuqtai nazaridan tavsiflab bo'lmaydi. Kvant statlstlka51da
ya’'ni kvant sistemalarini statistik tavsiflashda asosiy masala bir-biriga bog'liq bo'lmagan kvant
zarraning kvant holatlari bo'yicha tagsimlanishi o'rganiladi. E energiyali V hajmdagi N ta zarrali
sistemani statistik tavsiflashda unga mos fazaviy fazoni chekli i ta elementar energiyali fazaviy
fazo hajmchalar - katakchalar (i « N ) ga ajratamiz. Ya’ni V hajmni yetarli kichik Vj, V2, ..., V.
hajmli qismlarga ajratamiz. Zarralar bu katakchalar bo'ylab ixtiyoriy tagsimlangan, ya’ni birinchi
katakda nv ikkinchisidan va hokazo n. bo'lsin. Bu katakchalardagi zarralar sonini aniqlash bilan,
ya’ni har bir zarraning qaysi katakchada bo'lishini aniqlash bilan t zarraning holati ma’lum deb
hisoblanadi. Bunday usul bilan aniqlangan sistema holati uning mikroholati deyiladi. Sistemaning
bunday mikroholati zarraning bir katakchadan ikkinchisiga o'tishdagina 1 o'zgarib, har bir katakcha
ichidagi o'rin a Im ashtirish larda (ko'chishlarida) o'zgarmay qoladi. Kvaziklassik yaqinlashishda,
fazaviy fazoning katakchalar usulidan foydalanish asosida, fazaviy katakchalar sistemaning
har xil kvant holatlariga mos keladi, ya’ni kvaziklassik yaqinlashishda kvant holat sistemaning
mikroholatiga mos keladi, deb hisoblanadi. Klassik mexanika qonunlariga asoslangan klassik
statistikadan kvant mexanika qonunlariga asoslangan kvant statistika farqlanadi. Darhaqiqat,
klassik statistikada sistemaning holati va demak, energiyasi uzluksiz o'zgaradi deb qaraladi; kvant
statistikada esa sistemaning holati va demak, energiyasi diskret(uzlukli) qiymatlarni qabul qiladi.
Kvant statistikada sistemaning holati aynanhk prinsipiga bo'ysunadi, klassik statistikada bunday
prinsip mavjud emas. Mikrozarralaming aynanlik prinsipidan to'lqin funksiya xususiyatlariga
nisbatan muhim natija.kelib chigadi. Metallaming elektr, optik va boshqga xossalari, asosan ulardagi
erkin elektronlarning ma’lum holatlari bllan aniqlanadi. Shuning uchun erkin e lektron larn ing
energiya qiym atlari bo'yicha taqsim lan ish qonuniyatlarini o'rganish kvant statistikaning asosiy
masalasi hisoblanadi. Elektronlarning (ferm ionlam ing) energiya sathlari bo'yicha tagsimlanishi
Fermi-Dirak statistikasida ko'rsatildi. Klassik statistika metallardagi elektronlami oddiy ideal gaz,
ya’ni ideal elektron gazdan iborat deb hisoblaydi. Lekin, klassik tasavvurlarga asoslangan bunday
qarash tajriba natijalariga mos kelmaydi. Kvant statistikada metallardagi elektronlarga aynigan
kvant fermi gaz deb qaraladi. Bu aynigan fermi gaz, ya’'ni kvant elektron gaz klassik ideal gazdan
butunlay farq qiladi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati.
1. Olimjon Qodirov, Ahmadjon Boydedayev Fizika 3-kurs. Toshkent 2005.
2. A.G’.G’aniev, A.K. Avliyoqulov, G.A. Almardonova “Fizika”

3. www.ziyouz.com
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KREMNILI FOTOELEKTRIK MODULNING OCHIQ HAVODA CHIQISH
PARAMETRLARINI O’ RGANISH.

Saydaliyev Sardor

Guliston Davlat Universiteti

“Qayta tiklanuvchi energiya manbalari
va barqaror atrof muhit fizikasi”
Magistraturasi 2- bosqich magistranti
Telefon: +998(99) 487 47 94
Saydaliyev1994@list.ru

Annotatsiya: Fotoelektrik modullarning chiqish parametrlariga haroratning
ta’sirini o’rganish, hamda bundan samarali foydalanish.

Kalit so’zlar: Iqtisodiyot tarmogqlari va ijtimoiy sohaning energiya
samaradorligini oshirish, fotoelektr effekti, foydali ish koeffisiyenti, Kremniy
monokristalli modulning chiqish parametrlari.

Mamlakatimizda inson manfaatlari oliy qadriyat deb qaralayotgan bir
davrda ijtimoiy — iqtisodiy sohani taraqqiy ettirish, iqtisodiyotni barqaror
sur’atlar bilan rivojlantirish, bugungi kun talablariga javob bera oladigan ishlab
chigarish jarayonlarni tashkil etish, yaqin kelajakda barcha sohadagi amalga
oshirilishi rejalashtirilayotgan islohotlar izchilligini ta’minlashda energetika
tizimining o‘rni va salmog‘i o‘ta muhim hisoblanadi. Shuningdek “Iqtisodiyot
tarmoqlari va ijtimoiy sohaning energiya samaradorligini oshirish, energiya
tejovchi texnologiyalarni joriy etish va qayta tiklanuvchi energiya manbalarini
rivojlantirishning tezkor chora-tadbirlari to’g’risida”gi O’zbekiston Respublikasi
Prezidenti SH.M.Mirziyoevning 2019 yil 22 avgustdagi PQ-4422—sonli qaroriga
muvofiq, mazkur qaror ilg’or xorijiy tajribani inobatga olib, mavjud resurslarni va
ishga solinmagan salohiyatni jalb etish orqali energiya samaradorligini oshirish,
energiya tejovchi texnologiyalar va qayta tiklanuvchi energiya manbalarini keng
joriy etish, qarorida batafsil bayon etilgan.

Quyoshdan kelayotgan yorug'lik energiyasini issiqlik yoki elektr
energiyasiga aylantirib, undan turli maqgsadlarda foydalanish mumkin bunda
Quyosh energiyasini o’zgartirishning boshqga texnalogiya ya’ni termodinamik
o’tishga qaraganda bu o’tishlarda kam energiya sarflanadi(1- rasm).

Quyosh elektrstansiyalarini yaratish, uylarni quyosh energiyasi bilan isitish
bo’ycha yaxshi bilamizki ishlar olib borilmoqda. Quyosh energiyasini bevosita
elektr energiyaga aylantirib beruvchi yarimo’tkazgichli quyosh modullari bu
sohada 0’z amaliy qo’llanilishini topib kelmoqda.
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Quyosh nurlari

n-tip gatlam

1-rasm Quyosh energiyasidan elektr energiyasiga o’tishda fizik jarayon.

Modullarning birjinsli bo’lmagan yarim o’tkazgichli tuzilmalariga quyosh
nurlanishi ta’sir etganda hosil bo’ladigan energiyaning o’zgartirilishi fotoelektr
effektiga asoslangandir A uzunligidagi to’lqinlar nurlanishida fotonlar energiyasi
(eV) quyidagi munosabatdan aniqlanishini yaxshi bilamiz. hv=hc/A=1.24/A bu
yerda h=6.626*10"% Js — Plank doimiysi, ¢=2.997925*10% m/s — yorug’lik tezligi,
A-modul sirtiga tik tushayotgan yorug’likning to’lqin uzunligi, mkm.

Bunda tajriba qurulmasi (2-rasm) Kremniy monokristalli asosidagi sodda
fotoelement quyidagi konstruksiyaga ega: n — turdagi kremniy plastinasi yuzasidan
uzoqda bo’lmagan chuqurlikda metall kontaktga ega bo’lgan p—n-o’tish hosil
qilingan; Plastinaning orqa tomoniga yaxlit metall kontakt yurgazilgan. p-n o’tish
yarim o’tkazgichning yoritilayotgan yuzasidan uzoqda bo’lmagan joyda
joylashgan. Fotoelement elektrenergiya manbai sifatida ishlatilayotgan bo’lsa,
uning uchlariga (oxirlariga) yuklama qarshiligi Ry,-ulangan.

Yuza birligida olinayotgan quvvatning (P) shu yuzaga tik tushayotgan
quyosh nuri quvvatiga (W=I-S) nisbati, bunda I- fotoelementga tik tushayotgan
quyoshning yorug’lik intensivligi, Watt/m®. S- fotoelement yuzasi, m”. ya‘ni uning
foydali ish koeffisiyenti n= P /W -100% shuncha katta bo‘ladi. Yana shuni ham
aytib o‘tish kerakki, fotoelementning nagruzka qarshiligi optimal qiymatiga ega
bo‘lganda uning quvvati eng yuqori bo‘lib, P = U, 1,,; ko‘rinishida ifodalanadi;
bunda U,,-optimal kuchlanish, V. I,,- optimal tok kuchi, A. FF =U,, 1,/ Us; I
¢ bunda U ;--salt ishlash kuchlanishi.V. [ ., — qisqa tutashuv to’ki.A. FF-
fotoelementning volt—amper harakteristikasining to‘ldirish koeffisiyentidir.

Maprt|2021 17-kuem TomxeHT
33



V3BEKHMCTOHJIA WJIMHM-AMAJIWI T.

KHUKOTIIAP" MAB3VCHUIATH PECITYBIIHKA
26-KVII TAPMOKJIH HJIMHIH MACO®ABHM OHJIAIH KOH®EPEHIIHA MATEPHAJLIAPH

Bu koeffisiyentning qiymati

asosan fotoelementning ketma —

ket

qarshiligiga bog‘liq bo‘ladi, tushayotgan nurning energiyasi yarim o‘tkazgichning

man qilingan zonasidan juda katta bo‘lsa ham, quyosh batariyasi elementining
effektivligi kam bo‘ladi, chunki hosil qilingan asosiy bo‘lmagan erkin zaryad
tushuvchilarning ortiqgcha energiyasi tez orada matrealning panjarasiga berilib
o‘sha sturuturaning o‘zini qizdirish uchun sarf qilinadi.

2-rasm. Kremniy monokristalli tajriba qurlmasi.

Tajriba 2021-yil 30-yanvar sanasida bulutli kunda, Toshkent shahar Yunusobod
tumanida joylashgan “INTERNATIONAL SOLAR ENERGY INSTITUTE” ning
4-qavatida ochiq bulutli havoda o’tkazildi. Tajriba o’tkazishdan magsad Kremniy
monokristalli modulning chiqish parametrlarini bulutli kunda o’rganish. Tajriba
kunduz soat 10:50 da boshlanib 15:30da yakunlandi.

t(s0af) 10:30] 10:37) 10:03) 10:03) 1103[ 10:09) 1023( 10:31) 10:33) 1135 1037( 12:001] 12:41( 12:46] 1249 1313 13:17) 13:24] 1327) 1335 13:41) 14:17) 1428| 14:43) 14:35] 14:37) 1439 15:08) 15:15) 15200 1528 1530
Iqt(A) | 6,723(6,382] 7,103| T480| 7480) 8,044) 8675 2982| 3,067) 2,634| 2860) 3303| 3.696) 3,003 83| 1029| 9707 4333 429148520 46| 5001[ 487) 1.809( 16| 3623| 3333|6143 6431( 1286 7125 6737
Usi(V) [ 3833(3817) 381 38| 38)37.89) 3772) 37.08| 3744) 3736 37.6) 2806| 37.67) 3173) 3171| 3739| 37.29) 36.30| 2866| 3732) 2,874| 2883( 2876| 37.42( 2863) 2869| L837( 2843| LM43( 3746 2840 288
tap(C) | 127) 13) 13 3] 8| B 4| @ 4 @ @ w4 owul u 15 7] 17 | 18 16 17) 17| 167] 68| 167 167 66| 16| 139] 1 16[ 158
() 353 36 38 3 38 41 41 3 300 300 28 26| 3| 27 26| 43 43| 44 3% M4 ¥ 300 28 ] 23 21 0 20 1 B 18 18
U | suaf3eas| 3uia] 3079 3078 3032 s03| sum| 3208 3202 6| 2433 32| ;e 323 2976] 2972 3032 2308| 31.25| 2396|2391 2379] 32,15 2366 2.329| 2321 3304 2304 3236) 2328 231
1(4) 6433(6,133) 6.814| 7139| 7139 7,667 8,134) 2,680) 2781) 2403 162| 3228| 3.606) 1884| 2640 0045 0134| 4304) 4063| 4367) 4335|4793 4600 1,701) 4849| 5284) 52| L3SM| 6048 1213 6409] 6,196
PW) 2034(1934) 222] 2198 2198|2323 M76) 833) 80.14) 79.83) 8427] 7869) 1182) 03| 8337) 296) 1714| 1329] 9747|1363 10.43| 11.46] 1096) 34| 1147 (23] 1207 4465 1393 3027) 1492 143
| |FE(tk) 3,04(6.201) 3.391| 3323 3323)4.942] 4,626) 13,79] 1346] 14.99) 14331 0.897) 10,192 13.08] 1424] 3,7798) 4,083| 8301| 0.703| 8.346) 0.66) 0.602) 0.624) 22| 0301| 0.343| 0.346] 2,106] 04704 30.88| 04443) 0438
< nt%) 13471 1343) 13.32) 13320 1332( 13,06 1303( 13,73] 13,03) 1425] 14.043| 1123| 14.423( 14,00 1426 13213] 12.8) 1336 1,003) 13,12| 0,828| 2,046] 2284 1430 3187 3.62) 3.772| 14.88) 49768) 135,1) 6.2187| 6,339
VWewm'2) 733 7200 785 825 825| 890 90| 310{ 320{ 280 300) 330 410| 330 300{ 1120 1080 490 445| 20| 630 280[ 240 190 180) 170 g0 150 1d0[ 130 120 10
sen [ o o f o o f o o o o o o o o ] ]
3-rasm. Tajriba natijalari quyidagi jadvalda keltirilgan
Bu jadval asosida olingan natija grafiglari quyidagilardan iboratdir
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1-grafik. Fotoelementning I, (A) qisqa tutashuv tokining vaqtga bog’liqli grafigi
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2-grafik. Fotoelement srtining temperaturasi va vaqt orasidagi grafik.
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3-grafik. Fotoelementga tik tushayotgan yorug’lik intensivligining vaqtga bog’liqli

grafigi
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4-grafik. Fotoelement joylashgan hududning temperaturasi va vaqt orasidagi

grafik.
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5-grafik. Fotoelementning foydali ish koeffitsenti bilan vaqtni bog’liqli grafigi.

Ushbu grafikalardan ko’rinib turibtiki bulutli kunlarda kremniyli fotoelement
modulning foydali ish koeffitsenti yuqori bo’lmas ekan.

Adabiyotlar

1. O’zbekiston Respublikasining “Iqgtisodiyot tarmogqlari va ijtimoiy sohaning energiya
samaradorligini oshirish, energiya tejovchi texnologiyalarni joriy etish va qayta tiklanuvchi
energiya manbalarini rivojlantirishning tezkor chora-tadbirlari to’g’risida”gi qarori 2019 yil 22
avgust

2. Xayriddinov.B.E. Muqobil enegiya manbalaridan foydalanissh asoslari. Toshkent 2017-yil

3. Saidaxmedov Shaxzod abdumannopovich Nanoklasterli kremniy asosida fotoelement
tayyorlash texnologiyasini yaratish va uningasosiy parametrlarini tadqiq qilish 5a310801-
elektronika va elektrontexnikasi (fizikaviy elektronika) magistr akademik darajasini olish uchun
yozilgan dissertatsiya.
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PA3PEIIMMBIE AJITEGPHI JEMBHUIIA C KBA3U-OUJIUP®OPMHBIM
HUJBbPAITUKAJIOM L' M1 JONOJIHAIOIMUM IMPOCTPAHCTBOM
MAKCUMAJIBHOU PABMEPHOCTH

Aomuragdoposa IOanysxon, AiimaroB CHpOKHIIUH
HanuoHnanbHbll yHUBEpCUTET Y30eKUCTaHa,

Tepmesckuii rocy1apCTBEHHBIM YHUBEPCUTET

e-mail: yulduzabdigafforova@gmail.ru, aymatovsiroj347@gmail.com

AnHaTaTuus : B nanno# pabore npuBeaeHa KiaccuPuKanys pa3pemuMbIx
anre6p Jleitbauma ¢ ecTecTBEHHBI 00pa3oM TpagyupOBAaHHBIM  KBa3M-
bunndopMHBIM HUIBPAIUKAIOM u JOTIOTHSIOIITUM MIPOCTPAHCTBOM
MAaKCHMaJbHOW Pa3MEpPHOCTH.

Kiarwuesble ciaoBa; Ksazu-prmimdopMHBIM, MPOCTPAHCTBO , HUJIbpPAIUKaa,
paspemmmbIx anredp, nuddepeHnnpoBaHmii .

Anreopsl JleitOnuna OblM BBeA€HB B Hadane 90-X TogoB MHPOIILIOro
CTOJIETHS bpaHIry3cKUM MaTEMAaTUKOM K.-JL.JIome KakK anreopsl,
XapakTepusyomuecs: ToxxaectBoMm JleiOnuma [5]. AnreOpor Jleiibauia sBiastoTCs
0000meHusaMu anredp JIu, m ModTOMYy MHOTHE CBOWMCTBA, CIPAaBEIIUBBIC IS
anreOp JIu, npogoikaroTcst Ha ciydaid anreOp Jleiionuna.

B 1945 rony A.W.ManbueB nokaszan, 4To paspemnmas ainredpa Jlu
ompeAensiercss OOHO3HAYHO ee HuibpagukamoM. Jlamee, B 1963 rony
["M.My06apsak3ssHOB pa3paboTan MeToJ MOCTPOCHHS pa3pemmmbix anredp Jlu c
MOMOIIBI0O  HWIbPaJAWKala W  HWIb-HE3aBUCUMBIX AU depeHIupoBaHuii
HuUIbpaaukana. Merogom MybOapsik3siHoBa, B padortax [1,6,7] ObulM MOJyYEHBI
OMUCaHUs HEKOTOPBIX KIACCOB pazpemnmbix anreop Jlu. Onucanuio pa3pemmmMbix
anreOp JleiiOHMIIa C HEKOTOPHIMH 33JaHHBIMM HIIbPAJAUKATIAMU TOCBSIICHBI
pabotsl [3.,4].

B nanHoil paboTe mnpuBeAeHa KiIaccU(UKALUS pa3pelIuMbIX —anreop
JleliOHunia ¢ ectecTBEHHbIH O0pa3oM TIpaJyUpPOBAHHBIM KBa3U-(QUIUPOPMHBIM
HUJIbPAAUKAIIOM U TOMOJIHSIOUUM MPOCTPAHCTBOM MaKCUMAaJIbHON pa3MepHOCTH.

Omnpenenenune 1. Anre6pa L wang monem F HasbiBaeTcs asneebpotl
Jletibnuya, ecnu i1s MoObIX X,V,Z € L BBIMOIHAETCS TOXIECTBO:

[X,[y,Z]] - [[Xa Y]az] - [[X,Z],Y],
rae [,] - ymuoxxenue B L.
Jlist mpon3BosbHOM anreOpswl Jleitonuna L onpeaenum psiasl:
D=L, 0=, 09; U =L, 1% =[5, 1],
Onpenenenne 2. Anreb6pa JleitOnuma L HaswiBaercs — paspewiumoti
(Hunbnomenmmuoii), ecmu cymectByeT seN Ttakoe, uro L*'=0(L =0).

MuHuManabHOE 4YHCIIO, 00JIaJarolee TaKuM CBOWCTBOM, HA3bIBACTCS UHOEKCOM
paspewiumocmu (Hunbnomenmuocmu) anreopst L.
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MakcuManbHbIi HIJIBIMOTEHTHBIN (pa3penMblii) uaean anreopsl JleliOuuiia
L Ha3biBaeTCsl HUIbPAIUKAIOM (PATUKAIIOM).

Onpenenenune 3. JluneiinHoe otoOpakenne d w3 L B cebs Ha3bIBaeTCs
oughgepenyuposanuem, eCiu s MoObIX X,y € L BBINOTHSAETCS TOXKIECTBO:

d([x,yD =[d(x),y]+[x,d(y)].
JIunelinele oToOpaxkenus f,,....f, Ha3bBIBAIOTCA HUIb-HE3ABUCUMBIMU, ECITH
o, f, +of, +...+ o, f,
HE HUJIBIIOTEHTHO IIPU BCEX 3HAYEHUSX O, KPOME HYJIS.
Ilycts R - paspemmmmas anreOpa JleitOnuia, ciemoBarenbHo, R MoxHO
3amucaTh Kak CyMMY BEKTOPHBIX mpocTpaHcTB R =N+ Q, rae N — Humbpaaukan
B R u Q - nomonHsmOMIEE BEKTOPHOE MPOCTPAHCTBO

IIpennoxenune 1.[3] [Iyctb R - paspemmmas anre6pa Jleitonuna. Torma
pasMepHOCTb (Q HE NPEBBIIAET MAKCUMAJIBHOTO YHUCJIA HUJIb-HE3aBUCUMBIX
muddepenunpoanuii N.

Tenepp paccmoTpuM cleayloulyro anredbpy. Orta anrebpa sBISETCS
€CTECTBEHHBIM  00pa3oM TrpajyupoOBaHHOM KBazu-PUIHM(POPMHON  anredpoi
JleitOHuna, KOTOpas moyiyueHa B padote [2].

leeq] = €41, 1<i<n-3,
Lfl'_l: len—1,e1] = en + ey,
[e1, en—1] = —ep,
Ipusenem omucanue quddepennuposanus anredpsr L.

Mpennoxenne 2. IponsponbHoe muddepenrmposarne d amrebper L'
UMEET CJICIYIOIINIA BU/I;

n
d(e)=>ae,
- n-2

d(e,)=(ia, +a, ), + >.a,,,6, 2<i<n-2,

t=i+1

d(en—l) - thet’
t=2
d(en) = (bn—3 - an—})en—z + (bn—l + al)en H

rie b,=a,2<i<n-3,b, _,=a, +a,_,.
Teopema 1. [Iycts R - paspemumas anre6pa JleiiOnnia ¢ HUIbpaguKaIoM
> u JOHONHAIONIMM IIPOCTPAHCTBOM MAKCHUMANbHOH pasmepHocTH. Torma

cyuiecTByer 6asuc {e,e,,...,e, ,X,y} B aiaredpa Takoil 4To, YMHOKEHHE B 3TOM
0asnce UMeeT CIACAYIOITNI BU/T:
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L3 ,—1

( leve] =eiq, 1<i<n-3 ,  len—1,e1]l =en +ey, [e1, en_1] = —ey,

[el x]=e — €n—1. [eiv x] = (i— 1)91'; [en,x] = ey, [x,e] = —e; + en-1
4 [x,en] = —en len,y] = en_s le;, y] = e; 2<i<n-—-2
I len—1,¥] = en_1 len, ¥] = en [y,e1] = —en_1 [y,e1] = —en-1

t [y, en] = e, — ey
Jlureparypa

1. J. M. Ancochea Bermudez, R. Campoamor-Stursberg, L. Garca Vergnolle
Classification of Lie algebras with naturally graded quasi-filiform nilradicals. J
Geom. Phys., vol. 61(11), 2011, p. 2168--2186.

2. L.M. Camacho, J.R. Gomez, A.J. Gonzalez, B.A. Omirov, Naturally
graded quasi-filiform Leibniz algebras. J. Symbolic Comput. 2009, 44(5):527--
539. DOI: 10.1016/5.j5¢.2008.01.006.

3. E.M. Canete, A. Kh. Khudoyberdiyev The classification of 4-dimensional
Leibniz algebras. Lin. Alg. Appl., vol. 439(1), 2013, p. 273--288.

4. J.M. Casas, M. Ladra, B.A. Omirov, [.A. Karimjanov Classification of
solvable Leibniz algebras with null-filiform nilradical. Lin. Multilin. Algebra, vol.
61(6), 2013, p. 758--774.

5. J.-L. Loday Une version non commutative des algebres de Lie: les
algebres de Leibniz. Enseign. Math. (2), vol. 39(3-4), 1993, p. 269--293.

6. J.C. Ndogmo, P. Winternitz Solvable Lie algebras with abelian
nilradicals. J. Phys. A, vol. 27(2), 1994, p. 405--423.

7. S. Tremblay, P. Winternitz Solvable Lie algebras with triangular
nilradicals. J. Phys. A, vol. 31(2), 1998, p. 789--806.

Maprt|2021 17-kuem TomxeHT
39



% V3BEKHMCTOHJIA WJIMHU-AMAJIMIA TAIKHKOTIIAP" MAB3VCHUIATH PECITVBIIMKA
@ 26-KVII TAPMOKJIM WJIMHI MACO®ABHM OHJIAWH KOH®EPEHIIMS MATEPHAJLIAPH

MATEMATIKA DARSLARIDA BAHOLASH VA UNING MOHIYATI

Xolova Dilora
Qiziltepa tumani 15 umumiy
o‘rta maktab matematika o‘qituvchisi

Ta’lim oluvchilar tomonida o‘quv materiallari o‘zlashtirilganligini, ko‘nikma va malakalar
hosil bo‘lganligini tekshirish va baholash ta’lim jarayonining zarur tarkibiy qismi hisoblanadi.
Bu faqat o‘qitish natijalarini nazorat qilish emas, balki o‘quv jarayonining turli bosqichlarida
ta’lim oluvchilarning bilish faoliyatiga rahbarlik qilish hamdir.

Bilimlarni tekshirish va baholashning ta’limiy ahamiyati shundan iboratki, bunda o‘quv
materialining o‘zlashtirilganligi haqida ta’lim beruvchi ham, ta’lim oluvchi ham muayyan
ma’lumotga ega bo‘ladi. Baholash natijasida ta’lim beruvchi ham ta’lim oluvchilarning nimani
bilishi va nimani tushunmasligi, qaysi material yaxshi o‘zlashtirilgan, qaysi biri hali hali yetarli
darajada o‘zlashtirilmaganligi yoki umuman o‘zlashitrilmaganligi ma’lum bo‘ladi. Bu ta’lim
oluvchining bilish faoliyatini tashkil etish va boshqarish uchun asos bo‘lib hisoblanadi.

Ta’lim beruvchi o°z faoliyati natijalariga tanqidiy baho beradi, o‘qitish metodlariga tuzatishlar
kiritadi. Shuningdek, baholash natijalari ta’lim beruvchining o‘quv dasturidagi materiallarni
ta’lim oluvchilarning bilish imkoniyatlari nuqtai nazaridan qayta  ko‘rib chiqish va baholash
uchun ham juda muhimdir.

Baholash natijasida tushuncha va qonun-qoidalarning qaysi birlari qiyin, qaysi birlari esa oson
o‘zlashtirilishi aniq bo‘ladi. Bu ta’lim beruvchining ijodiy tarzda darsga tayyorgarlik ko‘rishi
va o‘quv mashg‘ulotini o‘tkazishi uchun asos bo‘lib xizmat qiladi. Xuddi shuningdek, ta’lim
oluvchiga ham ta’lim jarayonida qaysi o‘quv materialini yaxshi, qaysinisini qoniqarli va nimani
yomon o‘zlashtirgani ma’lum bo‘ladi. Bilimlarni tekshirmasdan ta’lim oluvchi oz bilimlarini
chuqur, har tomonlama va to‘g‘ri baholashga qodir emas. Ba’zan unga go‘yo u o‘quv materialini
yaxshi egallab olganday tuyuladi, tekshirish chog‘ida esa materialni puxta o‘zlashtirmaganligi,
yaxshi tushunmasligi ma’lum bo‘lib qoladi.

Baholash natijasida ta’lim oluvchilarning o‘rganilayotgan materiallarni bilish, tushunish, esda
saglab qolish, anglash, amalda qo‘llay olish, tahlil qilish va o‘z bilimlariga tanqidiy baho berish
darajalari aniglanadi. Ta’lim oluvchi oz bilimlarini ijobiy tavsifi, maktabda va uyidagi ishining
uslubini takomillashtirish, bilimlari, malaka va ko‘nikmalaridagi ijobiy tomonlarni rivojlantirish,
kamchiliklarni tuzatish imkoniyatiga ega bo‘ladi.

Bilim, ko‘nikma va malakalarini nazorat qilish va baholashning tarbiyaviy ahamiyati
shundaki, bunda ta’lim oluvchilarning o‘qishga, o‘z yutuqlari va muvaffaqiyatsizliklariga
nisbatan munosabati shakllanadi, qiyinchiliklarni yengish istagi tug‘iladi. Baholash hamisha
ta’lim oluvchining shaxs sifatida o‘ziga nisbatan muayyan bir munosabatini hosil giladi. Ta’lim
beruvchi ta’lim oluvchining o°‘ziga nisbatan munosabatini, tuyg‘ularini, uning xarakteridagi
irodalilik hamkorlik, o‘zaro bir-biriga yordam berish kabi sifatlarini shakllantirishga qaratishi
lozim bo‘ladi.

Ba’zan baholash jarayonida ta’lim oluvchi qo‘shimcha bilim, ko‘nikma va malakalarga ham
erishadi. Ta’lim jarayonida o‘zlashtirmagan tushunchalarning mohiyatini tushunib yetadi. Shu
bois baholashni ta’lim olish jarayoning davomi deb ham aytish mumkin.

Ta’lim oluvchi uchun o‘rtoqlarining, ota-onasining unga, uning maktabdagi yutuqglari va
muvaffaqiyatsizliklariga nisbatan munosabati muhim ahamiyatga ega. Uning bilimlariga berilgan
baho ushbu munosabatni belgilaydi. Mana shuning uchun ham maqtov, ma’qullash, tanbeh
berish, yaxshi yoki yomon baho qo‘yish ta’lim oluvchi shaxsning fazilatlarini, uning tengdoshlari
jamoasidagi va katta yoshdagilar orasidagi mavqeini shakllantiradi.

Bilimninazorat qilish va baholash davlat ahamiyatiga egadir. Baholash natijalarini umumlashtirib,
ta’lim muassasasi jamoasining ta’lim-tarbiya sohasidagi faoliyatiga, o‘quvchilarning umumiy
o‘zlashtirish darajasiga baho beriladi va tegishli xulosalar chiqgariladi. Davlat ta’lim standartlarida
davlat tomonidan qo‘yilgan talablar qanday bajarilayotganligi aniqlanadi.

Natijalarni baholash orqali bir paytning o°‘zida butun ta’lim tizimi va uning komponentlari
tekshirib ko‘rilishi kerak. Bu bilan ta’lim tizimida kutilayotgan natijaga erishilayotganlik darajasi
o‘lchanadi. Bilimlarni muntazam baholab berish ta’lim rejasi, uning katta-kichik bo‘limlari
asosida amalgam oshiriladi. Ta’lim tizimi natijalari muayyan standart me’yori orqali ifodalanadi.
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Baholash natijasida nafaqat ta’lim oluvchining, balki ta’lim beruvchining kuchli va kuchsiz
tomonlari, shuningdek, o‘quv jarayonidagi kamchiliklar ham aniqlanadi. Ta’lim vositalari,
rejalari, ta’lim jarayonini tashkil etish sifatiga ham baho beriladi.

Ta’lim dasturini gismlar bo‘yicha muntazam baholab borish oxir-oqibat aniq va adolatli
baholashning shakllanishiga olib keladi. Kichik bo‘limlar bo‘yicha baholash, jamlash va
umumlashtirish yakuniy baholashning aniq bo‘lishiga yordam beradi. Ta’lim oluvchini muntazam
ravishda o°z natijalari to‘g‘risida xabardor qilib turish uning magqgsad sari intilishi va istaklarini
ro‘yobga chiqarishga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi.

Ta’lim berish davomida nazorat natijalarini o‘Ichab borish, bilim, ko‘nikma va malakalarini
baholash o‘quvchining o‘zligini anglash uchun bir imkoniyatdir.

Bugungi kunda o‘quvchining mustaqil fikrlash qobiliyatini oshirishda noan'anaviy, qulay
va o‘ylashga majbur qiladigan yangi pedagogik texnologiyalardan foydalanish usullari ishlab
chiqilgan. Ushbu usullardan samarali foydalanish bugun barcha pedagog xodimlar oldida turgan
eng muhim vazifadir.

Bugungi zamon yoshlari talabchan, turli narsalarga qiziquvchan, televidenie, matbuot,
komputer orqali ko‘p ma’lumotlarga ega bo‘lishni istaydi. Shuning uchun o‘quvchi darsga jiddiy
tayyorlanmasligi mumkin emas. O‘qituvchi har bir darsni noan'anaviy usulda o‘tishi lozim.
O‘qituvchi shunday mahoratli bo‘lishi kerak-ki, eng indamas o‘quvchi ham o‘z-o°‘zidan darsga
qo‘shilib, faol gatnashib ketsin. Buning uchun esa o‘qituvchi har darsda har xil uslublardan
foydalansa, ko‘proq o‘quvchini gapirishga qo‘yib bersa maqsadga muvofiq bo‘ladi.

Foydalanilgan adabiyotlar
1. http:// www.multimedia.uz. http://www.edu.uz
2. www. pedagog. uz.www. ziyonet. Uz
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