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MATEMATIKA FANINI O‘QITISH SAMARADORLIGINI OSHIRISHDA AXBOROT-
TA’LIM MUHITINING AMALIY AHAMIYATI

Abulayeva Feruza Hasanboyevna,
Namangan shahar 20-umumta’lim maktab
Matematika fani o‘qituvchisi

Hozirgi kunda elektron axborot-ta’lim mubhitini innovatsion yondashuvlar asosida yaratish
orqali, o‘quv mashg‘ulotlari samaradorligini oshirish, o‘quvchilarda ijodkorlik qobiliyatlarini
rivojlantirish masalalariga alohida e’tibor qaratilmoqda.

O‘qitishni bunday asosda takomillashtirish, o‘quvchilarning mantiqiy fikrlashga, fanga
ilmiy va ijodiy yondashishga o‘rgatadi, ularning o‘quv mavzularini ratsional o‘zlashtirishi, fanga
qiziqishining ortishi, ilmiy dunyoqarashining rivojlanishida muhim omil bo‘lib xizmat qiladi.

Bu bosqich axborot-ta’lim muhitining o‘quv va metodik ma’lumotlarini to‘plash, qayta ishlash,
saqlash ishlarini boshqarish, axborot resurslari ma’lumotlar bazasini yaratish va kiritish, o‘quv
jarayonini boshgarish, bilimlarni nazorat qilish, ma’lumotnomani shakllantirish ishlarini o‘z
ichiga oladi.

Shuningdek, o‘quv  jarayoni  axborot-ta’lim  muhitida  axborot-kommunikatsiya
texnolgiyalari(AKT) vositalarini qo‘llash hisobiga an’anaviy o‘qitish sifat darajasiga nisbatan
yuqori bo‘lishiga erishilayotganligi respublikamiz olimlari B.S.Abdullaeva, U.Sh. Begimquov,
M.H. Lutfullyevlarning izlanishllarida e’tirof etilgan[1,2,3], bunda: -turli vositalardan foydlanish
imkoniyati oshganligi;

- turli ko‘rinishdagi axborotlarni uzoqg-yaqindagi ATRlaridan olish, vertual holda turli
maktablar ishi bilan tanishish, ma’ruzalar eshitish imkoni hosil bo‘lganligi;

- ko‘rgazmalik, interaktiv shaklda o‘quv materiallarini berilishi, fanlararo aloqalarning
oshishi o‘quvchilarning o‘qishga qiziquvchanlik darajasi ortishiga erishilganligi;

- mustaqil ta’lim olish va tanqidiy fikrlash qobiliyati rivojlanganligi;

- turli tadbirlar, seminarlar orqali o‘zaro muloqot qilish imkoniyati kengayganligi;

- uzluksiz ta’lim olishga keng imkon yaratilganligi.

Bu kabi tavsiflar ta’limda maqsad, oshkoralik, variativlik, vizuallik, interaktivlik kabi sifatlar
axborot-ta’lim mubhiti ustuvligini belgilab berdi.

Axborot-ta’lim muhitidan foydalanishda o‘qishni samaradorligi oshirishda o‘qituvchi uni
tartibga solish, AKTning barcha imkoniyatlarini qo‘llash darajasini nazorat qilib boruvchi bo‘lishi
kerak.

O‘quv jarayonida axborot-ta’lim muhitidan foydalanishda darsliklarni doimiy ravishda
an’anaviy o‘quv usullari va pedagogik innovatsiyalar bilan birgalikda foydalanish, o‘quvchilarni har
tomonlama tayyorgarligini ma’lum darajaga orttiradi. Shuningdek, kompyuter texnologiyalarini
dars jarayonida qo‘llash esa uni yanada qiziqarli bo‘lishini ta’minlaydi, mustaqil shug‘ullanish,
0°‘z vaqtida nazorat va natijalarni tahlil qilish imkonini beradi. Albatta bu o‘rinda samaradorlikni
oshishi, o‘quvchilarga foydalanishida qiziqarli va qulay bo‘lishida yaratilayotgan dasturlarning
dizayni alohida o‘rin egallaydi.

Demak, axborot-ta’lim mubhiti: birinchidan, o‘qituvchi uchun undan foydalanganda, uning
darsga tayyorgarlik vaqtini qisqartiradi va ishini osonlashtiradi.

Ikkinchidan, o‘quvchi uchun yangicha fikrlash, qo‘shimcha axborotga ega bo‘lish, mustaqil
izlanish, mehnat qilish, javobgarlik ma’suliyatini oshiradi. Ta’lim, fagatgina o‘quvchini axborot-
kommunikatsiya texnologiyalari kompetentligini shakllantirmay, balki u axborot-ta’lim mubhitini
dars va darsdan tashqari mashg‘ulotlarda turli usullarni tadbiq qilishda hamda barcha pedagogik
jamoa faoliyatida o‘qitishning yangicha avlodi sifatida shakllanishi lozim.
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FIZIKA DARSLARIDA INTERFAOL METODLARDAN FOYDALANISH

Ahmadaliyeva Dilafruz Adxamovna
Namangan viloyati Kosonsoy tumani
4 — maktab fizika fani o’qituvchisi
+99899 998 50 59
Annotatsiya: ushbu maqolada fizika fanini interfaol metodlar asosida tashkil etish
texnologiyalari haqida yoritilgan.
Kalit so’zlar: interfaol metodlaft, Usullar, xulosa, yelpig’ich ,metodi.

Innovatsion texnologiyalar pedagogik jarayon hamda o‘qituvchi va o‘quvchi faoliyatiga
yangilik, o‘zgartirishlar kiritish bo‘lib, uni amalga oshirishda interfaol usullardan to‘liq
foydalaniladi.

Interfaol usullar—bu jamoaning hamkorlikda faoliyat ko‘rsatishi, muammoli dars o‘tish
metodlaridir. Bu metodlarning o‘ziga xosligi shundan iboratki, mashg‘ulotlar faqat pedagog va
o‘quvchilarning birgalikdagi faoliyati orqali amalga oshiriladi. Pedagogik texnologiyaning asosiy
negizi, o‘qituvchi va o‘quvchining belgilangan maqgsaddan kafolatlangan natijaga hamkorlikda
erishishdan iborat bo‘lib, buning asosida o‘quvchini mustaqil va mantiqiy fikrlashga, ijodiy
ishlashga va izlanishga, xulosa va tahlil qilishga o‘rgatish va yo‘naltirish yotadi.

O‘quvchilarga fizikadan ta‘lim-tarbiya berish asosida ularni fanga bo‘lgan qiziqishini
oshirish, fizik tafakkuri va mantiqiy fikrlashini o‘stirishda yangi pedagogik texnologiyalar katta
ahamiyat kasb etadi. SHu nuqtai nazardan, yangi pedagogik texnologiyalardan foydalanish dars
samaradorligini oshirishda ijobiy natijalar beradi.

Darsning qiziqarli, rang-barang va jonli bo‘lishi oldindan o‘qituvchi tomonidan tuzilgan dars
loyihasi yoki texnologik xaritasiga bog‘liq. Bunday xaritani tuzish, belgilangan maqsad, vazifa
va kafolatlangan natija berish bilan birga o‘qituvchini soatlab dars konspektini yozishdan xalos
qiladi. Quyida barcha fanlar uchun qo‘llanilishi mumkin bo‘lgan texnologik xaritaning umumiy
ko‘rinishini keltiramiz.

«Xulosa» yoki “Yelpig’ich” texnologiyasi

Bu texnologiya murakkab, ko‘ptarmoqli, mumkin gadar, muammmo xarakteridagi mavzularni
o‘rganishga qaratilgan. Mavzuning turli tarmoqlari bo‘yicha bir yo‘la axborot berish, ularning har
birining alohida nuqtai nazardan muhokama etilishi, bu texnologiyaning mohiyatini belgilaydi.
Masalan, ijobiy va salbiy, afzallik va kamchiliklari, foyda va zararlari belgilanadi.

Bu interaktiv texnologiya tanqidiy, tahliliy, aniq mantiqiy fikrlashni muvaffaqiyatli
rivojlantirishga hamda o‘z g‘oyalari, fikrlarini yozma va og‘zaki shaklda ixcham bayon etish,
himoya qilishga imkoniyat yaratadi.

6 — sinf fizika fanidan o’tkaziladigan laboratoriya ishlarida foydalanish juda qulay hisoblanadi.
Biz bilamizki laboratoriya ishlarida albatta jadvallar beriladi. Bu jadvallarni to’ldirish o’quvchilarga
bir oz tushunish qiyin bo’lishi mumkin. Lekin buni qiziqarli samarali yo’li ham bor. Yelpig’ich
texnologiyasini laboratoriya ishi asosiy qismida foydalanish yaxshi samara beradi.

Jadval o’rtasiga muammo yoziladi. Atrofiga mavzu yuzasidan savollar yoziladi. O’quvchilar
mavzu yuzasidan savollarga javoblarni quyidagi yelpig’ich jadvaliga to’ldirib borishadi.
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O’yin darsi

“O’yin darsi” - dars mavzusiga mos o'yin orqali o’quvchilarning o'zlashtirishlarini tashkil
etish darsi.

“Tergovchi bilimdonlar olib boradigan dars”- dars mavzusini oldindan puxta o'rgangan
o'quvchilar yordamida qiziqarli savol javoblar, tahlillar asosida isbotlab, tushuntirish mashqlari
bo’lib, bunda o' quvchilar dars mavzusini o'zlashtirib eslab qolishlari uchun qulaylik yaratadilar.

“Tergovchi bilimdonlar olib boradigan dars”

Bu texnologiyani 7 — sinf fizika laboratoriya darslarida qo’llash mumkin. Masalan, prujina
aybdorlar hisoblanadi. Tergovchi laboratoriya ishi yuzasidan berilgan topshirigni savollarini

0’qib beradi. Har bir o’quvchi topshiriqlar yuzasidan o’z javoblarini aytadilar. Ohrida o’qituvchi
tomonidan xulosa beriladi.

> Tergovchibilimdon o yini

Q)ﬂ!ﬁq_\

rmrocfelcalcer

y _) sichligini
alr = rrvieglersir 5
> - g
i- il
b
Asosiy adabiyotlar:

1. Jearl Walker. Fundamental of Fhysics 2007, GERN. 1543p (154p)
2. Strelkov S.P. Mexanika-Toshkent, o’qituvchi, 1977.

3. Sivuxin D.P. Umumiy fizika kursi. 1-tom. Mexanika. Toshkent, o’qituvchi, 1981
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FIZIKA FANINI O’QITISHDA ZAMONAVIY AXBOROT TEXNOLOGIYALARIDAN
FOYDALANISH.

Hazratova Shohida

Navoiy viloyat Qiziltepa tumani
21 —umumiy o’rta ta’lim maktabi
Fizika fani o’qituvchisi

Annotatsiya. Fan — texnikaning rivojlanishi va axborot texnologiyalari sohasidagi erishil-
gan yutuqlar insoniyat oldida turgan turli-tuman yangidan yangi muammolarni yechishga imkon
beradi. Ta’lim tizimida o‘quv jarayonini tashkil qilishning sifat ko‘rsatkichlari bo‘yicha jahon
andozalari darajasiga ko‘tarish, zamonaviy pedagogik va axborot texnologiyalarini yurtimizda
keng joriy etish metodikasini yaratish dolzarb uslubiy masalalardan hisoblanadi.

Kalit so’zlar. MatCad, MatLab, Maple, Matematika tizimlari, Crocodile, Physics, Electron-
ics Workbench, “Mexanika”, “Mexanik tebranishlar va to’lqinlar”, “Optika”, “Qiziqarli fizika,
“Kadrlar tayyorlash milliy dasturi”, “Ta’lim to’g’risida” gi qonun, elektron darsliklar, animatsi-

yalar, virtual tajribalar.

Keyingi yillarda kompyuter texnologiyalarining rivojlanishi bilan bog’liq holda dars
mashg’ulotlarni tashkil etishning yangi shakllari shakllanmoqda. Ulardan, keng foydalanayot-
gan amaliy ishlardan biri kompyuterda maxsus dasturlar yordamida kuzatilishi qiyin bo’lgan
fizik jarayonlarni elektron darsliklar, animatsiyalar, virtual tajribalar va taqdimotlar vositasida
ko’rgazmali tushuntirishdir. Bunday xil ko’rinishdagi ishlangan fizika kursiga tegishli elektron
vositalar ko’plab mavjud bo’lib, ular asosan akademik litsey, maktab va kollejlar uchun qo’llan-
ilishi ko’rsatilgan. Ushbu virtual laboratoriya ishlari odatdagi laboratoriya ishlari kabi ishning
magsadi, kerakli asbob va qurilmalar, ishni bajarish tartibi, nazorat savollariga ega. Fizika kursi-
ni o’qitish jarayoniga kompyuter texnologiyalarini qo’llash va ular asosidagi multimediya vo-
sitalardan foydalanish pedagogik va psixologik nuqtai nazardan katta ahamiyatga ega bo’lib,
quyidagi muhim natijalarga olib kelishi ma’lum: - O’quv-tarbiya jarayoni faollashadi, dars sa-
maradorligi oshadi; - O’quv materiallarining turli shaklda (ovoz, matn, video, grafika, animatsiya
yordamida) uzatilishi o’quvchilarning digqatini o’ziga tortadi; - Yuqori darajadagi ko’rgazmalilik
o’quvchida, tinglovchida o’rganilayotgan fanga nisbatan katta qiziqish uyg’otadi; - O’rganil-
gan o’quv materialining uzoq muddatga xotirada saqlanishini ta’minlaydi; - Tinglovchilarning,
o’quvchilarning mustaqil ta’lim olish imkoniyatlari ko’payadi va vaqt tanqisligi muammosi ka-
mayadi; “Jamiyatni axborotlashtirish va axborot texnologiyalarini yanada rivojlantirish” haqida-
gi hukumatimiz tomonidan gabul gilingan 2002-yil 6-iyundagi Ne200, 2004- yil 29-oktyabrdagi
Ne493 bir qator garorlar “Ta’lim to’g’risida” gi qonun va “Kadrlar tayyorlash milliy dasturi” ning
so’ngi bosqichini amalga oshirishda bajarishi lozim bo’lgan ishlarning dolzarbligidan dalolat
beradi. Bundan 3500 yil oldin Konfutsiy “eshitganimni yodimdan chigaraman, ko’rganimni eslab
qgolaman, mustaqil bajarsam tushunib olaman” degan ekan. Chunki, ta’limda informatsion hamda
pedagogik texnologiyalarni qo’llaganda tinglovchi, o’quvchi eshitish, ko’rish, ko’rganlari aso-
sida mustaqil fikrlash imkoniyatlariga ega bo’ladilar. Ta’lim jarayonida zamonaviy axborot tex-
nologiyalardan foydalangan holda darslarni tashkillashtirish uchun ma’lum bir shart — sharoitlar
va texnik vositalar mavjud bo’lish kerak. Birinchidan, axborot resurslariga: -Shaxsiy kompyuter;
‘Proyektor; -Multimediya vositalar; -Skaner (murakkab sxemalar va chizma, tasvirlarni kompy-
uterga o’tkazish uchun); -Video kamera (video anjumanlar o’tkazish uchun va yana boshqa ma-
gsadlarda); -Printer, nusxa ko’chiruvchi qurilma (tarqatma materiallarni qog’ozga tushirish va
ko’paytirish, yana boshqa magsadlar uchun) va boshqa resurslar. Ikkinchidan, maxsus dasturiy
ta’minotlar xisoblanadi. Ta’lim tizimida mul’timediali elektron o’quv adabiyotlar, ma’ruzalar
virtual laboratoriya ishlari, har hil animatsion dasturlar va elektron versiya, slaydlar yaratishda
kerak bo’ladigan maxsus dasturlar hisoblanadi. “Mexanika”, “Mexanik tebranishlar va to’lqin-
lar”, “Optika”, “Qiziqarli fizika” va hokazolar. Bu dasturda maktab fizika kursining hamma
bo’limlariga oid mingtaga yaqin masalalar berilgan. “Repetitor po fizike” o’quvchilarni tezkor
metod usulida oliy o’quv yurtlariga fizika fanidan interfaol uslubda tayyorlashga imkon bera-
di. 6-9 sinflar uchun elektron darsliklardan foydalanish katta ahamiyatga ega. Ta’lim tizimida
yuqgorida keltirilgan dasturlar ya’ni, fizikon kompaniyasining dasturlarida tayyor modellar mav-
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jud bo’lib bunda foydalanuvchi boshlang’ich parametrlarni kiritib bir necha turkum ishlarni
(laboratoriya, masalalarni tahlil qilishda, tagdimot ma’ruzalarida animatsiyalar) dan keng foydal-
anishi mumkin. Fizik jarayonlarini modellashtirish imkoniyatini beradigan dasturlariga: MatCad,

MatLab, Maple, Matematika tizimlari, Crocodile, Physics, Electronics Workbench va boshqa
dastur paketlarini misol keltirish mumkin.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati.

1. Fizika. IT qism. Akademik litsey va KHKlar uchun o’quv qo’llanma. No’monxo’jaev A.S.
va boshqalar. Toshkent. T.: “Ogqituvchi”. 2001 y

2. bopa M.“Artom ¢usukacu ,, Mup. M 1970.
3.  www.ziyouz.com
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MATEMATIKA DARSLARINING TASHKIL ETISHDA INTERFAOL
METODLARDAN FOYDALANISH

Karimova Munisxon Arslonovna
Buxoro viloyati Qorako’l tumani
14 — maktab matematika fani o’qituvchisi

ANNOTATSIYA: ushbu maqolada matematika dars davomida qo’llaniladigan pedagogik
texnologiyalar haqida yoritilgan.
KALIT SO’ZLAR: kamalak usuli, pochta qutisi, topib ko’rchi, shaxmat metodi.

Mamlakatimizni yangi taraqqiyot bosqichiga ko‘tarishni o‘z oldimizga ustuvor vazifa qilib
qo‘ygan ekanmiz, buni amalga oshirish uchun bizga, eng avvalo, yangi avlod kadrlari kerak.
Ana shunday yuksak salohiyatli kadrlarni tarbiyalash maqsadida yurtimizning har bir hududida
bittadan yangi tipdagi maktablar - Prezident maktablarini tashkil etishni rejalashtirganmiz”, - dedi
Shavkat Mirziyoyev.

O‘zbekistonning har bir hududida Prezident maktablari tashkil etiladi. Bu haqda Prezident
Shavkat Mirziyoyev Nukus shahrida bo‘lib o‘tgan uchrashuvda e’lon qildi. O‘zbekiston Xalq ta’limi
vaziri Sherzod Shermatovning aytishicha, Prezidentimizning tashabbusiga ko‘ra birinchi maktab
Qoraqalpog‘istonning Nukus shahrida tashkil etiladi. Prezident maktablari bosqichma-bosqich
mamlakatimizning boshqa hududlarida ham ochiladi. Bu haqda Xalq ta’limi vazirligi Axborot
xizmati xabar bermoqda. “Prezident maktablarining asosiy maqgsadi mamlakatimizning har bir
viloyatida iqtidorli yoshlarni aniqlash va ularning rivojlanishiga kerakli sharoitlar yaratishdir”,
- dedi Xalq ta’limi vaziri. Uning so‘zlariga ko‘ra, mazkur maktab bitiruvchilari kelajakda
mamlakatimiz rivojlanishiga o‘z hissalarini qo‘shishlari kerak. Vazirning aytishicha, Prezident
maktablari STEAM (Science (fan), Technology (texnologiya), Engineering (muhandislik), Art
(san’at) va Mathematics (matematika)) fanlarini o‘qitishga ixtisoslashgan bo‘ladi.Ya’ni, Prezident
maktablarida yoshlarga matematika, fizika, kimyo, biologiya va axborot texnologiyalari hamda
xorijiy tillar ilg‘or ta’lim metodologiyalari asosida chuqur o‘rgatiladi. “Prezident maktablarida
o‘quvchilarni tanlash va ta’lim sifatini ta’minlash uchun ularni xorijlik mutaxassislar boshqaradilar.
Shu bilan birga, maktabga malakali xorijlik hamda mahalliy pedagoglar jalb etiladilar va ularning
faoliyatiga kerakli shart-sharoitlar yaratiladi”, - dedi Shermatov.

“Kamalak” usuli .

Bu usulni biror bob yoki bo’lim yuzasidan o’tkazish mumkin.Bunda birinchi ustindagi asosiy
tushunchalar har xil ranglarda beriladi. Jadvalning qolgan qismlarida so’zlar aralash yozilgan
bo’ladi. O’quvchilar ushbu tushunchalarni asosiy tushuncha ranglariga mos ranglarda ifodalahslari
shart.Bunda jadval bo’yatiladi yoki yopishuvchi rangdor qog’ozlar to’plamidan foydalanib
to’ldiriladi. Bu usulning afzalligi shundan iboratki, bir paytning o’zida 9 nafar o’quvchining
bilimi sinab ko’riladi.

Dastlabki holati

1 - topshiriq

2 - topshiriq
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Tayyor holati

Topshiriq javoblari albatta tahlil qilinadi. Noto’gri belgilangan tushunchalar to’grilanadi. Bu
topshrigni to’g’ri bajargan o’quvchilar bir ballni qo’lga kiritishadi.

”Pochta qutisi”usuli.

Bu usulni guruhlarda ham, kichik juftliklarda ham qo’llash mumkin.Bunda o’quvchilarga
turli mavzular yuzasidan aralash atama va tushunchalar aralash holatda beriladi. Pochta qutisi
berilgandan so’ng o’quvchilarga quti ichidagi so’z yoki atamalarni mos tarzda ajratishi aytiladi.

Topshirigni bajarish uchun so’zlar soniga qarab vaqt beriladi.

”Topib ko’rchi”usuli.
Bundao’quvchilardanbirnafari doskaga chigadi.Fanga oid rasmlardanbirini doskadagi o’quvchi
orqgasidan o’tirganlarga ko’rsatadi.O’tirgan o’quvchilar shu rasmga tegishli tushunchalarni ayta
boshlaydi.Doskadagi o’quvchi rasmda nima tasvirlanganligini topadi.

Shaxmat jadvali
Bunda o’quvchilar “oq” kataklarga ‘“qora” kataklardagi belgi va xususiyatlarga tegishli
javoblarni yozishadi.

Biron atama nomi Belgi yoki xususiyati

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. Saidahmedov N. Pedagogik mahorat va pedagogik texnalogiya. Monografiya Toshkent
,2003.

2. Asqarov L.R., To'xtaboyev N.X., G ofurov K.G. 9-sinf uchun darslik. Toshkent. 2019

Maii | 2021 17-kucem TomkeHT
13



% V3BEKHMCTOHJIA WJIMHU-AMAJIMIA TAIKHKOTIIAP" MAB3VCHUIATH PECITVBIIMKA
@ 28-KVII TAPMOKJIM WJIMHI MACO®ABHM OHJIAWH KOH®EPEHIIMS MATEPHAJLIAPH

MATEMATIK TUSHUNCHALARNI UMUMLASHTIRISH.

Mizomova Sayyora Erkin qizi
Navoiy viloyati Xatirchi tumani 34-maktab
matematika fani o’qituvchisi

Annotatsiya. Matematik obyektdagi narsalarning asosiy xossalarini aks ettiruvchi tafakkur
shakli matematik tushuncha deyiladi.

Kalit so’zlar. Umumlashtirish, akslantirish, uzunlik, burchak, uchburchak, diagonal,
to’rtburchak, tushunchaning hajmi, matematik tushuncha.

Har bir matematik tushuncha o’zining ikki tomoni bilan xarakterlanadi: a) tushunchaning
mazmuni; b) tushunchaning hajmi.

Ta’rif. Tushunchaning mazmuni deb, ana shu tushunchani ifodalovchi asosiy xossalarning
to’plamiga aytiladi. Masalan, to’rtburchak tushunchasini olaylik. To’rtburchak tushunchasining
mazmuni quyidagi asosiy xossalar to’plamidan iborat: 1) to’rtburchakning diagonali uni ikkita
uchburchakka ajratadi. 2) ichki qarama-qarshi burchaklarning yig’indisi 180° ga teng. 3) diago-
nallari bir nuqtada kesishadi va shu nuqtada ikkita bo’lakka bo’linadi. Ta’rif. Tushunchaning ha-
jmi deb ana shu tushunchaga kirgan barcha obyektlar to’plamiga aytiladi. Masalan, to’rtburchak
tushunchasining hajmi to’rtburchak tushunchasiga kirgan barcha to’rtburchak turlaridan, ya’ni:
parallelogramm, kvadrat, romb va trapetsiyadan iborat. Bundan ko’rinadiki, to’rtburchak tush-
unchasining hajmini tomoniari uzunliklarining miqdori turlicha bo’lgan barcha katta va kichik
to’rtburchaklar tashkil qgilar ekan. Hajm jihatidan keng, mazmun jihatidan esa tor bo’lgan tush-
unchani jins tushunchasi va aksincha hajmi tor, mazmuni esa keng bo’lgan tushunchani tur tus-
hunchasi deb yuritiladi. Masalan, akslantirish tushunchasini olaylik. Bu tushunchadan qaytuvchi
va qaytmaydigan akslantirish tushunchalari kelib chiqadi. Bu yerda akslantirish tushunchasi qay-
tuvchi va qaytmaydigan akslantirish tushunchalariga nisbatan jins tushunchasi, qaytuvchi hamda
qaytmaydigan akslantirish tushunchalari akslantirish tushunchasiga nisbatan tur tushunchalari
bo’ladi. Yuqoridagi mulohazalardan ko’rinadiki, jins tushunchasi tur tushunchalariga nisbatan
umumiy bo’lgan tushuncha ekan. Shuning uchun ham tushunchani umumlashtirishga quyidagicha
ta’rif berilgan: « Tur tushunchalaridan jins tushunchalariga o’tish tushunchani umumlashtirish
deyiladi». Umumlashtirish jarayonida o’rganilayotgan tushunchalar orasida umumiy xarakterli
mosliklar o’rnatilib, umumiy fikrlashlarga o’tiladi. Yuqoridagi mulohazalardan ko’rinib turib-
diki, umumlashtirish jarayonida umumlashtirilgan tushunchaning hajmi ortib, mazmuni torayar
ekan. Teoremalarni umumlashtirish jarayonida o’quvchilar uning shart va xulosa gqismini o‘zaro
ajratishlari hamda ular orasidagi o’xshash va farq tomonlarini analiz qilishlari lozimdir. Anal-
iz qilish quyidagi bosgichlar orqali amalga oshiriladi: 1) teoremada qatnashayotgan xossalarni
asosiy va asosiy bo’lmagan xossalar guruhiga ajratiladi; 2) teoremani umumlashtirish uchun un-
ing shartida qatnashayotgan asosiy xossalardan qaysi birining mazmunini o’zgartirish kerakligi
aniqlanadi; 3) teorema umumlashgan holda isbot qilinadi. Teorema. Agar bir to’g’ri chiziqda
bir necha kongurent kesma ajratilsa va ularning uchlaridan ikkinchi to’g’ri chizigni kesuvchi
o’zaro parallel to’g’ri chiziglar o’tkazilsa, ular ikkinchi to’g’ri chiziqda o’zaro kongurent kes-
malar ajratadi. Fales teoremasida asosan ikki shart bor: 1) a to‘g‘ri chizigda kongurent kesmalar
ajratilsin, 2) kesmalarning uchlaridan b to’g’ri chiziqni kesuvchi parallel to’g’ri chiziqlar o’tka-
zilsin. Faraz qilaylik, a to’g’ri chiziqda kongurent kesmalar emas, balki ixtiyoriy kesmalar ajra-
taylik, u holda teoremaning mazmuni quyidagicha bo’ladi: «Agar bir to’g’ri chiziqda bir necha
ixtiyoriy kesma ajratilsa va ularning uchlaridan ikkinchi to’g’ri chiziqni kesuvchi o’zaro parallel
to’g’ri chiziqlar o’tkazilsa, ular ikkinchi to’g’ri chiziqda ham ixtiyoriy kesmalar ajratadi».

Ma’lumki, maktab geometriya kursi deduktiv asosda mantiqiy qurilgan fandir. Shuning uchun
ham maktab matematika kursidagi barcha amaliy materiallar o’quvchilarning mantiqiy fikrlash
qobiliyatlarini har tomonlama shakllantirishga qaratilgandir. O‘quvchilaming mantiqiy fikrlash
qobiliyatlarini shakllantirish esa matematikada yechiladigan amaliy mavzu materiallariga o’qitish-
ning ilmiy izlanish metodlarini izchillik bilan tatbiq qilish lozimligini taqozo etadi. Ana shunday
metodlardan biri umumlashtirish usulidir.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati.

1. Alixonov S. «Geometriya darslarida umumlashtirish» T., «O‘qituvchi», 1989.
3. Azlarov T., Mansurov X. Matematik analiz. -T.: «O‘qituvchi». 1986.

3.  www.ziyouz.com
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MATEMATIKA O’QITISHNING XUSUSIY METODIKASI

Rametullaeva Gulshad Maxsetbaevna

Qoragalpog’iston Respublikasi Chimboy tumani

37 — maktab matematika fani o’qituvchisi

+ 99899 957 95 24

Annotatsiya: ushbu maqolda matematika darslarining samamrali tashkil etish metod, usullari

haqida yoritilgan.

Kalit so’zlar: metodika, metodologiya, matematika predmeti Mamlakatimizda hozirgi paytda

yoshlarga ta’lim va tarbiya berishga alohida e’tibor qaratilmoqda. Ta’lim-tarbiya hamisha jamiyat
taragqqiyotining asosi bo‘lgan.

Chunki, inson jamiyatdagi barcha munosabatlar, aloqalarning markazida turadi.

Fan-texnika va axborotdagi revolyutsiya inson va uning ilmiy-ma’rifny potentsialini ijtimoiy-
iqtisodiy taraqqiyotning hal qiluvchi omiliga aylantirdi.

Barqaror iqtisodiy o‘sishni ta’minlash, xalqaro mexnat tagsimotida munosib o‘rin egallash,
milliy igtisodiyotning raqobat- bardoshligini ta’minlash muammolari ko‘p jihatdan ish kuchining
bilimi, malakasi, vaziyatga qarab ish tuta olishiga bog‘liq. Kelajakda erishishimiz lozim bo‘lgan
buyuk magsadlarga erishish uchun eng avvalo yuqori malakali, zamon talabiga javob beradigan
mutaxassis kadrlar tayyorlashimiz kerak.

Matematika fanini rivojlanishini asoslari, boshqa fanlarini rivojlanishi kabi, insoniyat
faoliyatining amaliy ehtiyojlaridan kelib chiqadi. Fanning rivojlanishi bu ishlab chiqarishning
shakllanishi bilan asoslanadi. Matematika, boshqa fanlar kabi, odamlarning amaliy ehtiyojlari
natijasida vujudga keldilar: er maydonining yuzalarini ulchash, idishlarning sig‘imini o‘lchash,
vaqtni o‘lchash va mexanikaning elementlaridir. F.Engels.Andi - Dyuring. Haqiqatan ham
matematikaning turli bulimlari real dunyoning fazoviy formalarini va miqdoriy munosabatlarini
o‘rganishda o‘zining metodlarining turli tumanligi bilan ajralib tursada, yagonaligi va umumiyligi
bilan yaxlit birlashtirib turadi. Matematika fanining mazmuni quyidagicha;

1) uning rivojlanish jarayonida yig‘iladigan - faktlar;

2) faktlar asosida ilmiy tasavvurning shakllanishi - gipoteza. O‘z o‘rnida bu tajriba orqali
tekshiriladi;

3) faktlar va tajribalar natijalarini umumlashtirish hamda ularni nazariya va qonunlar ko‘rinishiga
keltirish;

4) nazariya va qonunlarni o‘rganish, matematikani o‘rganishni xarakterlaydigan umumiy
yo‘nalishlarni ifodalovchi metodologiyani yaratish.

Metodika pedagogikaning tarkibiy qismi (pedagogika yunoncha paidagogike) bo‘lib, insonni
shakllantirishda muayyan magqgsad sari garatilgan sistematik faoliyat to‘g‘risidagi hamda ta’lim-
tarbiya berishning mazmuni, shakli va metodlari (uslublari) haqidagi fandir.

Metodologiya esa (metod va logika so‘zlaridan) faoliyatning tarkibi, mantiqiy tuzilishi, metod
va vositalari haqidagi ta’limotdir. Metodologik bilim, birinchidan, muayyan faoliyat turlarining
mazmuni va izchilligini 0’z ichiga olgan odat va normalar shaklida, ikkinchidan, amalda bajarilgai
faoliyatning ta’siri sifatida yuzaga chigadi. Hozirgi zamoy adabiyotlarida metodologiya deyilganda,
avvalo ilmiy bilish metodologiyasi, ya’ni ilmiy bilish faoliyatining shakllari va usullari tushuniladi.

Metodika, gisqacha qilib aytganda, ma’lum bir fanni o‘rganish, o‘qitish metodlari to‘g‘risidagi
ta’limot. Boshqacha aytganda metodika - bu dars o‘tishda o‘qgituvchiga qo‘yiladigan talablarni
realizatsiya qilishni amalga oshiradigan turli metodlarning majmuidir.

Matematika metodikasi pedagogika, psixologiya va yosh psixologiyasi bilan bog’liq.
Boshlang’ich matematika metodikasi ta‘limning boshqa fan metodikalari (ona tili, tabiatshunoslik,
rasm, mehnat va boshqa fanlar o’qitish metodikasi) bilan bog’liq.

O’qitishda predmetlararo bog’lanishni to’g’ri amalga oshirish uchun o’qituvchi buni hisobga
olishi juda muhimdir.

So’nggi vaqtlarda matematik va kibernetik metodlardan, shuningdek, matematikani o’qtishda
modellashtirish metodlaridan foydalanish qayd qilinmoqda. Matematika metodikasi ta‘lim jarayoni
bilan bog’liq bo’lgan quyidagi uch savolga javob beradi:

1. Nima uchun matematikani o’rganish kerak?

2. Matematikadan nimalarni o’rganish kerak?
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3. Matematikani qanday o’rganish kerak?

Matematika o’qitish metodikasi butun pedagogik tadqiqotlarda pedagogik texnologiya, axborot
texnologiyalari yutuglarida qo’llaniladigan metodlardan foydalanadi. Kuzatish metodi — odatdagi
sharoitda kuzatish natijalarini tegishlicha qayd qilish bilan pedagogik jarayonni bevosita maqgsadga
yo’naltirilgan holda idrok gilishdan iborat.

Kuzatish aniq maqgsadni ko’zlagan reja asosida uzoq va yaqin vaqt oralig’ida davom etadi.
Kuzatish tutash yoki tanlanma bo’lishi mumkin.

Tutash kuzatishda kengroq olingan hodisa (masalan, matematika darslarida kichik yoshdagi
o’quvchilarning bilish faoliyatlari) tanlanma kuzatishda kichikkichik hajmdagi hodisalar (masalan,
matematika darslarida o’quvchilarning mustagqil ishlari) kuzatiladi.

Foydalanilgan adabiyotlar .

1. Sayidahmedov N. «Yangi pedagogik texnologiyalar». T. «Moliya» 2003 yil.
2. Farberman V. «llg‘or pedagogik texnologiyalar». T. «Fan» 2000 yil

3. Ishmatov Q. «Pedagogik texnologiya». Namangan 2004 yil.

Maii | 2021 17-kucm TomkeHT
16



V3BEKMCTOHIA MIMHI-AMAIHA TAAKHKOTJIAP" MAB3VCHIIATH PECITYBJIHMKA
28-KVII TAPMOKJIH MIMHI MACO®ABH OHJIAMH KOH®EPEHIIHA MATEPHAJUIAPH

FIZIKA FANIDA O’YIN TEXNOLOGIYALARIDAN FOYDALANISH

Tursunboyeva Mohira Usmonjon qizi
Namangan viloyati Kosonsoy tumani

4 — maktab fizika o’qituvchisi

+ 99894 274 62 60

Annotatsiya: ushbu maqolada fizika darslarida o’yin texnologiyalarining ahamiyati haqida
yoritilgan.
Kalit so’zlar: darsxt atrofida o’ynaymiz, davra suhbati, steam yondashuv.

Pedagogik texnologiyaning ilmiy kontseptsiyasi ta‘lim magqsadlariga erlshlshmng falsaﬁy,
p51x010g1k 1Jt1m01y pedagoglk va didaktik asoslashlarni gamrab oladi . Ta‘lim jarayoni mazmuni
umumiy va aniq maqsadlar, o‘quv materiali mazmunidan iborat bo‘ladi. Pedagogik texnologik
jarayon ta‘lim jarayonini tashkil etish, o‘qituvchi faoliyati, o‘quvchi faoliyati, o‘quv jarayonini
boshqarish usullari, o‘quv jarayoni diagnostikasini gamrab oladi.

O‘quvchilarga fizikadan ta‘lim-tarbiya berish asosida ularni fanga bo‘lgan qiziqishini
oshirish, fizik tafakkuri va mantiqiy fikrlashini o‘stirishda yangi pedagogik texnologiyalar katta
ahamiyat kasb etadi. SHu nuqtai nazardan, yangi pedagogik texnologiyalardan foydalanish dars
samaradorligini oshirishda ijobiy natijalar beradi.

“Daraxt atrofida o’ynaymiz” metodi

Bu metod o’quvchilar laboratoriya ishida o’qituvchi tomonidan tajriba o’tkaziladi. O’quvchilar
olib borilgan tajribani kuzatadilar. Tajriba yakunlangandan so’ng o’quvchilar davra bo’lib
xulosani muhokama qiladilar. Va tajriba yuzasidan xulosalarini mevali kartochkalarga yozib
daraxtga yopishtiradilar.

[ Muammoli vaziyat

Sechinmming wswul
warsitalarind tanlasis
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roejalashtivish ; P Minbisulot
i Cyvoechinm)
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“Aqlli uy”( STEAM yondashuvi
asosida)

Kim uchun: 6-11 sinf o'quvchilari

Guruhlardagio‘quvchilar soni: 4

Qaysi fanlarni birlashtiradi: informatika,
muhandislik, matematika, fizika, kimyo,
texnologiya

Maqsad: kelajak uyining modelini
yaratish, uning kuchi tiklanadigan manbalar

yordamida amalga oshiriladi. Yani a
o'quvchilar olingan tairiba xulosalari oraali

laboratoriya ishini xulosalashadi.
Muddati: 10 =15 min.

O‘quvchilarni guruhlarga birlashtiriladi, ularning har biri “Aqlli uy”’ning imkoniyatlari
to‘g‘risida o‘z tasavvurlarini uyg‘otadi: quyosh panellaridan foydalangan holda uyning modelini
quvvat bilan ta’minlash, harakat sensorlar, CO, datchiklari, namlik va havo harorati, eshik va
derazalarni avtomatik ravishda yopish va ochish, avtomatik yoritish va signalizasiya kabi zarur
tadbirlarni rejalashtirib amalga oshiradilar.

Kimyo bilan fizikani bog’lab o’qitish .

Ikkita bir xil stakan harorati 20 ° C bo’lgan xonaga shisha qo’ng’iroqcha ostida joylashtirildi:
birida distillangan suv, ikkinchisida konsentrlangan sulfat kislota bor. Vaqt o’tishi bilan ushbu
stakanlardagi harorat o’zgaradi? Nima uchun o'zgardi? Yana qanday o’zgarishlar bo’lishi
mumkin? Javobingizni asoslang.

Siz yodni oq salfetkaga to’kib yubordingiz. Oqartgich yordamida dog’ni yo'qotishga
harakat qildik: persol va keyin xlorli vositadan foydalandik, ammo muvaftfaqiyatsiz tugadi - bu
mahsulotlarning hech biri dog‘ rangini o’zgartirmadi. Biroq, bir necha kundan keyin dog ‘yo’qoldi.
Dog 'ning yo’qolishining sababini tushuntiring.

4-masala. Kaliy atomining radiusi va hajmini toping.
Mazkur masalani echish uchun o‘quvchilar matematika, fizika, kimyo
fanidan o‘zlashtirgan bilimlarga murojaat qilishlari kerak, ya'ni:
Fizika kursidan p=2 & 7=2 (1)
v p
M

Kimyo kursidan m:‘? (2) 6,02-10% (Avogadro soni)

i

3 G B
Agar(z)—}(l)hﬂ=i; y =22 bundan r=f;}—-¥" orqali topiladi.
peN 3 4z

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. A.G.G’aniev, A.K.Avliyoqulov, G.A.Almardonova “Fizika” I qism Toshkent 2007 y.

2. S.X.Astanov, M.Z.Sharipov, N.N.Dalmuradova, R.V.Metanidze “Umumiy fizika kursining
elektr bo’limidan” elektron darslik.
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MATEMATIKA-FIZIKA FANLARINI O‘QITISHDA MUAMMOLI VAZIYATLARDA
INTERAFAOL USULLARNI QO‘LLASH METODIKASI

Muhamedova Dilfuza Olimovna
Muhiddinova Nargiza G‘ofurovna
Zangiota tumanidagi 42-umumta’lim

maktabi o‘qituvchilari

Annoranusi: Bugungi kunda yoshlarga ta’lim va tarbiya berishning murakkab vazifalarini
hal etish o‘qituvchining g‘oyaviy fikrlashi, kasb-mahorati, san’ati, iste’dodi va madaniyatiga hal
qiluvchi darajada bog‘liqdir. Matematika fani o‘sib kelayotgan yosh avlodni kamol toptirishda
o‘quv fani sifatida keng imkoniyatlarga ega.

Kalit so‘zlar: Muammoli o‘qitish, “Aqliy hujum” metodi, “Venn diagrammasi” metodi.

Ta’lim-tarbiya jarayonini to‘g‘ri tashkil etish uchun barcha mavjud imkoniyatlarini safarbar
etish o‘qituvchilarning birinchi navbatdagi vazifalaridan biridir. Muammoli ta’lim texnologiyasi
juda qadim zamonlardan shakllanib kelmoqgda. Jumladan, Qadimgi Gretsiyada muammoli savol-
javoblar, Qadimgi Hindiston va Xitoyda muammoli bahs-munozaralardan keng foydalanilgan.
Amerikalik psixolog, faylasuf va pedagog Dj.D’yui 1894 yilda Chikagoda tashkil etgan tajri-
ba maktabida qo‘llagan. XX asrning 60-yillarida bu yo‘nalishda tadqiqotlar olib borildi. 70-80
yillarga kelib, amaliyotga keng joriy etildi. O‘zbekistonda muammoli ta’limni qo‘llash bo‘yicha
bir necha asrlar davomida maktab va madrasalarda suqrotona savol-javob usulidan keng foydala-
nish asosida o‘quvchilarda ziyraklik, hozirjavoblik sifatlari hamda go‘zal nutq tarkib toptirilgan.
Bu usul hozirgacha eng samarali ta’lim usullaridan biri sifatida qo‘llaniladi.

“Aqliy hujum” metodi: biror muammo bo‘yicha ta’lim oluvchilar tomonidan bildirilgan
erkin fikr va mulohazalarni to‘plab, ular orqali ma’lum bir yechimga kelinadigan metoddir.
“Aqliy hujum” metodining yozma va og‘zaki shakllari mavjud. Og‘zaki shaklida ta’lim beruvchi
tomonidan berilgan savolga ta’lim oluvchilarning har biri oz fikrini og‘zaki bildiradi. Ta’lim
oluvchilar 0‘z javoblarini aniq va qisqa tarzda bayon etadilar. Yozma shaklida esa berilgan savolga
o‘quvchilar o‘z javoblarini qog‘ozga qisqa va barchaga ko‘rinarli tarzda yozadilar. Javoblar
doskaga (magnitlar yordamida) yoki «pinbord» doskasiga (ignalar yordamida) mahkamlanadi.
“Aqliy hujum” metodining yozma shaklida javoblarni ma’lum belgilar bo‘yicha guruhlab chiqish
imkoniyati mavjuddir. Ushbu metod to‘g‘ri va ijobiy qo‘llanilganda shaxsni erkin, ijodiy va
nostandart fikrlashga o‘rgatadi.

Bugungi kunda, muammoli o‘qitish deganda mashg‘ulotlarda pedagog tomonidan yaratiladigan
muammoli vaziyatlar va ularni yechishga qaratilgan o‘quvchilarning faol mustaqil faoliyati
tushuniladi. Buning natijasida o‘quvchilar kasbiy bilimlarga, ko‘nikmalarga, malakalarga ega
bo‘ladilar va fikrlash qobiliyatlari rivojlanadi.

Muammoli o‘qitish, o‘qitishning eng tabiiy samarali usulidir, chunki ilmiy bilimlar mantiqi
o‘zida muammoli vaziyatlar mantiqini namoyish etadi.

“Aqliy hujum” metodi ta’lim beruvchi tomonidan qo‘yilgan maqsadga qarab amalga oshiriladi:

1. Ta’lim oluvchilarning boshlang‘ich bilimlarini aniglash magsad qilib qo‘yilganda, bu metod
darsning mavzuga kirish qismida amalga oshiriladi.

2. Mavzuni takrorlash yoki bir mavzuni keyingi mavzu bilan bog‘lash maqsad qilib qo‘yilganda
—yangi mavzuga o‘tish qismida amalga oshiriladi.

3. Oc‘tilgan mavzuni mustahkamlash magqgsad qilib qo‘yilganda-mavzudan so‘ng, darsning
mustahkamlash qismida amalga oshiriladi.

“Venn diagrammasi” yangi mavzuni mustahkamalashda 2 va 3 jihatlarni hamda umumiy
tomonlarini solishtirish yoki tagqoslash yoki qarama-qarshi qo‘yish uchun qo‘llaniladi. Tizimli
fikrlash, solishtirish, tagqoslash, tahlil qilish ko‘nikmalarini rivojlantiradi. O‘quvchilar:

1. Kichik gurhlarda Venn diagrammasini tuzadilar va kesishmaydigan joylarida mazuga oid
topshiriglar bo‘yicha fikrlarini oydinlashtirib olishtiradilar va to‘ldiradilar.

2. Juftliklarga birlashadilar, o‘zlarining diagrammalarini taqqoslaydilar va to‘ldiradilar.

3. Doiralarning kesishuvchi joyida ikki doira uchun umumiy bo‘lgan fikrlar ro‘yxatini tuzadi.

Dars davomida o‘quvchilarga turli usullar oraqli mavzularni tushuntirish ularni fikrlash
gobiliyatlarini yanada kengaytirish va o‘z fikr mulohazalarini to‘liq bayon eta olish ko ‘nikmalarini
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shakllantirib borilishiga erishiladi. Darsni qiziqarli o‘tish maqgsadida turli xil mavzuga yoki fanga
oid qiziqarli ma’lumotlarni berib borish dars sifatini yanada yaxshi bo‘lishiga va o‘quvchilarni
qiziqishlarini ortishiga erishish mumkin. Masalan:

Matematika fanlari yetuk professori Stiven Xoking shu darajada iste’dodli ediki, barcha
materiallarni o‘zi mustaqil o‘rgangan. Uning so‘zlariga ko‘ra, matematika fanini maktabdagina
o‘rgatishgan.

Shunisi qizigki, Rim imperiyasida nol ragami mavjudligi haqida bilishmagan. Bu raqamsiz
matematika ma’nosiz ekani hisobga olinib, rivojlangan sivilizatsiyalardan biri bo‘lishlariga
qaramay, hisobni bir raqamisiz bir amallab yuritishgan.

Xulosa o‘rnida shuni aytish mumkinki, matematika fanini o‘qitish jarayonida ilg‘or pedagogik
texnologiyalardan foydalanish bu o‘qitish samaradorligini oshirishning omillaridan biri sifatida
foydalanish va o‘qitishning ilg‘or, interfaol usullaridan matematik masalalarini yechishda,
o‘quvchilarningbilish faoliyatini kuchaytirishga qaratilgan o‘quv mashg‘ulotlarini takomillashtirish
yo‘llaridan biri hisoblanadi. Matematika fanini o‘qitishda o‘quvchilarning hayotiy tasavvurlari
bilan amaliy faoliyatlarini umumlashtira borish hamda matematik tushuncha va munosabatlarni
ular tomonidan ongli o‘zlashtirib borilishi bilan ahamiyatlidir.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Omonov H.T va boshqalar. - Pegagogik texnologiyalar va pedagogik mahoratlar. Toshkent
—2012y.

2. Niyazov I va boshqalar - Matematika fanini o’qitishda pedagogik texnologiyalar moduli
bo‘yicha., Samarqand- 2014 y.

3.  Haydarov B.Q va boshqalar - Matematika fanini o‘qitishda zamonaviy yondashuvlar va
innovatsiyalar., Toshkent — 2018 y.

4.  Mutalipova M., Ta’limda ilg‘or xorijiy tajribalar., Toshkent — 2017 y
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«YORUG’LIKNING KORPUSKULYAR NAZARIYASI» MAVZUSINI O’TISHDA
O’QUVCHILARNING «TO’LAFIKRLASH» KO’NIKMALARINI RIVOJLANTIRISH

A.G. G‘aniyev

Fizika-matematika fanlari nomzodi, dotsent
Nizomiy nomidagi TDPU

Shahrisabz filiali direktori

e-mail: fizika.1011@mail.ru.

Annotatsiya: Maqolada ijod, ijodiy fikrlash, ta’limda ijodiy fikrlash va nostandart fikrlashlarga
tavsiflar berilgan. Nostandart fikrlashning natijasisifatida vujudga kelgan yorug’likning kvant
nazariyasi asosida absolyut qora jism nurlanishning qonunlari, foton va uning xarakteristikalari va
bu nazariya asosida tushuntiriladigan fizik jarayonlar haqida ma’lumot berilgan. «Yorug’likning
korpuskulyar nazariyasi» intellekt xaritasi maqoladan joy olgan.

Kalitso’zlar: Ijod, nostandart, yorug’lik, korpuskulyar, foton, nurlanish, absolyut, qora,
energiya, impuls, fotoeffekt, effekt, intellektxarita, nazariya, to’la fikrlash, ko’nikma.

Kirish. [jod- fikrlashning asosiy mahsulidir. Uning natijasida yangi g‘oyalar yaratiladi. [jodiy
fikrlaganda mavjud g‘oya yagona va eng yaxshisi emas degan nuqtayi nazar bilan yondashish,
muammoning yechimini topishga ijodiy yondashishim va bir nechta yangi g‘oyalarga ega bo‘lishim
mumbkin deb hisoblashz arur.

[jod—eng zo‘r ilhomlantiruvchi kuch, chunki u odamning o‘zi qilayotgan ishiga qiziqishini,
ichki ehtiyojini orttiradi. U tez orada yangi qimmatli g‘oya tug‘ilishiga umid uyg‘otadi va har bir
kishiga orzularining ro‘yobga chiqishiga, hayotini quvnoq va qiziqarli o‘tkazishga imkon beradi.
[jodiy fikrlash ko‘nikmalari -qo‘yilgan muammoni ijodiy yechish usullarining o‘zlashtirilishidir.
«ljodiyfikrlash»—muammoning yechimini topish, yangi narsani yaratish maqsadidagi
fikrlashdir. Dj. Gilfordning fikricha «ijodiyfikrlash» uchun yangilikni ko‘ra bilish va idrokning
moslashuvchanligi muhimdir. [1]

Ta’limda ijodiy fikrlash—mavzuning ma‘nosini tushunishga yo‘naltirilgan, o‘quvchilarning
yangi g‘oyaga, xulosaga kelishini ta‘minlaydigan fikrlash.[2] Fikrlash narsalarning yaxshi tomoni
va ularni yanada yaxshilashga qaratilgan bo‘lmog‘i kerak. O‘quvchilarga har qanday vaziyatda
ham voqeaning ijodiy tomonlarini topishga o‘rgatish lozim. Ular ba‘zan aniq, ba‘zan esa ong ostida
yashirin bo‘ladi. Nostandart fikrlash. Fikrlash uchun kompyuter bajara olmaydigan funksiyalar
—ijod, idrok va 0‘z-0°zini tartibga oluvchi sistema muhim ahamiyatga ega. Nostandart fikrlash —
tanlangan yo‘ldan to‘g‘ri harakat qilmasdan turli yondashuv va imkoniyatlarni tekshirishdir. U
1jodga bevosita alogador.[3]

Natijalar. «Yorug’likning korpuskulyar tabiati» intellekt xaritasi. Yorug‘likning tabiati
haqidagi fikrlar doimo olimlarning diqqat markazida bo‘lgan. Kundalik hayotimiz uchun shu qadar
muhim ahamiyatga ega yorug‘likning nimaligini bilish barcha uchun qiziqarli hisoblangan. Xo‘sh,
yorug‘lik o‘zi nima? Bu savolga birinchi bo‘lib aniq javob bergan kishi I.Nyuton hisoblanadi.
1672-yil Nyuton yorug‘likning korpuskulyar tabiati haqidagi g‘oyani ilgari surdi.

U, yorug‘lik-nurlanayotgan jism chiqaradigan va fazoda to‘g‘ri chiziq bo‘ylab
tarqaladigan korpuskulalar (zarrachalar) oqimidan iborat, degan g‘oyani aytgan. Bu g‘oya
asosida yorug‘likning to‘g‘ri chiziq bo‘yicha tarqalish, sinish va gaytish qonunlari tushuntirib
berilgan.[4]

Ammo yorug‘lik interferensiyasi va difraksiyasini korpuskular nazariya asosida tushuntirishning
mutlaqo iloji bo‘lmagan. Va aynan shuning uchun ham yorug‘likning to‘lqin nazariyasi haqidagi
fikrlar paydo bo‘lgan. XIX asrning oxirida tajribada absolyut qora jismning nurlanish qonunlari
kashf etilgandan so‘ng fiziklar oldiga ularni nazariy asoslash vazifasi paydo bo‘ldi.Lekin absolyut
gora jism nurlanish spektrining ko‘rinishini nazariy asosda tushuntirish yo‘lidagi barcha urinishlar
muvaffaqiyatsizlikka uchradi.Bundan tashqari klassik elektrodinamika va molekulyar fizika
qonunlarini muammoni yechishga qo‘llash energiyaning saqlanish qonuniga zid natijalarga olib
keldi.Shunday qilib XIX asrning oxirida klassik fizika ikkita jiddiy muammoga duch keladi.
Ularning birinchisi—“efirning mavjudligi va xossalari’haqidagi muammo-maxsus nisbiylik
nazariyasining yaratilishiga olib kelgan bo‘lsa, absolyut qora jism nurlanish spektrini tushuntirish
materiyaning kvant nazariyasining yaratilishiga olib keldi. Klassik fizikada istalgan chastotali
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elektro magnit to‘lqinlarni chiqarish va yutish uzluksiz jarayon sifatida qaraladi. Demak, bunday
to‘lginlar manbaining va qabul qgiluvchisining energiyalari ham uzluksiz ravishda o‘zgaradi. 1900-
yilda Nemis fizigi M. Plank aynan shu tasavvurlarni o‘zgartirish lozim degan xulosaga keldi va
quyidagi gipotezani olg‘a surdi:

Xususiy tebranish chastotasi v bo‘lgan istalgan tebranish sistemasining (ossilyatorning)
energiyasi E_bir- biridan elementar porsiyaning butun giymatiga—energiya kvantiga farq
qiluvchi ma’lum diskret (kvantlashgan) qiymatlarnigina qabul qilishi mumkin.

E =nhv

Brlll yerda n=0,1,2,....- manfiy bo‘lmagan butun son. Demak, jismning nurlanish energiyasi
klassik fizikada tasavvur qilinganidek uzluksiz bo‘lmay, tebranish chastotasi v ga proporsianal
E energiyali kvantlardan, ya’ni alohida energiyali porsiyalardan iboratdir: £=#-v, bu yerda
h=6,626-102*Js-Plank doimiysi. U nurlanish energiyasi qancha miqdorda sakrab o‘zgarishini
ko‘rsatadi. Bizga ma’lumki, jism ko‘plab sondagi atomlardan iborat va bu atomlarning har biri
Plank gipotezasiga ko‘ra elektromagnit to‘lginlar chiqaradi. Boshqacha aytganda, atomning
nurlanish energiyasi kvant energiyasiga karrali ravishda o‘zgarib, E,2E,3E,..,nE qiymatlarnigina
gabul qilishi mumkin. Endi nurlanish energiyasini baholaylik. Aytaylik,v =10'"Hz chastotali
nurlar (A =3-10m radioto‘lginlar) kvant energiyasini topish so‘ralgan bo‘lsin:

E=hv=6,626 10*].

Bu yetarli darajada kichik son bo‘lib, bunday qiymatni klassik fizikada uzluksiz ravishda
o‘zgaradi, deb hisoblash mumkin. Agar v =10'"Hz chastotali nurlar (4 =3 107m li ultrabinafsha
to‘lginlar) uchun kvant energiyasi topilsa:

E=hv =6,626-10"J, mikrozarralar fizikasi uchun hisobga olish zarur bo‘lgan kattalikni
hosil gilamiz. Shuning uchun taklif qilgan gipotezasi asosida Plank tomonidan topilgan formula
nafaqgat jismning nurlanish spektrini to‘la tushuntirib bermay, balki uning yordamida klassik fizika
qonunlari, jumladan, Stefan-Bolsman va Vin qonunlarini ham hosil gilish mumkin. Absolyut qora
jismning nurlanishi. Nurlanishning spektral zichligi uchun Plank formulasi

27’1 2m* hy 2m’ K,

] = =
vl C2 ehv/(,”) 1 CZ ehv/<k,) 1 C2 ehv/(,”) 1

v ning kichik qiymatlarida exponentani qatorga yoysak va ikkita had bilan chegaralansak, Plank
formulasidan Reley-Jins formulasi hosil bo‘ladi. \
W/ 4r) v
e ~1+

kT

2

ry= 27[}?) KT _2m° kT yokiA = — hgldan r, = 27; kT
A o A
Foton va uning xarakterlstlkalarl.Plank gipotezasi yorug‘lik kvanti haqidagi tushunchaning
paydo bo‘lishiga olib keldi va u fofon deb nom oldi. Foton quyidagi xarakteristikalarga ega:

Fotonning energiyasi, massasi vaimpulsi E=hv = he ,m= EZ = h—: = i, p=m = hv _ ﬁ
A ¢ ¢ A c A
Foton yorug‘lik tezligiga teng bo‘lgan tezlik bilan harakatlanadi.Uni sekinlashtirib ham, tezlatib
ham bo‘lmaydi.Shuning uchun fotonning tinchlikdagi massasi to‘g‘risida gapirish ma’noga ega
emas.
Quyida ma’lumotlarni vizuallashtirishning samarali usuli bo’lgan «Intellektxaritaydan
foydalanamiz. [5-7]
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“Yorug'likning korpuskulyar nazariyvasi” intellekt xaritasi _

Mazkur «Intellekt xaritadan» ko’rinib turibdiki, yorug’likning korpuskulyar nazariyasi asosida
-absolyut qora jismning nurlanishi, foto effekt hodisasi, foto kimyoviy reaksiyalar, e*-e” juftlik
hosil bo’lishi, anigilyatsiya, kompton effekti va yorug’lik bosimi mavjudligini tushuntirib berish
mumkin. «Intellekt xarita» nafaqat katta miqdordagi ma’lumotlarni jamlab qolmasdan keltirilgan
hodisalarni «tasavvur» qilish, «ijodiy fikrlash» va demak «to’la fikrlash»ga undaydi. Bu esa
o’quvchilarning «to’lafikrlash» ko nikmalarining rivojlanishiga yordam beradi. [8-10]

Xulosa

- Magolada ijod, jjodiy fikrlash, ta’limda ijodiy fikrlash va nostandart fikrlashning ahamiyati
haqidagi fikrlar keltirilgan.

- Nostandart fikrlashning natijasi sifatida vujudga kelgan Plankning kvant nazariyasi aso-
slari va undan chiqadigan xulosalar bayon qilingan.

- Birinchi marta «yorug’likning korpuskulyar nazariyasi» intellekt xaritasi e’lon qilingan
bo’lib, o’quvchi u yordamida fizik hodisalar jarayonlarini tasavvur qiladi.

- Mazkur intellekt xarita o’quvchilarning bosh miyalari har ikkala yarim sharlarini ham
faollashtirib «to’la fikrlash» ko nikmasining rivojlanishiga yordam beradi.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. P. C. Hemog. «Ilcuxomnorus» kaural. Mocksa. Bimanoc. 2006 r. 285 ctp

2. . G. G‘aniyev. O‘quvchilarda ijodiy fikrlash ko‘nikmalarini shakllantirish. Kasb-hunar
ta’limi. 2012.Ne2 (27-28 Ger)

3. O.ne bono Cepresnoe TBOpueckoe MblnuieHHe. MH. 00o. «Ilomyppn» 2005 r. 20-80 cTp.

4. YanumeBA.I'.Ba 6omkanap Fizikall. O‘rta ta’lim muassasalarining 11-sinf va o‘rta ta’lim
kasb-hunar ta’limi mutaxassislarining o‘quvchilari uchun darslik1-nashr. Toshkent.«Niso poli-
graf»2018y.(151-187betlar)

5. T brozen «nTemiekr kapte» Mocksa. « ManH. IBanoB u ®eprep» 2019 1. 25-90 crp.

6. www.imind map.com.

7.  www.world mind mapping cannol. com.

8. 3nenex M. Pa3Butue npasoro nomymapus. M3narensctso [lomyppu, 2004 r.

9. Ganiev A. G. S. N. Tashev THE ROLE OF “IMAGINATION” IN THE PROCESS OF
“CREATIVE THINKING”. DEVELOPING STUDENTS’ “IMAGINATION” AND “CREATIVE
THINKING” SKILSS IN TEACHING PHYSICS 3569-3575 202158 (1) PSYCHOLOGY AND
EDUCATION

10.A.G. Ganiev, (2021). Developing Students’ ’Creative Thinking’ Skills In The Course Of
‘Law Of Conservation’.The American Journal of Social Science and Education Innovations,

3(03), 564-573.
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UMUMTA’LIM MAKTABLARIDA FANLARNI O‘QITISHNING ZAMONAVIY
USULLARI VA METODIKASI

Amanov Ildor Ergashaliyevich

Norin tumani 20-maktab fizika fani o’qituvchisi

Tel: +998999986655

[1dor19830219@mail.ru

ANNOTATSIYA: Xozirgi kunda barchamizning eng oliy magsadimiz yoshlarga zamonaviy

ta’lim-tarbiya berish, ularni ma’naviy dunyoqarashini yanada oshirish, sifatli va zamon ta’lablariga

mos bilimlar berishdir. Buning uchun avvalo dars sifatini oshirish va fanlarni o’qitishdagi
zamonaviy usullaridan foydalanish birinchi navbatdagi oldimizda turgan vazfamizdir.

KALIT SO’ZLAR: ta’lim, tarbiya, metodika, innovatsion pedagogik jarayon, kompyuter

texnologiyalari, 0’yin.

Mamlakatimizda amalga oshirilayotgan iqtisodiy va ijtimoiy o‘zgarishlar, igtisodiyotning
innovatsion yo‘nalishda shakllantirilishi, jahon iqtisodiyotiga integrallashuvi ta’lim tizimi oldiga
dolzarb masalalaridan biri bo‘lgan sifatli ta’limni amalga oshirishni va sifatli mutaxassislarni
tayyorlash vazifasini qo‘yadi. Innovatsion pedagogik jarayonlar ta’lim xizmatlari bozorida
nafaqat u yoki bu ta’lim muassasasining raqobatbardosh bo’lishiga asos yaratadi, balki
o‘qituvchi va o‘quvchi shaxsini intensiv rivojlantirish, o‘qituvchi va o‘quvchilarning birgalikdagi
faoliyati va muloqotini demokratlashtirish, ta’lim-tarbiya jarayonini insonparvarlashtirish,
o‘quvchini faol ta’lim olish hamda o’zini shakllantirishga yo’naltirish, ta’lim texnologiyalari,
metod va vositalari hamda ta’limning moddiy -texnika bazasini modernizatsiyalash kabi
vazifalarni bajaradi, pedagoglarning kasbiy mahorati, ularning ijodkorligi, izlanuvchanligining
rivojlanish yo‘nalishlarini ani glaydi, o‘quvchilarning shaxs sifatida kamol topishida muhim
o‘rin tutadi.Hozirgi kun talabi ta’lim jarayonida asosiy yo‘nalishdagi ta’lim mazmunini yanada
mukammallashtirishni talab etadi. Ta’lim yo‘nalishlari maxsus aniq o‘quv predmetlari bilan
chambarchas bog‘liq bo‘lishiga qaramay, ularning predmet to‘g‘risidagi chuqur tasavvurlaridan
magsadga muvofiq chetga chiqqan holda fanlararo ajratilgan yo‘nalish bo‘yicha bilimlarni boshqa
o’quv predmetlariga ham qo’llay olish imkoniyatlarni yuzaga keltirish lozim.

O‘qitish jarayoni deganda, o‘quvchilarning muayyan o‘quv materialini o‘zlashtirish, bilish
usullarini egallashga qaratilgan o‘quv-bilish faoliyati va o‘qituvchining mazkur jarayonni tashkil
etish vaboshqarishga asoslangan pedagogik faoliyati orqali o‘zaro hamkorlikda o‘quv maqgsadlariga
erishiladigan jarayon tushuniladi.

Barkamol avlodni voyaga yetkazish, ta’lim tarbiya berish, har sohada yetuk mutaxassis qilib
tayyorlash shu kunning dolzarb masalasidir. [Im-fan jadal taraqqiy etayotgan, zamonaviy axborot-
kommunikatsiya texnologiyalari keng joriy etilayotgan jamiyatda turli fan sohalarida bilimlarning
tez yangilanib borishi, ta’lim oluvchilar oldiga ularni jadal sur’atlar bilan egallash bilan bir
qatorda, muntazam va mustaqil ravishda bilim izlash vazifasini qo‘ymoqda. Ta’limning barcha
bosqichlari oquvchilarning tasavvur va ko‘nikmalari asosida mustaqil ishlash samaradorligini
takomillashtirish, ilmiy fikrlashga, o‘quv faniga qiziqishini kuchaytirish, kasbiy bilimlarini
chuqurlashtirish, nazariy va amaliy mashg‘ulot mobaynida ularning faolligini oshirishdan iboratdir.
Kompyuterlarning o‘quv jarayoniga jadal kirib kelishi pedagoglar hayotida misli ko‘rilmagan
darajada o‘qitishning yangi turlarini, shakllarini keltirib chigardi. Boshlang‘ich ta’limda axborot
texnologiyalaridan foydalanish ikkita asosiy masalani yechish bilan bog‘liq: o‘quvchilarni
yangi texnikaviy vositalardan foydalanishga o‘rgatish va o‘quvchilarning o‘qish va o‘qishdan
tashqari faoliyatida yangi imkoniyatlarini ochish va takomillashtirish maqsadida kompyuter
texnologiyalaridan foydalanish.Darslarda axborot texnologiyalaridan foydalanish pedagoglar
oldiga quyidagi talablarni qo‘yadi:

- zamonaviy pedagog kompyuterdan foydalanishni bilish;

- kompyuter yordamida o‘qitish vositalaridan foydalana olish va uni o‘quv

jarayoniga tatbiq qilish ko‘nikmalariga ega bo‘lish;

- 0‘z bilimini kompyuterli o‘qitish bo‘yicha doimo takomillashtirib borish.

O‘yin—faoliyatning bir turi bo‘lib, ijtimoiy tajribalarni o‘zlashtiri sh va bunyod etishga, oz
xatti-harakatlarini takomillashtirishga qaratilgan bo‘ladi. O‘yinlarning magsadi, vazifasi va
qo‘llanilishi har xil va rang-barangdir. O‘yin ijtimoiy tajribalarni o‘zlashtirish va qayta yaratishga
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yo‘nalgan vaziyatlarda, faoliyat turi sifatida belgilanadi va unda shaxsning o‘z xulqini boshqarishi
shakllanadi va takomillashadi. D.N.Uznadzening ta’rificha, o‘yin shaxsga xos bo‘lgan ichki
psixik (ruhiy) xulqi shaklidir. L.S.Vigodskiy o‘yinni bolaning ichki ijtimoiy dunyosi, ijtimoiy b
uyurtmalarni o‘zlashtirish vositasi sifatida ta’riflaydi. A.N.Leontev o‘yinga shaxsning xayolotdagi
amalga oshirib bo‘lmaydigan qiziqishlari (manfaatlari)ni xayolan amalga oshirishdagi erkinligi
sifatida qaraydi.

Xulosa qilib aytganda, o‘qitishning har qanday asosida inson faoliyatining muayyan
qonuniyatlari, shaxs rivoji va ular negizida shakllangan pedagogik fanning tamoyillari va qoidalari
yotadi. Insonning bilish faoliyati jarayoni mantiqiy bilish ziddiyatlarini hal qilishda obyektiv
qonuniyatlari didaktik tamoyil — muammolilikka tayanadi. O‘qitishning hozirgi jarayoni tahlili
psixolog va pedagoglarning fikrlash muammoli vaziyat, kutilmagan hayrat va mahliyo bo‘lishdan
boshlanadi, degan xulosalari haqiqatga yaqin ekanligini ko‘rsatadi.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. N.N. Azizxojayeva. Pedagogik texnologiya va pedagogik mahorat. O‘quv qo‘llanma. —
T.: 2003, TDPU.

2. N.N. Azizxojayeva. Ta’lim jarayoni samaradorligini oshirishda pedagogic texnologiyalar.
Oliy o‘quv yurti o‘qituvchilari va malaka oshirish kurslari tinglovchilari uchun metodik qo‘llan-
ma.
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MATEMATIKA DARSLARIDA KO’PBURCHAKLAR MAVZUSINI O’QITISH
USULLARI

Eshmurodov Jamshid Murodillayevich
Navoiy viloyati Zarafshon shahar

3 — maktab matematika fani o’qituvchisi
+99893 314 1753

To’xtamurodov Mehriddin Faxriddin o’g’li
Navoiy viloyati Xatirchi tumani

11 — maktab matematika fani o’qituvchisi
+99893 464 93 08

Annotatsiya: ushbu maqolada matematika darslarida ko’pburchaklar mavzusini o’qitish
usullari haqida yoritilgan.
Kalit so’zlar: romb, parallelogram, to’g’ri to’rtburchak, kvadrat.

Mamlakatimizni yangi taraqqiyot bosqichiga ko‘tarishni o‘z oldimizga ustuvor vazifa qilib
qo‘ygan ekanmiz, buni amalga oshirish uchun bizga, eng avvalo, yangi avlod kadrlari kerak.
Ana shunday yuksak salohiyatli kadrlarni tarbiyalash maqgsadida yurtimizning har bir hududida
bittadan yangi tipdagi maktablar - Prezident maktablarini tashkil etishni rejalashtirganmiz”, - dedi
Shavkat Mirziyoyev.

O‘zbekistonning har bir hududida Prezident maktablari tashkil etiladi. Bu haqda Prezident
Shavkat Mirziyoyev Nukus shahrida bo‘lib o‘tgan uchrashuvda e’lon qildi. O‘zbekiston Xalq ta’limi
vaziri Sherzod Shermatovning aytishicha, Prezidentimizning tashabbusiga ko‘ra birinchi maktab
Qoraqalpog‘istonning Nukus shahrida tashkil etiladi. Prezident maktablari bosqichma-bosqich
mamlakatimizning boshqa hududlarida ham ochiladi. Bu haqda Xalq ta’limi vazirligi Axborot
xizmati xabar bermoqda. “Prezident maktablarining asosiy maqsadi mamlakatimizning har bir
viloyatida iqtidorli yoshlarni aniqlash va ularning rivojlanishiga kerakli sharoitlar yaratishdir”,
- dedi Xalq ta’limi vaziri. Uning so‘zlariga ko‘ra, mazkur maktab bitiruvchilari kelajakda
mamlakatimiz rivojlanishiga o‘z hissalarini qo‘shishlari kerak. Vazirning aytishicha, Prezident
maktablari STEAM (Science (fan), Technology (texnologiya), Engineering (muhandislik), Art
(san’at) va Mathematics (matematika)) fanlarini o‘qitishga ixtisoslashgan bo‘ladi.Ya’ni, Prezident
maktablarida yoshlarga matematika, fizika, kimyo, biologiya va axborot texnologiyalari hamda
xorijiy tillar ilg‘or ta’lim metodologiyalari asosida chuqur o‘rgatiladi. “

“Kamalak” usuli .

Bu usulni biror bob yoki bo’lim yuzasidan o’tkazish mumkin.Bunda birinchi ustindagi asosiy
tushunchalar har xil ranglarda beriladi. Jadvalning qolgan qismlarida so’zlar aralash yozilgan
bo’ladi. O’quvchilar ushbu tushunchalarni asosiy tushuncha ranglariga mos ranglarda ifodalahslari
shart.Bunda jadval bo’yatiladi yoki yopishuvchi rangdor qog’ozlar to’plamidan foydalanib
to’ldiriladi. Bu usulning afzalligi shundan iboratki, bir paytning o’zida 9 nafar o’quvchining
bilimi sinab ko’riladi.

Dastlabki holati

1 - topshiriq Ko’pburchak Paralelogramm To’g’ri to’rtburchak
To’g’ri to’rtburchakning | Qavariq n burchak ichki | Agar to’rtburchakning

2 - topshiriq diagonallari o’zaro teng. |burchaklarining yig’indisi | diagonallari keshishsa

180° (n —2) gateng, | va kesishish nuqtasida
bunda n — tomonlar teng ikkiga bo’linsa,

soni. bu to’rtburchak
- B B B
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Tayyor holati

Topshiriq javoblari albatta tahlil gilinadi. Noto’gri belgilangan tushunchalar to’grilanadi. Bu
topshriqni to’g’ri bajargan o’quvchilar bir ballni qo’lga kiritishadi.

”Pochta qutisi”usuli.

Bu usulni guruhlarda ham, kichik juftliklarda ham qo’llash mumkin.Bunda o’quvchilarga
turli mavzular yuzasidan aralash atama va tushunchalar aralash holatda beriladi. Pochta qutisi
berilgandan so’ng o’quvchilarga quti ichidagi so’z yoki atamalarni mos tarzda ajratishi aytiladi.
Topshirigni bajarish uchun so’zlar soniga qarab vaqt beriladi.

—

—

e

P

1) To’gri tortburchak 2) Paralelogramm 3) Romb
4)Ko’pburchaklar 5) Kvadrat

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. Saidahmedov N. Pedagogik mahorat va pedagogik texnalogiya. Monografiya Toshkent ,2003.
2. Asqarov L.R., To'xtaboyev N.X., G ofurov K.G. 9-sinf uchun darslik. Toshkent. 2019
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YTO TAKOE TE3AYPYC U KAK OH IOHUMAETCA B ITIEJAT'OI'IKE?

I'yruexpa Puxcubaesna MyxamenoBa

KaHJ.MeJ.HayK, OIeHT Kadenpsl «Airedpa, reoMeTpus,
MaTeMaTUYEeCKUM aHanu3», TalkeHTCKui [ ocynapcTBEHHbBIN
MearorHYeCKuil YHUBEPCUTET, Y30€KUCTaH,

r.Tamkent. muxamedovagulchehra74@gmail.com
IIlaxno3a XaKKyJ0BHA JIITeMHPOBA

npenooBaresib Kageapsl «Anredpa, reoMeTpus,
MaTeMaTHYECKHUI aHamu3», TalkeHTCKuil [ ocynapcTBeHHbIN
MeIarOTHYeCKUil YHUBEPCUTET, Y30eKucTaH, . TalikeHT.

AnHoTanusi. B cratee packpbiBaeTcs posib MpodecCHOHATBHOIO Te3aypyca B MPOdeccho-
HaJLHOU AEATENbHOCTH IIearora.
KuroueBble cJjioBa: te3aypyc, Iearor, nearoruka, mpodeccuoHaabHbIN Te3aypyc.

B mname Bpems HaOmomaeTcs BO3pacTaHWE WHTEHCHUBHOCTH HH(OPMAIIMOHHOTO TOTOKA,
YTO CO3/a€T ONpEJENICHHbIE TPYAHOCTH OpPUEHTAIMU B TPOMAJHOM OObEME HEIOCTAaTOYHO
yHOPsA04CHHBIX MaTepuaioB. [1o mepe pa3Butust UHTepHETa 000CTpsIETCSI TAPAIOKC: BEPOSITHOCTh
MIPUCYTCTBUS HEOOXOAMMON HH(POPMAITUH B TII00ATEHOM HH()OPMAIIMOHHOM IIPOCTPAHCTBE PACTET,
a BEPOATHOCTb €€ HaXOXKIEHUs - yMeHbluaeTcs. OAUH U3 croco0OB pelIeHus: 3TOH MpoOIeMbl
- ungopmayuonHo-nouckogwill mesaypyc. Ero ncrnonab3yroT Kak MHCTPYMEHT Ul OpraHu3alluu,
MHJCKCUPOBAHUS U YIpaBiIeHUs OONbIIMMH 00beMaMU JIaHHBIX.

CrnoBo «Te3aypyce» (th€saurds) MeeT ATUTENbHYI0 UCTOPHIO: B IpeBHEH [ perinu oHo 0003HaYano
«3amacy, «COKpOBHIIE», KCOKPOBHILHUIAY, «KIamd». B o0mieM cMmbicie Te3aypyc MOHUMAICS KaK
HAKOILICHUE Yero-noo.

BoJb11ION TONKOBBIN CIOBaph IIACUT: «TE€3AYyPYC — ATO CIOBAPh, CTPEMSIIMICS 1aTh ONKUCAHUE
JIEKCUKH JTAHHOTO sI3bIKa BO BCEM e€ o0BEMe» [1, ¢. 388]. MbI Oyiem onupaThcs Ha ONpeAeIieHIe
Te3aypyca, kotopoe naet P.3. 3aruayinuH B cBoeil kuure « TeopeTnueckrne u METo10JI0THUYECKUE
OCHOBBI IIEPEBOTUECKOr0 Te3aypyca (Ha MaTepurasie aHIITHICKOTO A3bIKa JJIs CIICLIMANIbHBIX LIETICH )».
OH paccMaTpuBaeT Te3aypyc Kak «yIopsI04eHHOE MHOXKECTBO MOHATUI HEKOTOPOH MPEeIMETHON
00JIacTH BMECTE C 3a/laHHBIMHU B 3TOM 00JacTu OTHOIIEHUsIMU» [2, ¢. 27]. CroBapH, B KOTOPbIX
CJIOBA PACIIONAraloTCs MO CTENEHU UX CMBICIOBON OJIM30CTH, HA3bIBAIOTCS MIEOTPahUIECKUMH.
To ecTb, mesaypyc MoxcHo cuumams 0OHUM U3 BUOOE UOe02PAPUUECKUX CLO8apel.

[Ipodeccop O. H. lllunoBa TpakTyeT Te3aypyc Kak HEKUU 3arac WHOOpPMAIUH, SBIISTFOITUIACS
(dbyHIaMEHTOM JTF000TO BHAA NEATEILHOCTH (B TOM uucie oOpa3oBarenbHoi) [3, ¢. 20]. BaxHo,
YTO HCCIEeIOBaTeNh paccCMaTpUBaeT Mpolecc GOopMUPOBaHUS Te3aypyca B JIByX acleKTax — B
¢unorenese u ontorenese. [log ¢punorenesom cieayer noHUMaTh 001U Tpoliecc GOpMUPOBAHNUS
MH(OPMAIMOHHOTO 3aI1aca; OHTOTEHE3, HAITPOTHUB, XapaKTepU3yeTcss POPMUPOBAHHEM U PA3BUTHEM
T€3aypyca OJHOTO OTJEJIbHO B3ATOTO YEJIOBEKA.

dopMupoBaHHE HHIUBUIYATHFHOTO TE€3aypyca HHIANBUIA HAYMHACTCS B CEMbE U MPOI0IKACTCS
Ha BCEX CTYIEHAX 0011ero oopazoBanus (BKJIIOUAs JOMIKOJIBHOE U 3aKaHUYMBAsi OCHOBHBIM OOIIINM
obpazoBannem). Cremyromuii 3Tan (OPMHUPOBAHUS Te3aypyca CBs3aH C OCBOEHHUEM Oymymei
npodeccun (oOydyeHHe B By3€) U OMBITHO-NPAKTHYECKOHN AEATEeIbHOCTBIO MO CIEUATbHOCTH.
Kpome Toro, Tezaypyc hopmupyeTcs o JeiicTBueM cpeibl HeopMaabHOTo Xapakrepa (o01eHue
C IPY3bsIMU, STMHOMBINUICHHUKAMH U T. 11.). TakuM oOpa3oM, mporiecc GopMUpOBaHUS Te3aypyca
YeNioBeKa SIBISIETCS HENPEPHIBHBIM U JTUTCSA BCIO XU3HB. bonee Toro, mo yreepxkaenuto O. H.
[[In10BOM, 3JIEMEHTHI MHIUBUAYAIBHOTO TE3aypyca 4YeslOBeKa — IOCIE yXOAa €ro M3 >KU3HU
— HE HCcYe3alT OecclieZIHO: OHM OCTaloTCsl B Te3aypycax JAPYrMX HWHIUBUAOB KakK pe3yibTaT
KOMMYHHKAIIUA U MEXITUYHOCTHOIO B3aUMOJIeUCTBUA [3, c. 21].

CaMbIM HHTEHCUBHBIM (a TOTOMY 3()(QEKTHBHBIM) 3TarioM pa3BUTHS WHIUBUAYATHHOTO
Te3aypyca 4YeJOBeKa SIBIIsETCsl dTan oOydeHHus B Ikoje M By3e. IloHmmanue 3TOro, B CBOIO
o4epeib, JA€T BO3SMOKHOCTb PACCMAaTPUBATh Me3aypyc C MOYKU 3PEeHUs neda2o2uiecko HayKu, ee
yenetl u 3a0a4, 3aKOHOMepHOCMel 00yYeHUsl, BOCNUMAHUS U PA36UMUS, d MAKHCe NPUHYUNOB KAK
KOHYenmyaibHOU 0CHOBbL Ne0a202U4ecKoll 0esameilbHOCHU.

B mnenarornueckoil Hayke Te3aypyc TPaKTyeTCs KaK HEKOTOpBIM 3amac 3HAHWM 4YeJlOBEKa,
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OJTHAKO B MCCIIEIOBAHUSAX TMENAarOrHuecKoil HampaBICHHOCTH CONEP)KaHWE MOHSATHS yTOUHSETCS
— 007acTh 3HAHMIA CYKAETCs 10 MPOPECCHOHATBLHOUN cephl EATEIHHOCTH.

Tak kak GopMupoBaHre MPOoPEeCcCHOHATHFHOTO Te3aypyca nenarora — HeMpepbIBHBIN MpoIecc,
CJICOAYCT IOHUMAaThb, KaKUC (i)aKTOpI)I OKa3bIBAaKOT HA HEIO CaMO€ 3HAYUTCIIbHOC BIIMAHHUEC, 4 TAKXKEC
OTIPENICNIUTh KPYT MPo0IIeM, MPEMATCTBYIONMX ero popMupoBaHuio. KpoMe Toro, MMeeT CMBICI
U3Y4YUTh BIMSHUE OTACIHHBIX (PAKTOPOB HE TOJHKO B TEOPETUYECKOM, HO U B MPAKTHICCKOM
acTIeKTe.

3unaunTt, hopMupoBaHue MPO(HEeCcCCHOHANTBHOTO Te3aypyca — CIOKHBII MHOTOTPaHHBIH MTpoliece,
WCTIBITHIBAIONINI BIMSHUE MHOXKECTBa (PaKTOpoB, O€3 aHalM3a W CHCTEMAaTH3aIllid KOTOPBIX
HEBO3MOYKHO ITOJIHOIICHHO MCCIIE0BATh HAYYHBIH BOIIPOC.
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XOCHJIA EPTAMUJIA BA3U COHJIAPHU TAKKOCJIALL

Kommna3zapos P.A.
THITY karTa yKUTYBUKCH
Xoamaron 1. /.

TAITY tanabacu

AHHoTanusi. Makoiaia COHJIapHU TaKKOCIaIIra OuI SsHruda ycyin takiud stuinanu. by yeyn
¢byHKIMs Xocuiaacu 6uiiaH OOFIUK O0YiIr0 QYHKUMSIHUHT MOHOTOHJIMTHAAH ¢oiinananuaund 6a3u
COHJIAap ¥y3apo TakkociaHaau. MaremMaTMKaHMHI Ma3MYHUHHM METOJIUK Ba TaTOMKMI Macanajap
OuaH KeHralTHpUIL Macajajlapu EpUTHIITaH.

KauuT cy3aap: coH, COHJIApHU TaKKOCHAIl, MOHOTOH (DyHKIMS, Ma3MyH, METOAMK Macaja-
nap, TaTOMKUi Macananap, pyHKIHS XOCHIACH.

MasbiiyMKH, COHJApHU ¥y3ap0 TAaKKOCHAllJa HaTypajl COHJApHUM TAaKKOCHAall JHI COIJIa
xonarnapaan Oupu xwmcoOmananu. CoHnap Tapuxw alHaH HaTypaj COHJapJaH OolIaHaIH.
Makrab MatemaTuka KypcuaaH MabIyMKH, HaTypall COHJIapHU TaKKOCallqa KeMUHTY Kelaauran
COH y3UJaH ONJUHTUIAPUIAH KaTTa OYIuIIM MabiyM. PalroHan COHIApHHU TaKKOCIHAII COHIAp
YKunan QoinamaHuin opKaau KM yMyMHUH Maxpaxk, yMyMH cypaT TaHJIAIl OPKaId, KU 111y KaOu
colia ycyn €pllaMujia aMmajira OUMpPWIMIIY MyMKUH. bab3u uppanuoHan COHIapHU TaKKOCJIAII
OWp XWJard n- Japakaaud WIAW3 OeNrucH KYpUHUIIHWra KEJITHPHII OpKadu OakKapWiIHIId
MYMKHH. XaKHUKAW COHJIApHU TaKKOCama Oup Kanua ycyuiapaaH (oigamanuim MyMKaH. byHaa
COHJIApHUHT OCpWIIMIIM MYyXUM XHucoOnaHaau. Macanan V8 Ba 3 COHMHHM TaKKociamiia 3 HUHT
KBajipaTu 9 OynumuHu Ounmuin etapiu. AMMO cosl Ba cos2 COHJIApUHU TaKKOCJaIaa TaKpuoOui
xucobnam €xku OMpnuK aitana &pnamMu kepak Oymaau. y=cosx (QyHkuus 1 Ba 2 dopakiapnaa
KaMaloBUYH dKaHIUTUAAH cos] > cos2 O6ymumm kenunb ynkaau.[llynnait xakukuii coHnapHu y3apo
TAaKKOCJAIlIra TYFpU KeJaJWKH, FOKOpPUAArd yCyJulap MacajlaHd Xaj Kwia oiaMmanaud. byHpmait
Macananap QyHKIHs, XOCUJIa, UHTETPaJI,COHJIM KaTop Ba IIy KabW TylIyHYaJIap OpKaJuTHHA Xaul
STUJIMIINA MyYMKHH. bup Hedta Mucosuiap Kypaiuk.

{ 2”+1 241
Mncoxn. S o COHJIAPMHU TAKKOCJIaHT.
y :i GbyHKIMS Ty3aMu3.
2x+l _1
1 3 3 x
x_ — el ——12-2"1n2
o 2 1)+12 R _[ 2] 3072
2.2 -1 2 2.2°-1 (z.zx_1)2 (g.zx_1)2
x#0 Gynranma f ’(x)<0 OynraHu y4dyH J ) KaMaroBUHM, y XOJja ! (99)>f (100) Exu
99 111
2~ +1 > 2+l MyHOca0ar YpuHIM OYyaau.
2100 _1 2112 _1

2-mucod. 3In8 Ba 8 HM TaKKOCJIaHT.

Eunmr. Y6y y=3In X-X GyHKUIHSHA MOHOTOHJIMTHHHU TeKmupamus: y =3(1/x)-1=(3-x)/x.

f(3)=3In3-3=3(In3-1) mycbar corn f(e?)=3In(e?)-e*=6-¢><0.

Hemaxk (3:+ o0) na f(x) kamaroBuu, f(e*)<0 O6ynranu yuys f(8)<0 ypunmu.

bynnan 3In8-8<0 éku 3In8<8 sxanu Mawiym Oynmaau.

IOxopuaru mMuconnapaa CoOHIapHU TakKochamaa GyHKIus xocwiacuaad ¢poigananmign. by
KaOM MHCOJUIApHM KYIUIa0 Ty3ulll, yJIapHHU Typjiuya €4HII Ba TaXJIUJ KWIAII MyMKUH. Makrtab
MareMarukacuaa Oapya XakMKUi COHJIAPHU XaM ¥3apo TaKKOCJAIl UMKOHH MaBKyJ 3Mac,uyyHKH
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XaKUKUH COHJIADHMHT KYpUHMIIM Typiauuya Oynaau Ba Mypakkabmamub OopaBepamau. Makrtad
MaTMaTHKacl Ma3MyHH ¥3 noupacujard Oab3W XaKUKUH COHJApHUTMHA y3apo TaKKocCalra
uMkoH Oepamu. AJl , KXK wmaremarukacuma xam COHJIApHM TaKKOCJallra OWJ MHCOJUIap
Vypranunaau. Jlekun OTM maremaTukacu Kypciaapuia XaKuKAd COHJIApHHU TaKKOCJIAIl aMaJId sSTHTH
TyUIyHYajJap OpKaJly amalra OMUPUIAAN, YyHKH XaKUKUH COHJIAPHUHT KYPUHUIIH JIOTapu(pMUK
, TPUTOHOMETPUK Ba 11y Kabu udonanap opkanu Oepuia Gounuiaiiin. DHAU TaKKOCTALIHUHT SIHTU
yCyJUIApUHU YpraHuIira TYFpyu Kenaau. SIHru TylryH4anap Ba ynapra ouj Oniaumiap srajuiaHap
9KaH YJIIAPHUHT TabCHUP JOUPACH XaM KeHrast 00pajiu, XycycaH XaKuKUi COHJIApHHU TAKKOCIIAIIIHUHT
SIHTH yCYJUIapH XaM BY)Ky/ra Kejia OoIIaiu.
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TEOPUA OTHOCUTEJBHOCTH

JummoB Xaouoyaia baiimypoaoBu4
Yuutenb Guznku o01eo0pa3oBaTeIbHON MIKOJIBI
Ne6 ropona HaBou Hapowiickoii oGnacTu

AHHOTAIUSI: B JAHHON CTaThe PACCMATPHUBAIOTCS CIICUATbHAS M 00IIas TEOPUsT OTHOCUTEIIb-
HoCcTH AnbOepra DitHIITeliHA. PaccMarpuBaroTes MOHSATUS BpEMEHHU U ITPOCTpacTBa B rtocod-
CKOM acIeKTe.

KuroueBsble ciioBa: O61as Teopusi OTHOCUTEIBHOCTHU,CIIEIIAIbHAS TEOPUSI OTHOCUTEIHHOCT
u,punocodust, ATb0epT DUHIITEHH,TPOCTPAHCTBO.

ToBopsIT, 4TO TIPO3peHHE MPUIILIO K AnbOepTy DUHINTEHHY B OJJHO MTHOBEHHE. YUCHBIH SKO-
Obl exan Ha TpamBae 1o bepny (LLIBeiinapus), B3IVISHYJ Ha YJIUYHBIE Yachl M BHE3AITHO OCO3HAI,
4yTO eciau Obl TpaMBail ceifyac pa3orHajcsi A0 CKOPOCTH CBETA, TO B €r0 BOCIPHUSATHH 3TU Yachl
OCTAaHOBWJIMCh OBl — M BPEMEHH Obl BOKpPYT HE CTaj0. JTO U MPHUBEIO €ro K (GOpMyJIHpPOBKE
OJTHOTO M3 IIEHTPAJbHBIX MOCTYIATOB OTHOCUTEIBHOCTH — YTO pa3MyHble HAOIIONATeNu TO-
pa3HOMY BOCHPUHHUMAIOT J€HCTBUTENBHOCTD, BKJIIOYAs CTOIb (hyHAaMEHTAIbHbIE BEIMYMHBI, KaK
paccTosiHuE U BpeMs. | 0BOpsl HayUHBIM S3bIKOM, B TOT JIeHb DUHIUTENHH O0CO3HAJ, YTO OIMCAHHE
00010 (pu3HYecKoro CoOBITHS WIIM SIBICHUS 3aBHCUT OT cuUcmeMbl omciemd, B KOTOPOil Ha-
xonutcsl HaOmonatens . Eciy maccaxkupka TpamBasi, HAIpUMeEp, YPOHUT OYKH, TO JJIsl HEE OHU
ynaayT BEpTUKaJIbHO BHU3, a JUIS MELIeXofa, CTOSALIero Ha YIulle, OYKd OylyT majarh Mo napa-
0oJte, MOCKOJIbKY TpaMBall JBMKETCS, B TO BpeMsl KaK OUKH MaJaioT. Y Ka)XJ0ro CBOs cUcTeMa
orcyera. Ho xoTs omucanusi cOOBITHI MpU Mepexoie M3 OJHOM CHCTEMbI OTCYETa B APYTYIO
MEHSIOTCS, €CThb U YHUBEPCAJIbHBIE BEIIY, OCTAIOLINECS HEU3MEHHbIMU. Eciin BMECTO onucaHus
MAJEHMUsI OUKOB 3a/1aThCSl BOIIPOCOM O 3aKOHE IPHUPOJIbI, BHI3BIBAIOIIEM HX IaJEHHUE, TO OTBET
Ha Hero OyZleT OAMH M TOT K€ W JUIsl HAaOJrogaTesst B HEMOABIKHON CHCTEME KOOPJIWHAT, U JUIS
HabmroaTesns B ABMKYIIEHCS crcTeMe KOOpAUHAT. 3aKOH Paclpe/ieIeHHOrO ABUKEHUS B PaBHOMU
Mepe JIeUCTBYEeT U Ha yiulle, U B TpaMBae. MlHbIMU cllOBaMHM, B TO BpeMsl Kak ONUCaHUE COOBITUIN
3aBUCHUT OT HaOJIIO/ATeNs, 3aKOHBI IPUPOJIBI OT HEr0 HE 3aBUCAT, TO €CTh, KaK MPUHSATO TOBOPUTH
Ha HAYYHOM SI3bIKE, SBISIOTCS UHBAPUAHMHbLIMY. B 3TOM U 3aKIII0YaCTCS NPUHYUN OMHOCUMENb-
HOCMU.

Kak mo0yro rumoresy, MpUHLIUI OTHOCUTEIBHOCTH HYXXKHO OBLIO MPOBEPUTH IYyTEM COOTHE-
CEHHS €r0 C peaJIbHbIMHU MPUPOIHBIMU SBIEHUSIMU. 3 npuHIMna OTHOCUTENbHOCTH DHHIITENHH
BBIBEJI JIBE OT/EIbHBIE (XOTSI U POACTBEHHbIE) Teopun. CneyuanvHas, uiu 4acmuas, meopus om-
HOCUMENbHOCMY UCXOUT U3 TOJIOKEHUS, YTO 3aKOHBI MPUPOIBI OTHU U TE K€ JIJISl BCEX CHCTEM
oTcYeTa, JBUKYUIUXCS C TOCTOSIHHON CKOPOCThIO. Obwas meopusi OmHoCcumenbHoCmuy pacipo-
CTpaHseT TOT MPUHLIUI Ha JII00bIe CUCTEMBI OTCUETA, BKIIIOYAS TE, YTO JIBUXKYTCS C YCKOPEHUEM.
CrnennanbHasi TEOpUSI OTHOCUTENIBHOCTH ObUTa omyonukoBaHa B 1905 ronay, a Oonee cioxHas ¢
TOYKH 3PEHHMS MaTeMaTH4ecKOro ammapara oomas TeOpHs OTHOCHTEIBHOCTH ObLIa 3aBeplICHA
DitamreiHoM K 1916 romy.

CrneuunanbHasi TeOpUsS OTHOCUTEIIBHOCTH

BonbIMHCTBO MapaoKcanbHBIX U IPOTUBOPEUYAIMX UHTYUTUBHBIM MPEACTABICHUSIM O MUPE
3¢ (}eKToB, BOSHUKAIOMIMX NPU JBUKEHUU CO CKOPOCTBIO, OIU3KOM K CKOPOCTH CBETa, MpejcKa-
3bIBAE€TCS MMEHHO CIEIMAaJIbHON Teopuei oTHOCUTENbHOCTH. CaMblil U3BECTHBIM U3 HUX — (-
(bexT 3aMennieHns X0/a 4acoB, WIH 2¢hgexm 3amednenus epemenu. HYacwl, ABIKYIIUECS OTHO-
CUTEJIHbHO HAOIOMATeNsl, UIyT JJIsl HEr0 MeJUIeHHEe, YeM TOYHO TaKHe JK€ 4achl y HETO B pyKax.

OO0masi Teopusi OTHOCUTETIbHOCTH

OO61ast Teopusi OTHOCUTEIBHOCTH MTPUMEHSIETCSI YKE KO BCEM CUCTEMaM OTcYeTa (a He TOJIbKO
K JBHKYLIUMUCS C MMOCTOSSHHOM CKOPOCTBIO JAPYT OTHOCUTEIBHO JPyTa) U BBIVISIAUT MaTeMaTH-
YECKU TOpa3/io CIOXKHEE, YeM CrelHanbHas (4eM U OObSCHSETCS pa3pblB B OJMHHAANATH JIET
MeXIy ux myOnukarueit). OHa BKIOYaeT B ce0s Kak YacTHBIA ClIydail CreHUalIbHYI0 TEOPHUIO
OTHOCHUTEJIBHOCTH (M, CJIeJ0BaTeNbHO, 3aKoHbl HptoTOHA). [Tpu 3TOM 00111251 TEOpHST OTHOCHUTEIb-
HOCTH UAET 3HAUUTEJIBHO Jalbllle BCEX CBOMX MPEAIIECTBEHHUL. B 4acTHOCTH, OHA J1a€T HOBYIO
MHTEPIIPETAINIO TPaBUTAIUH.

Ha camom niene pesynbrarbl, KOTOpbIE IPEICKa3bIBaeT 00IIas Teopus OTHOCUTEIBHOCTH, 3a-
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METHO OTJIIMYAIOTCS OT PE3YJIbTaTOB, NPEACKAa3aHHBIX 3aKoHaMU HbIOTOHA, TOJIBKO P HAJIUYNU
CBEPXCHJIbHBIX T'PAaBUTAIIMOHHBIX IMOJIEH. DTO 3HAYMT, YTO JJISi MOJHOLEHHON MpOBEpKU oOIIen
TEOPHH OTHOCHTEIBHOCTH HY>KHBI JIMOO CBEPXTOYHBIE H3MEPEHHS OYCHb MACCHBHBIX OOBEKTOB,
A100 YEpHbIE JBIPbI, K KOTOPHIM HUKAKWE HAIllM MPUBBIYHBIE UHTYUTUBHbBIE MPEACTABICHUS He-
MpUMeHUMbI. Tak 4To pa3paboTka HOBBIX HKCHEPUMEHTAJIbHBIX METOAOB MPOBEPKH TEOPUU OT-
HOCHUTEIFHOCTH OCTAEeTCsl OJHON M3 BaXKHEUIINX 3a]ay dKCIIEPUMEHTANIbHON (PU3HKH.

Cnucoxk MCnoyIb3yeMoi JIMTEpPaTyphl:

1. KameneB A.C. Teopusi oTHOCHUTENBHOCTH A. DUHINTEHHA W HEKOTOpPbIE (PUIOCOPCKUE
po0JIEMbl BPEMEHHU.

2. OpnoB B.B OcHobl ®unocoduu. Yacts neppasi.
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