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INFORMATIKA FANINI HOZIRGI KUNDAGI O’RNI VA AHAMIYATI. PISA
XALQARO TA’LIM SIFATINING BAHOLASHDAGI O’RNI

Axmedova Shaxnoza Maxamatjonovna
Farg’ona viloyati Buvayda tumani
40 — maktab informatika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: ushbu maqolada informatika fanini o’qitishda pisadan foydalanish mavzusida
axborot yaratish haqida yoritilgan.
Kalit so’zlar: Kompyuter texnologiyasi, pisa, axborot, multimedia.

Milliy markazga hukumat qarori asosida, xalqaro tadqiqotlarning baholash dasturlari
yo’nalishlaridagi savollar milliy bazasini shakllantirish, xalqaro tadqiqotlar haqida qo’shimcha
metodik qo’llanma va adabiyotlar yaratish, iqtidorli pedagog kadrlarni xalgaro baholash
dasturlari bo’yicha ilmiy tadqiqotlarga jalb qilish vazifalari yuklatildi. Ta’lim sifatini baholashga
yo’naltirilgan PISA kabi baholash dasturlari O’zbekiston ta’lim tizimi uchun ilk marta
o’tkazilayotganligi sabab ularni shaffof va obyektiv o’tkazish soha xodimlari zimmasiga yuksak
mas’uliyat yuklaydi. Buborada pedagog kadrlarning xalqaro tadqiqotlar haqidagi tasavvurlarini
boyitish, shu orqali ta’lim sifatini oshirishga hissa qo’shish magsadida metodik qo’llanmalar
tayyorlandi.

Barcha fanlarda bo’lgani informatika fanini o’rni hozirgi eng muhim fanlardan bo’lib
hisoblanadi. Informatika fani o’quvchilarga kompyuter texnologiyalardan foydalanish uning
xususiyatlari haqida o’rgatadi. PISA bo’yicha ham eng muhimi kompyuter va internetdan tez va
qulay foydalanishni bilishi kerak. Informatika fani har bir o’quvchi, har bir fan, har bir o’qituvchi
uchun judayam bilishi kerak bo’lgan fan hisoblanadi.

Axborot kommunikatsiya texnologiyalari jadal rivojlanayotgan bugungi kunda informatika
fanining rivoji va istigbollari, bu fan oldida turgan dolzarb masalalar haqida o’quvchilarga
0’z vaqtida ma’lumot yetkazish, bilim berish zamonaviy fan o’qituvchilari, ilmiy izlanuvchan
olimlarning muhim vazifalaridir. Sababi fan shunchalik shiddat bilan rivojlanmoqdaki, agar bu
bilimlar bugun o’quvchilarga yetkazilmasa, ertaga eskirgan ma’lumotga aylanib qolishi hech
gap emas. Shunday muhim vazifalarni amalga oshirishda ta’lim muassasalarida o’tkaziladigan
ilmiy — amaliy anjumanlar ham muhim ahamiyat kasb etadi.

“Axborot texnologiyalari” iborasidagi “texnologiya” so’zi lotincha “thexnos” — san’at,
hunar, soha va “logos” - fan degan ma’noni anglatadi.

Lotin tili — hind — yevropa tillari oilasining Italiya tillari guruhiga mansub, Italiyaning o rta
qismidagi Latsiy viloyatida miloddan avvalgi VIII — asrda yashagan lotin qabilasining tili.
Lotin tilining asta — sekin Rim hududidan tashqariga tarqalgan.

Ya’ni texnologiya — biror vazifani bajarishda uning turli xil usullari ko’rinishini bildiradi.
Axborot texnologiyalari axborotlarni yig’ish, saqlash, uzatish, qayta ishlash usul va vositalari
majmuidir. Axborot texnologiyasining vujudga kelishi va rivijlanishini belgilovchi ichki va
tashqi omillar mavjud bo’lib, ularni quyidagicha tavsiflash mumkin:

Ichki omillar — bu axborotlarning paydo bo’lishi ( yaratilishi ), turlari, xossalari, axborotlar
bilan turli amallarni bajarish, ularni jamlash, uzatish, saqlash. Tashqi omillar — bu axborot
texnologiyasining texnik —uskunaviy vositalar — orqali axborotlar bilan turli vazifalarni amalga
oshirishni bildiradi.

Harakat — borligni  ajralmas xususiyati bo’lgan  o’zgaruvchanlikni ifodalovchi falsafiy
kategoriya. Harakat tushunchasi imkoniyatlarning vogqelikka aylanishini, ro’y berayotgan
hodisalarni, olamning beto ’xtov yangilanib borishini aks ettiradi.

Siz biror ma’lumot haqida boshqa bir viloyat (respublika, qit’ada) yashovchi o’rtog’ingiz
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bilan fikr almashmoqchisiz deylik. Buni turli yo’llar orqali amalga oshirishingiz ( 0’z navbatida,
o’rtog’ingiz ham sizga javoban) quyidagi usullar orqali yetkazishingiz mumkin:

a) Aloga bo’limi orqali ( yozma ravishda )

b) Telefon tarmoqlari orqali (og’zaki)

¢) Zamonaviy telekommunikatsiya vositalari orqali

Zamonaviy telekommunikatsiya vositalari imkoniyatlari juda keng tizim bo’lib, unga
informatika va hisoblash texnikasi asoslari fanidan ma’lum bo’lgan kompyuter, multimedia
vositalari, kompyuter tarmogqlari, internet, intranet kabi tushunchalardan tashqari qator yangi
tushunchalar ham kiradi. Bularga axborot tizimlari, axborot tizimlarini boshqarish, axborotlarni
uzatish tizimlari, ma’lumotlar ombori, ma’lumotlar omborini boshqarish tizimi, bilimlar ombori
kabilar kiradi.

Xulosagilibaytadiganbo’lsak, hozirgi kunda ta’lim sohasidao’qitishni avtomatlashtirishga katta
e’tibor berilmoqda. Chunki zamonaviy o’qitish texnologiyalaridan dars jarayonida foydalanish
katta ijobiy natijalar beradi. Misol qilib aytadigan bo’lsak, kimyo — biologiya, fizika fanlarida
o’tkazilish imkoniyati bo’lmagan tajribalar bor. Bu tajribalarni internetdan olib o’quvchilarga
ko’rsatish imkoniyatini beradi. Matematika - geometriya fanlaridan esa turli xil mantiqiy savollar
orqali ko’rsatib berish mumkin. Darslarni turli xil audiodarslar orqali o’tish, matematika fanlarida
mantiqiy savollar, tarix huquq fanlarida o’tmishga sayohat qilish imkoniyatlarini beradi.

Foydalanilgan adabiyotlar:
1.A. JleBun, «ComoyuuTtens paboTsl Ha Komnbiorepe», M. 1997 ron.56-626.
2.“Informatika o’qitish usullari” fanidan o ’quv uslubiy majmua Urganch- 2016
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FIZIKA FANINING O QITILISHIDA ASOSIY SABALAR VA FANNI O'QITISHDA
QIZIQARLI INTERFAOL USULLARDAN FOYDALANISH

Hojiyeva Nafisa Yuldashevna
Xatirchi tumani, 33-umumiy o'rta ta’lim maktabi
Fizika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: ushbu maqolada o’ quvchilarni fizika faniga qiziqtirish va fanning kelajak rejalari
uchun ganchalik samarali ekanligini ko rsatib berish haqida so'z boradi.
Kalit so'zlar: opyika, xilma-xillik, elektrotexnika, electron asboblar.

Fanni o'qitish maqgsadi va vazifalari «Kadrlar tayyorlash Milliy dasturi» o'quv jarayonining
ilmiyligi, zamon talablariga mosligi, turmush amaliyot bilan bog'lanishiga asoslangan. Shuning
uchun fizika fanini o'qitishdan magqsad, o'quvchilarga yetuk mutaxassis bo'lib yetishishlari
uchun yetarli darajada ba’za yaratish, ularni kelgusidagi mehnat faoliyatlarida uchraydigan
muammolarni hal etishda mustaqil fikr yuritishlariga va fizika fanining yutuqlarini bevosita
tadbiq eta olishlaridan iborat. Fizika fani o'quvchilarga xilma-xil elektrotexnik elektron asboblar
va qurilmalarning ishlash prinsipini o'rganish va tushunish uchun zarur bo'lgan chuqur bilimlarni
berishi kerak. Talabalar keyingi ish faoliyatlarida, xalq xo'jaligining turli tarmogqlarida ishlata
bilishlari kerak. Fizika fanini o'rganish talaba falsafiy dunyoqarashini shakllanishi uchun ham
katta ahamiyat kasb etadi. Fizika rivojlanishining butun tarixi ilmiy-texnikaviy taraqqiyot
dialektikasini yoritishdan, fan va texnikaning ijtimoiy-iqtisodiy, tarixiy va ekologik muammolar
bilan murakkab o’zaro bog'lanishini aks etishdan iborat. XXI asr xilma-xil elektron, yarim
o'tkazgichli va elektromagnit qurilmalar ishlab chiqarishni tez o'sishi yangi texnologiyalarni
rivojlanishi bilan harakterlanadi. Bunday qurilmalar ishlab chiqarish jarayonlarini avtomatlashtirish,
murakkab fizikaviy hodisalarni modellashtirish, amaliy masalalarni yechish va hokazolarga yo'l
ochib beradi. Hozirgi dolzarb vazifa talabalarning, o'sib kelayotgan avlodni har bir fanning
rivojlanish tarixi, bu fanlarga Sharq olimlari qo'shgan hissalarini bilishga erishishlari kerak.
Talabalar bizning avlod-ajdodlarimiz fanlar (mazkur fizika fani) rivojiga qo'shgan hissalarini
nafaqat bilishlari, balki uni to'g'ri baholashlari, asrab-avaylashlari hamda o’zlari ham fanlarning
rivojlanishigia o'z hissalarini qo’shishga intilishlari kerak. Fan bo'yicha talabalarning bilimiga,
ko'nikma va malakasiga qo'yiladigan talablar «Fizika» o'quv fanini o'zlashtirish jarayonida
amalga oshiriladigan masalalar doirasida bakalavr: - fizika fanining asoslarini, qonunlarini;
fizik hodisalar, ularning mexanizmlari, qonuniyatlari va amaliy qo'llanishlarini; fizik tajribalar,
namoyishlar va hodisalarni fizik qonun va prinsiplari asosida tavsiflashini; fizikaning bozor
iqtisodiyoti sharoitidagi o'rni va ahamiyatini bilishi kerak; - talaba tabiat qonunlarini o'rganish
va ulardan insoniyat ehtiyojlari uchun foydalanish; hodisani modelini yaratib berish; tabiat
va jamiyatda yuz beradigan jarayonlar va hodisalar haqida bilimlarga ega bo'lishi, ulardan
hayotda va kasbiy faoliyatda zamonaviy ilmiy asoslarda foydalana olish; yangi materiallar
va mabhsulotlarni tarkibini, sifatini aniqlashda fizikaviy usullardan foydalanish; fizik asbob-
uskunalardan foydalanish, tajribalar o'tkazish, olingan ma’lumotlarni ishlab chiqish, tegishli
xulosalarga erishish, texnika xavfsizligini to'la saqlash; masalalarni yechishda kompyuter
texnologiyasidan foydalanish; aholini turmush darajasini ko tarishda xizmat ko rsatish sohasini,
servisni yangi sifat darajasiga ko'tarish ko'nikmalarga ega bo lishi kerak; - talaba fizikaviy
jarayonlarni servis va xizmat ko'rsatish sohalari bilan bog'ligligini tahlil qilish va xulosa
chiqarish; ijtimoiy-iqtisodiy muammolarni hal etish uchun zarur bo’lgan ma’lumotlarni to plash
va ulardan foydalanish, mehnat faoliyatlarida uchraydigan muammolarni hal etishda mustaqil
fikr yuritish; fizika fanining yutuqglarini bevosita tadbiq eta olish; texnikani rivojlantirish; milliy
mahsulotni ko paytirish; turmush darajasini ko tarish malakalariga ega bo’lishi kerak. Fanning
o quv rejasida ko'zda tutilgan boshga kurslar bilan o'zaro bog'ligligi «Fizika» fani matematika
va tabiiy fanlar turkumiga kirib, u -semestrda o’qitiladi. Mazkur fan boshqa tabiiy, texnikaviy
fanlarning nazariy va uslubiy asosini tashkil qilib, matematika, kimyo, biologiya, falsafa,
elektrotexnika elektronika va elektruzatma, sifat ekspertizasi, noozig-ovqat tovarlar ekspertizasi
asoslari, servisdagi texnologik jarayonlar, texnologik jarayonlarni avtomatik boshqaruvi, servis
xizmat ko rsatish texnologiyasi asoslari kabi fanlar bilan chambarchas bog'liqdir.
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MAKTAB O QUVCHILARIGA MATEMATIKA FANINI O'QITISHDA ZAMONAVIY
METODLARDAN FOYDALANISH

Jumabayeva Mashxura

Andijon viloyati, Oltinko’l tumani
34-umumta’lim maktabining
matematika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: ushbu maqolada maktab o'quvchilariga matematika fanini yanada qiziqarli va
tushunarli o"qitishda yangi texnologiyalar, innovatsion va interfaol texnologiyalar orqali o"qitish
haqida so’z boradi.

Kalit so'zlar: interfaol metod, baxs-munozara, ta’lim-tarbiyaviy ahamiyat, o'quvchilar ustida
ishlash.

Maktab darsliklari ichida matematika fani nisbatan murakkabroq hisoblanadi shu sababli ham
o'quvchilarning aksariyat qismi kata sinflarga o"tgani sari ushbu fanga qiziqishi pasayadi. Ularning
qiziqishini oshirishda o’qituvchilar quyidagilarga albatta e’tibor qaratishi kerak hisoblanadi.

Interfaol metod - ta’lim jarayonida o’quvchilar hamda o’qituvchi o’rtasidagi faollikni oshirish
orqali o’quvchilarning bilimlarni o’zlashtirishini faollashtirish, shaxsiy sifatlarini rivojlantirishga
xizmat qiladi. Interfaol metodlarni qo’llash dars samaradorligini oshirishga yordam beradi.
Interfaol ta’limning asosiy mezonlari: norasmiy bahs-munozaralar o’tkazish, o’quv materialini
erkin bayon etish va ifodalash imkoniyati, ma’ruzalar soni kamligi, lekin seminarlar soni ko’pligi,
o’quvchilar tashabbus ko’rsatishlariga imkoniyatlar yaratilishi, kichik guruh, katta guruh, sinf
jamoasi bo’lib ishlash uchun topshiriglar berish, yozma ishlar bajarish va boshqa metodlardan
iborat bo’lib, ular ta’lim-tarbiyaviy ishlar samaradorligini oshirishda 0’ziga xos ahamiyatga ega.

Yangi pedagogik texnologiyaning afzalligi zamon sinovidan o’tib, interfaol darsning sifat va
samaradorliginp oshirishda muhim omil ekanligi o’z isbotini topmoqda.

Bu boradi ancha-muncha tajriba to’plagan tadqiqotchilar pedigogik texnologiya darsining
muvaffaqiyatlarini kafolotlavchi omil ekanligini ta’kidlab, pedagogik jarayonlarni ilmiy
lohihalashtirish, uni amalga oshirish, loyihalashtirilgan ta’lim tarbiya jarayonini amaliyotga aniq
va ketma-ket tatbiq qilish xususida o’z fikr-mulohazalarini ommaning diqqat-e’tiboriga havola
etayotir.

Yangi pedagogik texnologiyadan kutilgan maqgsad nima, uning afzaliklari, darsning
samaradorligini oshirish tamoyillari nimadan iborat degan savolga quyidagicha hosilalar asosida
javob berish mumkin.

1. Yangi pedagogik texnologiya eng qulay va sodda usul.

2. Mustaqil fikrlashni o’rgatadi.
3. Ko’p tarmoq]li.

4. Sodda, oson.

5. Esda qolishi kuchli.

6. Bilim boyligini oshiradi.

7. Vaqtdan yutamiz.

8.

Qiziqarli o’tadi.

9. Darsning samaradorligini oshiradi.

10. Dunyogarashni oshiradi.

11. Tafakkurni rivojlantiradi.

12. O’quvchilarning digqat-e’tiborini tortadi.

13. Har bir o’quvchi bilan individual munosabat paydo bo’ladi.

14. Xotirani kuchaytiradi.

15. Izlanishga chorlaydi.

Bizning ta’lim oluvchilar bilan hamkorlikdagi faoliyatimiz, sinf-dars tizimi doirasida, ta’limni
tashkillashtirish shakllarining quyidagilarida o’z ifodasini topadi:
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»  frontal ish barcha ta’lim oluvchilar bilan bir vaqtda ishlash;
»  guruhlarda ishlash:

» - statik juftliklarda ishlash;

* - guruhlarda ishlash;

* - guruhlararo ish;

* individual ishlash.

Foydalanilgan adabiyotlar ro yxati:
1. https://www.homeschoolmath.net/teaching/
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ZAMONAVIY TEXNOLOGIYALAR INFORMATIKA FANINI O’QITISHDA

Maxmudova Saodat Mahmudjonovna
Urganch shahar 14-son umum ta’lim
maktabining informatika fani o’qituvchisi
Ibrayimova Ziynat Abdisheripovna
Urganch shahar 5-son umum ta’lim
maktabining informatka o’qituvchisi

Electron pochta: maxmudovasaodatl@mail.ru.
Tel:+998995051521

Annotatsiya: Ta'lim jarayonida ilg‘or pedagogik texnologiyalarni faol qo‘llash, ta'lim
samaradorligini oshirish, tahlil qilish vaamaliyotga joriy etish bugungi kunning muhim vazifalaridan
biridir. Men ushbu maqolada“Informatika fanini o’qitishda zamonaviy texnologiyalardan
foydalanish” mavzusini o’quv jarayonida qanday foydalanilishini yoritdim.

Kalit so’zlar: o’rganish uchun motivatsiya, kognitiv qiziqish,mustaqil bilim faoliyati,
ta’lim texnologiyasi hamkorlikda, o’quvchilarga yo’naltirilgan ta’lim, kutishni o’rganish usuli,
muammoli vaziyat, tadqiqot usuli yoki”Muammoni hal qilish”, 0’yin texnologiyalari, jamoaviy va
guruhli ta’lim shakllari, loyihalar usuli.

Ta’limni modernizatsiyalashning asosiy yo’nalishlarini hisobga olgan holda ishlab chiqgilgan
davlat standartining federal komponenti “nafaqat bilimga, balki birinchi navbatda ta’limning
motivatsiyasini maksimal darajada oshirishga imkon beradigan ta’limning tarkibiy qismi
qobiliyatlarni, imkoniyatlarni ro’yobga chiqgarish darajasi,bolaning ehtiyojlari va qiziqishlaridir ».
Shu sababli, mavzuni o’rganishning asosiy maqsadlaridan biri bo’lishi bejiz emas.

Umumta’lim darajasida “informatika va AKT” bu bilimga bo’lgan qiziqishni rivojlantirishdir.
Bugungi kunda nostandart muammolarni hal gilishga tayyor bo’lajak mutaxassislarni tayyorlash
kerak va maktab ularni oilalari bilan hayotga tayyorlashni boshlaydi.

Tadqiqot usuli yoki “muammolarni hal qilish”o’rganish bo’yicha hamkorlik asosida yotadi,
chunki bu haqiqatni kashf etish yoki bilish tabiiy jarayonining takrorlanishidir. Rivojlanishiga
imkon beradigan o’quv-tarbiya jarayonini tashkil gilishda shunday sharoitlarni yaratish uchun
talabalar izlash va tadqiqot qobiliyatlariga ega faoliyati va ularning mustaqil faoliyati va
mavzuga qiziqishini rivojlantirish, men o’z ishimga qo’shaman bolalar o’zlari sinab ko’radigan
vazifalar birlashtirilgan matnni tekshirish va tahlil qilish tasvirlash va bayon qilish elementlaridir.
Hambkorlikda o’qitish texnologiyasi asosan guruhda amalga oshirilishi mumkin kompyuter va
boshqa texnik vositalardan foydalangan holda ishlash hisoblanadi. O’qitish dasturlari va kompyuter
modellari, virtual laboratoriyalar,multimedia prezentatsiyalarini yaratish er-xotinlarning jamoaviy
ishlashi uchun eng mos keladi yoki talabalar guruhlari kiradi. Bunday holda, ish ishtirokchilari
mumbkin bir-birini boshqaradigan yoki bir-birining o’rnini bosadigan bir xil turdagi ikkala vazifani
va alohida bosqichlarni bajarish umumiy ishdir.

Topshiriglarni juftlikda yoki guruhda bajarayotganda, buni gilmang texnik vositalarni bir xil
darajada bilish talab etiladi, birgalikdagi ish jarayonida amaliy ko’nikmalar ham yaxshilanadi
bu jihatdan zaif o’quvchilarlar ustida ishlash darkor bo’ladi. Ta’lim jarayoni sinfdan tashqari
o’quv ishlari bilan chambarchas bog’liq bo’lib, uning shakllari bir-biri bilan organik ravishda
birlashtirilgan. Sinfdan tashqari ishlar doirasida talabalar “Yaratilish Macromedia vositasida tabrik
kartasi Flash “,” Sayt uchun intro video yaratish * Elektron darslik yaratish va boshqalar. Har xil
faoliyat turlaridan foydalanish, kabi: qiyinchilik darajasini tanlash bilan mustagqil ishlash, uchun
turli xil vazifalarni ishlab chiqish sinfdoshlar, turli mavzular bo’yicha test dasturlarini yozish
o’quvchilarning 0’z-0’zini tarbiyalash darajasini va fanga qiziqishini oshirishga imkon beradi.
O’quvchilarga yo’naltirilgan ta’lim yoshga qarab o’rganishdir va individual shaxs xususiyatlari
hisoblanadi. Men darsda pedagogik texnologiyalarni hisobga olgan holda foydalanaman maktab
o’quvchilarining ma’lum bir yoshiga xos bo’lgan asosiy faoliyat turi. 5-6 sinflarda men o’yin
va rivojlanish texnologiyalari kompleksidan foydalanaman. Masalan, talabalarga nutq so’zlash
tavsiya etiladi u yoki bu belgining roli, masalan, algoritmning rasmiy ijrochisi. Ijrorol sizni diqqatni
shu shartlarga qaratishga majbur qiladi, ularning assimilyatsiyasi ta’lim maqgsadidir. 7-8 sinflarda
texnologiyalarning kombinatsiyasidan foydalangan holda maqgbul natijalarga erishiladi,unda
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kollektivvaguruhlita’lim g’oyalariamalgaoshiriladi: jamoaviy va guruhlimustaqil ta’lim, jamoaviy
jjodiy faoliyat, darajani farqlash. Yuqori sinflarda o’quv va kognitiv ishlar eng katta ahamiyatga
ega, shuning uchun ularni amalga oshiradigan texnologiyalar treningni individualizatsiya qilish
g’oyasi va ko’lamini berish ijodiy ifoda uchun: pedagogic seminar, loyiha usuli, muammolarni
o’rganishlar kiradi. Men loyihalashtirish va tadqiqot faoliyatini o’quv jarayonida amalga oshirishga
bag’ishlayman. Loyiha usuli talabalarga qurilish mahoratini egallashga imkon beradi zanjirlar:
g’oyadan magqsadlar, vazifalar, aqliy hujum loyihangizni amalga oshirish va himoya qilishdan
oldin. Talabalarning tadqiqot qobiliyatlari shakllantirish hisoblanadi. Amalga oshirish orqali
loyihasi, talabalar belgilaydigan rejadan foydalanadilar loyiha mezonlari. Tayyorgarlik jarayonida
ular ustida ishlamoqda xabarning sifati, material tanlashni o’rganing, loyihani himoya qiling.
O’quvchilar shunga o’xshash loyihalarni yaratadilar informatika (“Kompyuter arxitekturasi”,
“Ikkilik ma’lumot kodlash”, “Ragamli tizimlar”, “Algebra” kompyuterning mantiqiy va mantiqiy
asoslari “va fanlararo: informatika - biologiya, informatika - texnologiya, informatika - adabiyot
(““ bioritmlarni hisoblash * electron jadvallardan foydalanish “,” Qoidalar shaxsiy kompyuter bilan
ishlashda xavfsizlik choralari * Yaratish kompyuter yordamida psixologik test “va boshqafanlarda
ham informatka fanidan keng foydalansa bo’ladi.

Foydanilgan adabiyotlar:

1. BomoroB B.A., CepukoB B.B. KomnereHTHOCTHas MOJIeb: OT MAEH K 00pa30BaTeIbHOM
nporpamme // Ilenaroruka. — 2003.

2.  Maxmutov M.I.Masalalarni o’rganishni tashkil etishmaktabda. O’qituvchilar uchun kitob.
-M.: “Ta’lim”,1977 yil .
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FIZIKA FANINI O’QITISHDA YANGI METODLARDAN FOYDALANISH VA
O 'QUVCHILARNI FANGA QIZIQTIRISH

To'rayeva Dilrabo Ravshanovna
Xatirchi tumani, 33-umumta’lim
maktabi fizika fani o'qituvchisi

Annotatsiya: ushbu maqolada o'quvchilarni fizika faniga qiziqtirish hamda bilimlarini
oshirishda yangi metodlardan foydalanish to"g risida so'z boradi. Fizika fani murakkab fanlardan
biri hisoblangani sababli ham ushbu fanni o'rganish jarayonida ba’zi muammolarga duch kelish
mumkin. Shu sababli magolada ushbu muammo va kamchiliklar va ularning yechimlari to" g risida
ham so’z boradi.

Kalit so'zlar: fizik ta’lim, texnik taraqqiyot, ishlab chiqarish, yuqori texnologiyalar.

Zamonaviy texnologiyalar rivojlangan dunyoda yangi innovatsiyalar bilan birgalikda, yangi
metodlar ham shakllanib bormoqda. Ta;lim rivojlanishida albatta yangi metodlar o’z samarasini
ko'rsatadi.

Interfaol metodlar o’qituvchi bilan o’quvchining faol munosabati, bir-birini to’liq tushunishga
asoslanadi. Interfaol metodlarni o’quv jarayoniga joriy etishning tub maqsadi —dars qaysi shaklda
bo’lmasin, qayerda o’qitilmasin darsda o’qituvchi bilan o’quvchining hamkorlikda ishlashini
tashkil etishdir. O’qituvchi darsida tegishli muammolarga o’quvchilarni jalb etish, ularning
harakatini faollashtirish va natijada o’zlashtirishlarini ta’minlash lozim.

Fizika ta’limining ahamiyati fanning texnika taraqqiyotida, ishlab chiqarish sohasida va
kundalik hayotda tutgan o‘rni

* o‘quvchilarda atrof-olamni, fizika fanini va fan-texnika yutuqlarini o‘rganishga qiziqish
uyg‘otish uchun darslarni hozirgi davr talablari darajasida tashkil etish, o‘quvchilarda ijodkorlik
qobiliyatini rivojlantirish uchun darslarda ilg‘or pedagogik va axborot-kommunikatsiya
texnologiyalari, zamonaviy laboratoriya o‘quv anjomlaridan samarali foydalanish, soha yangi-
liklarini ta’lim jarayoniga tatbiq etish bo‘yicha turli amaliy darslar o‘tkazish, to‘garak mashg‘u-
lotlarini jonlantirish juda muhim.

«  "Ish va energiya haqida tushuncha", "Energiya turlari va quvvat",

»  "Ichki energiya va ularni uzatish usullari" va boshqalar. 6-sinf o'quvchilari

» fizika darslarini yangi fan sifatida o'rganayotganligini hisobga olgan holda,

* energiya va ish haqida sodda misollar orqali tushuntirish qulaydir.

* O'quvchilarga ish va energiyani qanday vujudga kelishini o'rgatish bilan

*  bir qatorda bu zahiralarni tejash zarurligini tushuntirish, energiyani uzatishda

* tashqi muhitga ta'sirlar haqida tushuncha berib o'tish magsadga muvofiqdir. "Mexanik ish",
"Kinetik energiya", "Potensiyal energiya",

*  "Mexanik energiyani aylanish va saqlanish qonuni" mavzulari o'rganiladi.
*  Onarqulov K., Ikromjonov O., Nosirov N. O'rta umumta'lim maktablarida fizika fanini
o'qitishda ekologik

» tarbiyani shakllantirish

*  Bumavzularni o'qitishda mexanik energiyani ishqalanish va boshga ta'sirlarga
+ sarflanadigan energiya miqdorini kamaytirish usullari haqida ma'lumot

*  berish kerak.

»  "Elektr tokining bajargan ishi", "Elektr energiyasi va uni

*  hisoblash" mavzularini o'rgatishda elektr energiyasi ekologik toza energiya
* ekanligi, quyosh energiyasidan foydalanib, fototok olish usullari haqida

» tushuncha berish, elektr energiyasini uzatishdagi isroflarning oldini olish

* uchun o'tkazgichlar qgarshiligini kamaytirish kerakligini tajribalar orqali

*  tushuntirish kerak.

»  "Ichki energiya va issiglik miqdori", "Termodinamik ish,
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* termodinamikaning birinchi qonuni", "Yadro energiyasi va undan

» foydalanish" kabi mavzular o'gitiladi. Bunda issiglik miqdorini uzatishda
* isroflarni oldini olish ussullari, issiqlik mashinalarini foydali ish

»  koeffitsiyentini oshirish choralarini tushuntirish zarur.

Foydalanilgan adabiyotlar ro'yxati:
1. Fizika fanida rivojlanish Toshkent 2019.
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MATEMATIKA DARSLARIDA INNOVATSION TEXNOLOGIYALARNING
QO’LLASH

To’rayev Farxod Isroilovich

Surhondaryo viloyati Uzun tumani

3 — KBFCHO’IMI matematika o’qituvchisi
+99833 062 70 74

Annotatsiya: ushbu maqolada steam yondashuv, matematika darslarida qo’llash mumkin
interfaol metodlar, ularning matematikadagi ahamiyati haqida yoritilgan.
Kalit so’zlar: STEAM, dumalovchi qor uyumi, uzum pishdi.

STEAM-hozirgi kunda dunyo ta’lim tizimining eng asosiy urf bo’lgan innovatsion metodla-
ridan biri hisoblanadi.

Bu metodika ta’limni aralash turda olib borish va egallangan nazariy bilimlarni kundalik
hayotda qo’llay olish ko’nikmalarini shakllantirishga imkon beradi. STEAM bu maktabda va
maktabdan tashqarida loyiha va o’quv — tadqiqot faoliyatini amalga oshirish imkoniyatini
beruvchi innovatsion texnologiyadir.

Ushbu metod yordamida fanlar alohida tarmoqlarda emas, balki integratsiyalashgan holda,
umumiy bog’ligligini ko’rsatib o’rgatiladi.

Fanlarni kundalik hayot bilan bog’ligligini ko’rsatishdan tashqari, texnologiya o’quvchilarning
jjodkorligini ham ko’rsatib berishi mumkin. Ushbu yondashuv o’quvchilarning faoliyatiga bir
gancha vazifalarni tagdim etadi, o’quvchi ularni hal qilishida ijodkorligini namoyon qilishni
o’rganadi. Bunday vazifalar yordamida o’quvchi g’oyalarni nafaqat o’ylab topadi, balki ularni
kundalik hayotida amalga oshirishni ham o’rganadi. Shu tariqa, o’quvchi 0’z faoliyatini oldiga
qo’yilgan vazifalari va mavjud imkoniyatlari doirasida hal qilishga o’rganadi.

STEAM yondoshuvi olingan bilimlarni haqiqiy hayotga mahorat bilan qo’llashni o’rgatishdir.

“DUMALOVCHI QOR UYUMI” metodi

Dumalovchi qor uyumi metodi o‘quv mashg‘uloti o‘tkazish metodining ramziy nomi bo‘lib, ish
qo‘yilgan muammo ustida mulohaza yuritib ko‘rish uchun o’quvchilarga vaqt, tegishli manbalar,
tarqatma materiallar berishdan boshlanadi. Bu metod guruhning har bir a‘zosiga butun guruhning
bilimlari va tajribalaridan foydalanib, o‘zining keng qamrovli nuqtayi nazarini bayon etishni
nazarda tutadi. Buning uchun talabalar 4 ta kichik guruhlarga ajratiladi. Muhokama qilib chiqish
uchun barcha guruhlarga bitta topshiriq beriladi. Har bir kichik guruh topshiriq ustida alohida
ishlaydi. So‘ngra birinchi bilan ikkinchi va uchinchi bilan to‘rtinchi guruhlar muammo ustida
birgalikda muhokama yuritishadi. Oxir oqibatda barcha kichik guruhlar birlashib, butun yaxlit
guruh bo‘lib qo‘yilgan muammo yechimini hal etishning turli yo‘llarini, variantlarini muhokama
qilishadi. Bunday muhokama jarayonida o’quvchilarning qo‘yilgan muammo yuzasidan bilimlari
chuqurlashib, oydinlashib, boyib, keng qamrovli bo‘lib boradi.

Dumalovchi qor uyumi texnologiyasi
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“Quvnoq kubikchalar” ta’limiy o‘yini

Bu o‘yinda kubikning 6 tomoniga rasmli formulalar joylashtiriladi. O‘quvchilar guruhlarga
bo‘linadilar. Guruhga kubikni aylantirish orqali tushgan formulani aniglab oladilar. Har bir guruhda
bu faoliyat tashkil gilinadi va guruhlar tanlab olgan formulalarga mos qoidalarni topib yozadilar.

Vazifa
Boshlovchi biron bir ishtirokchiga kubikni tashlaydi, ilib olgan ishtirokchi kubikning tepa
gismida ko rsatilgan formulaga mos qoidani o’rganilgan matndan aytadi va kubikni boshlovchiga
qaytaradi. Agar bo'sh tomoni tushsa, ishtirokchi navbatni boshqa ishtirokchiga beradi.
Jihoz

Tomonlariga 2, 3, 4, 5, 6 raqamlar yozilgan , bir tomoni bosh qoldirilgan kubik
Namuna: 3-bir, 4-olma, 6- Qudrat

Ushbu metod orqali o’quvchilar bilim samaradorligini oshirish darslarga bo’lgan qiziqishllarini
oshirish, mantiqiy masala yechishni o’rganishga ko’maklashish, ta’lim samaradorligini oshirishga
imkon beradi.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. Avliyakulov N.X., Musaeva N.N. Modulli o’qitish texnologiyalari. — T.: “Fan va
texnologiyalar” nashriyoti, 2007

2. Ishmuhamedov R., Abduqodirov A., Pardaev A. Ta‘limda innovatsion texnologiyalar /
Amaliy tavsiyalar. — T.: —Iste‘dodl jamg’armasi, 2008.
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FIZIKA FANINI O'QITISHDA ZAMONAVIY VA INTERFAOL METODLAR, FIZIKA
FANINING KELIB CHIQISHI

Turdiyeva Gulmira Normurotovna
Navoiy viloyati, Qiziltepa tumani
25-umumiy o’rta ta’lim

maktabi fizika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: ushbu maqolada fizika fanining kelib chiqishi rivojlanish tarixi bayon etiladi.
Zamonaviy texnologyalar hagida so'z boradi.
Kalit so’zlar: tajribaviy materiallar, fanlar aro bog liqlik, materiya, makon, koinot.

Fizika so'zi yunoncha «phusis»-tabiat so'zidan olingan bo’lib, uning qonunlari barcha
tabiatshunoslik bilimlarining asosida yotadi. Shuning uchun ham uni uzoq vaqt tabiat falsafasi
ham deb ataganlar. Tajribaviy materiallarning ko payishi, ularning ilmiy umumlashtirilishi va
tekshirish usullarining takomillashtirilishi natijasida, tabiat falsafasidan- astronomiya, ximiya,
biologiya, geologiya va boshqa tabiiy fanlar, jumladan fizika ham ajralib chiqgan. Shuning uchun
ham fizikaning boshqa tabiiy fanlar bilan chegarasi shartli bo'lib vaqt o’tishi bilan, o’ zgarib boradi.
Inson bilimining chuqurlashuvi bu fanlar orasida yanada chambarchas bog’lanish mavjudligini
ko'rsatdi. Buning natijasi sifatida esa —astrofizika, fizikaviy ximiya, biofizika, geofizika kabi
fanlar vujudga keladi.

Materiya makon (fazo) va zamonda (vaqtda) mavjuddir. Tabiatdagi barcha jarayonlar ma’lum
ketma-ketlikda va ma’lum vaqtda davom etadi. Vaqt-tabiat hodisalarining ketma-ketligini va
chekli davom etishini ko’rsatsa, fazo jismlarning bir-birlariga nisbatan joylashuvini ko'rsatib,
ular orasidagi masofani aniqlaydi.

O’z navbatida fazo va vaqtning xususiyatlari tabiatdagi jarayonlarni ma’lum qolipda saqlab
turuvchi saqlanish qonunlariga tayanch bo'lib xizmat qiladi. Bularning hammasi fizikani falsafa
bilan naqadar chuqur bog’lanib ketganligining nishonasidir.

Fizika-tajribaviy fan bo'lib, uning qonunlari tajriba natijalariga asoslanadi. Tajriba ma’lum
gonunlarni tekshirish va yangi natijalarni aniglash uchun o'tkaziladi. Nazariya esa, topilgan
natijalarga tayanib tabiat qonunlarini shakllantiradi, ma’lum hodisalarni tushuntiradi va bazan
yangi hodisalarni bashorat qiladi.

O’rganilayotgan obektlarning turiga qarab fizika: yadro fizikasi; elementar zarralar fizikasi;
atom va molekulalar fizikasi; qattiq jismlar fizikasi, plazma fizikasi va hakozolarga bo'linadi.

O’rganilayotgan jarayonlar va materiya harakatining shakliga qarab: moddiy nuqta va qattiq
jism mexanikasi; yaxlit muhit mexanikasi, termodinamika va statistik mexanika elektrodinamika,
tortishish nazariyasi, kvant mexanikasi, kvant maydon nazariyasi kabi bo’limlarga bo’linadi.

Texnika-fanga asoslangan va ishlab chiqarish unumdorligini oshirishiga yordam beruvchi,
inson tomonidan yaratilgan barcha qurilmalar va vositalar to"plamidir.

Fizika texnika bilan ham chambarchas bog’langan. Fizika va texnikaning bog’lanishi quyidagi
ikki tomonlama namoyon bo'ladi:

Fizika-odamlar turmushining ehtiyoji sifatida vujudga keladi. Qadimda, mexanikaning
rivojlanishiga qurilish va harbiy ehtiyojlar turtki bo'lgan. Shuningdek rus injeri I.Polzunov
tomonidan uzluksiz ishlovchi bug' mashinasining loyiha qilinishi, ingliz ixtirochisi D.Uatt
tomonidan universal bug’ dvigatelining yasalishi, bug’ mashinalari foydali ish koeffitsientini
oshirish yo'llarini izlashni taqozo etgan. Natijada termodinamika jadal suratda rivojlangan.

Fizik jarayonlar juda qadim zamonlardan buyon, hattoki eramiz-dan oldin ham odamlarning
diggat markazida bo’lgan. Moddalarning atomlardan tashkil topganligi to’g’risidagi
ta’limot Demokrit, Epikur, Lukretsiylar tomonidan olg’a surilgan.

Foydalanilgan adabiyotlar ro yxati:
1. https://www.researchgate.net/post/What is the best way to teach physics
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MATEMATIK TAFAKKURNI RIVOJLANTIRISHDA SINFDAN TASHQARI
MASHG‘ULOTLARNING AHAMIYATI

Egamberdiyeva Saboxat Jabborberganovna
Xorazm viloyati Bog’ot tumani 21-son
maktabning matematika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: Ushbu maqolada o’quvchilarning bo’sh vaqtlarini mazmunli o’tkazish uchun
ularni sinfdan tashqari mashg’ulotlarga jalb qilish masalalari, shuningdek sinfdan tashqari
ishlarning turlari va yo’nalishlari haqida malumotlar berilgan.

Kalit so’zlar: sinfdan tashqari mashg’ulot, matematika, dars, to’garak, musobaqa.

Matematikadan sinfdan tashqari mashg’ulotlar deganda o’quvchilarning matematik bilimlarini
kengaytirish va chuqurlashtirish maqsadida tashkil qilingan mashg’ulotlatlarni tushunamiz.
Matematikadan o’tkaziladigan sinfdan tashqari ishlarning mazmuni dars mashg’ulotlarida
egallangan bilimlarni kengaytirish va chuqurlashtirishga garatilgan bo’lishi kerak. Shundagina
sinfdan tashgari mashg’ulotlar dars mashg’ulotlarining mantiqiy davomi bo’lib xizmat qila
oladi. Sinfdan tashqari ishning asosiy magqgsadi o’quvchilardagi fanga bo’lgan qiziqishni
rivojlantirish, ularni darsda olgan bilimlarini to’ldiruvchi matematik bilim, malaka va ko’nikmalar
bilan qurollantirishdan foydalanish mumkin. Sinfdan tashqari mashg’ulotlardan asosiy maqgsad
reja va darslikdan tashqari o’quvchilarga qo’shimcha bilim va malakalar berish, ularning fanga
bo’lgan qiziqishlarini orttirish, olingan bilimlarni hayotga tadbiq qila bilishga yordam berishdan
iborat.

Matematikadan to’garaklarni tashkil etishda qiziqarli misol va masalalardan, mantiqiy
masalalardan foydalanish lozim. Sinfdan tashqari amaliy mashg’ulotlar davomida o’quvchilar
bilan magsadni ko’zlovchi, barqaror amaliy natijaga olib keladigan, ularni havaslarini orttiradigan
amalda bajariladigan ishlarni olib borishi kerak. Sinfdan va maktabdan tashqari ishlar quyidagi
yo’nalishlarda olib borilishi mumkin.

a) ommaviy ishlar; (musobaqalar, ko’rik tanlovlar, kechalar, ertakliklar, ekskursiyalar va
hokazolar);

b) to’garak ishlar (yosh matematiklar);

v) o’qituvchilarning mustaqil mashg’ulotlarini yo’lga qo’yish;

g) Maktabdagi o’zlashtirmovchi o’quvchilar bilan ishlashni tashkil etish usullari.

O’quvchilar bilan o’tkaziladigan sinfdan tashqari mashg’ulotlar mazmuni quyidagi asosiy
talablarga javob berishi kerak:

1. Rejalashtiruvchi material dastur materiali bilan bog’lanishga ega. Bunda hisoblash amallari
qaralayotgan sinf dasturi talablaridan ortib ketmaydi, hisoblashlar, masalalar yechish, geometrik
figuralarni yasashlarga amaliyot bilan nazariya orasidagi bog’lanishi ta’minlanishi kerak.

2. O’rganilayotgan masalalar istigbol maqsadlarga ega bo’lishi, ya’ni o’quvchilarni kelajakda
o’rganilishi nazarda tutilgan matematik masalalarni, masalan: to’plam, funksional bog’lanish,
algebraik simvolika, tenglamalar, grafiklar, ular yordamida arifmetik masalalarni yechish va
xokazolarni o’rganishda tayyorlanish maqsadlariga ega bo’lishi mumkin.

3. O’rganiladigan masalalarning mazmuni qaralayotgan yoshdagi bolalarning kuchlari
yetadigan, ularda matematikaga muhabbat va uni o’rganishga qiziqish uyg’otadigan asosiy ta’lim
va tarbiyaviy masalalarni hal qilish imkonini beradigan bo’lishi kerak.

Matematika to’garagi sinfdan tashqari ishlarning eng ommalashgan turi. To’garak ixtiyoriy
ravishda tuziladi. Har qaysi matematika to’garagida gatnashadigan o’quvchilar soni 15-20 dan
oshmasligi kerak, aks holda o’qituvchiga qiyinchilik tug’diradi va o’quvchilar to’garakda aktiv
ishtirok eta olmaydilar. To’garak a’zolarining soni ko’payib ketsa, ularni ikki guruhga bo’lish
magsadga muvofigdir. Ma’lum vaqt oralig’ida guruhlarni qo’shib mashg’ulot o’tkazish va
mashg’ulotlarni musobaqa yoki viktorina o’tkazish magsadga muvofiqdir.

Matematika to’garagi mashg’ulotini sentyabr oyining ikkinchi yarmidan boshlab may oyining
birinchi yarmida yakunlash mumkin. To’garak ishlarini boshlashdan oldin o’qituvchi kamida 3
— 4 mashg’ulotga yetadigan material tayyorlab, uni rejalashtirish va to’garakni tashkil qilishga
tayyorgarlik ko’rishi kerak. Matematika to’garagida o’rganiladigan material mazmuni va hajmini
chegaralab qo’yish qiyin. Bunda maktab sharoiti va o’qituvchining tayyorgarligiga qarab
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to’garakda turli xil tarixiy, nazariy va amaliy materiallarni o’rganish mumkin.

Matematika to’garagining muvaffaqiyatli ishlashida, o’quvchilarni to’garak ishiga jalb
qilishda, qiziqtirishda dastlabki mashg’ulotlarning roli katta. Shuni alohida ta’kidlash kerakki,
dastlabki mashg’ulotlarning ko’p qismini qiziqarli matematikaga ajratish ham yaramaydi, chunki
keyingi mashg’ulotlarda qizigarli matematikadan boshqa materillarga qiziqish kamayadi, natijada
o’quvchilar to’garakdan soviy boshlaydi. Shuning uchun dastlabki mashg’ulotlarda ham, keyingi
mashg’ulotlarda ham qiziqarli materiallar hajm jihatdan barobar bo’lishi ma’quldir. Sinfdan
tashqari ish tashkilotchisining matematik va umumpedagogik mahorati ham bu ishning sifatiga
va ilmiy metodik darajasiga ta’sir ko’rsatmasdan qolmaydi. O’qituvchining shaxsiy malakasi ham
katta ahamiyatga ega. Shu sababli sinfdan tashqari ish har bir o’qituvchini qanoatlantiradigan aniq
uslubiy ko’rsatmalarga ega bo’lishi lozim.

To’garak mashg’ulotlarini o’tkazish sinf darslariga yaqin bo’ladi. Sinfdagi va sinfdan tashqari
ishlarning o’xshashligi jamoa o’quv ishini tashkil gilish formasi bilan aniglanadi, bunda o’qituvchi
o’quvchilar guruhi bilan mashg’ulot olib boradi, zaruriy tushunchalarni beradi, o’quvchilardan
so’raydi va h.k. Bu yerda o’quvchilarga katta tashabbuskorlik berish maqsadga muvofiq, ularga
muhokama qilinayotgan masala yuzasidan mulohazalarini bemalol aytish uchun to’la imkoniyat
berish kerak. Bunda o’quvchilarni matematik tilda gapirishga o’rgata borish, ularni matematik
nugqtalari (og’zaki nutq va yozma nutq) ustida ishlashi ham eng muhim pedagogik vazifalardan
biridir. Bundan tashqari to’garaklarda to’garak kutubxonasi, matematika burchagi tashkil qilish va
ularni jihozlash, ayrim tadqiqot ishlari olib borish magsdaga muvofiqdir. Bu ishlarni yaxshi tashkil
qilish uchun sharoitga qarab, chorak dasturlari, yarim yillik matematik va taqvimiy dasturlari
tuziladi.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. S.Alixonov Matematika o’qitish metodikasi.

2. A /A.Cronsip Metoasl 00yueHUs] MaTeMaTHKe.

3. Umumiy o’rta ta’lim maktablarining matematika fani darsliklari.
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INTERFAOL TA’LIM TEXNOLOGIYALARI ASOSIDA MATEMATIKA DARSLARINI
TASHKIL ETISH

Jumayev Azamat

Jarqo’rg’on tumani

63-sonli umumta’lim maktabning
matematika fani o‘qituvchisi

Annotatsiya: Maqolada pedagogik innovatsiyalarni turli darajalarda amalga oshirish usullari
va [Pad axborot ta'lim vositalaridan foydalanib, eng yuqori darajaga yani butun pedagogik
tizimga ta’sir ko’rsatadigan innovatsiyalar haqida tushunchalar berilgan.

Kalit so’zlar: pedagogik innovatsiya, “Klaster” , “Baliq skeleti”, didaktotsentrik, IPad

Pedagogik innovatsion jarayonlar so’nggi yigirma yil ichida mamlakatimizda alohida
o’rganiladigan mavzu bo’lib kelgan. Pedagogik jarayonga kelsak, innovatsiya deganda yangi
magsad, mazmun va usullarni o’qitish va tarbiyalash, o’qituvchi va talabaning birgalikdagi
faoliyatini tashkil etish tushuniladi. Biz XX asrning 80-yillaridan beri ta’lim tizimidagi
yangiliklar haqida gapiramiz. Aynan shu davrda pedagogikada innovatsiya muammosi va shunga
mos ravishda uni konseptual qo’llab-quvvatlash maxsus tadqiqotlar mavzusiga aylandi. Sinonim
sifatida ishlatiladigan «ta’limdagi yangiliklar» va «pedagogik innovatsiyalar» atamalari ilmiy
asoslangan va pedagogikaning kategoriya apparatlariga kiritilgan.

Pedagogik yangilik - bu pedagogik faoliyatdagi yangilik, ularning samaradorligini oshirishga
qaratilgan o’quv va ta’lim mazmuni va texnologiyasidagi o’zgarishlar. Pedagogik innovatsiyalarga
to'xtaladigan bo’'lsak, pedagogikadagi innovatsion o’zgarishlarning asosiy yo’nalishlari va
ob’ektlari quyidagilardan iboratdir:

* ta’lim va ta’lim muassasalarini rivojlantirish konsepsiyalari va strategiyalarini ishlab
chiqish;

* o’quv tarkibini yangilash; o’qitish va o’qitishning yangi texnologiyalarini o’zgartirish va
rivojlantirish;

* ta’lim muassasalari va umuman ta’lim tizimini boshqarish tizimini takomillashtirish;

*  professor-o’qituvchilar malakasini oshirish va ularning malakasini oshirish tizimini TV
ko'rinishida takomillashtirish;

* 0’quv jarayonining yangi modellarini loyihalash;

* o’quvchilarning psixologik va ekologik xavfsizligini ta’minlash, sog’ligni saqlashni
tejaydigan o’quv texnologiyalarini ishlab chiqish;

* 0’quv jarayoni va ta’limning muvaffaqiyatini ta’minlash, o’quv jarayoni va talabalar
rivojlanishini nazorat qilish;

Pedagogik jarayonlarni ilmiy g’ oya bilan sug orsak sifat bugungi kunda yangi avlod darsliklari
va o’quv qo’llanmalarini yaratish va boshqalar haqida bosh qotirishimiz zarurligini anglatadi.

Innovatsiya turli darajalarda amalga oshirilishi mumkin. Eng yuqori darajaga butun pedagogik
tizimga ta’sir ko’rsatadigan innovatsiyalar kiradi.

Masalan:

Ilg’or innovatsiyalar ilmiy asosda yuzaga keladi va amaliyotni oldinga siljishga yordam
beradi. Pedagogika fanida tubdan yangi va muhim yo’nalish - innovatsiyalar nazariyasi va
innovatsion jarayonlar paydo bo’ldi. Ta’lim sohasidagi islohotlar - bu ta’lim muassasalarining
faoliyati va rivojlanishi, ularni boshqarish tizimini tubdan o’zgartirish va takomillashtirishga
qaratilgan innovatsiyalar tizimi.

Pedagogik texnologiya - €’lon qilingan psixologik va pedagogik nuqtai nazardan kelib chigqan
holda, 0’quv jarayonida muntazam ravishda qo’llaniladigan o’qitish usullari va uslublari, maxsus
to’plami. Bu bolani rivojlantirish, o’qitish va tarbiyalash jarayonlariga ta’sir qilish usullaridan
biridir.

Pedagogik texnologiyadagi printsipial muhim jihat - bu bolaning o’quv jarayonidagi mavqei,
kattalarning bolaga munosabati. Bu erda texnologiyaning bir nechta turlari ajralib turadi.

a) O’qituvchi o’quv jarayonining yagona sub’ekti bo’lgan avtoritar texnologiyalar va
talaba fagat «ob’ekt», «nuqta». Ular maktab hayotining gat’iy tashkil etilishi, o’quvchilarning
tashabbuskorligi va mustaqilligini bostirish, talablarni qo’llash va majburlash bilan ajralib turadi.
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b) Didaktotsentrik texnologiyalar bolaning shaxsiga beparvolikning yuqori darajasi bilan
ajralib turadi, bunda o’qituvchi va talabaning sub’ekt-ob’ekt munosabatlari ustunlik qiladi,
ta’limning ta’lim ustuvorligi va shaxsiyatni shakllantirishdagi eng muhim omillar didaktik
vositalardir. Didaktotsentrik texnologiyalar bir qator manbalarda texnokrat deb nomlanadi;
ammo, oxirgi atama avvalgilaridan farqli o’laroq, ko’proq pedagogik munosabatlar uslubiga
emas, balki tarkibning xususiyatlariga ko’proq murojaat qiladi.

v) Shaxsga yo’naltirilgan texnologiyalar bolaning shaxsini butun maktab ta’limi tizimining
markaziga qo’yadi, uning rivojlanishi, tabiily potentsialini ro’yobga chiqarish uchun qulay,
ziddiyatsiz va xavfsiz sharoitlarni ta’minlaydi.

Ushbu texnologiyadagi bolaning shaxsiyati nafaqat mavzu, balki ustuvor mavzudir. Bu har
qanday mavhum maqsadga erishish vositasi emas, balki ta’lim tizimining maqgsadi (bu avtoritar
va didaktotsentrik texnologiyalarda mavjud).

Bunday texnologiyalar antroposentrik deb ham ataladi. Shunday qilib, shaxsga yo’naltirilgan
texnologiyalar antropotsentrizm, insonparvarlik va psixoterapevtik yo’nalish bilan tavsiflanadi
va bolaning ko’p qirrali, erkin va ijodiy rivojlanishiga qaratilgan. Shaxsga yo’naltirilgan
texnologiyalar, insonparvarlik texnologiyalari, hamkorlik texnologiyalari va bepul ta’lim
texnologiyalari mustaqil yo’nalishlar sifatida ajralib turadi.

d) Insoniy-shaxsiy texnologiyalar birinchi navbatda insonning tabiati, shaxsni qo’llab-
quvvatlashga, unga yordam berishga psixoterapevtik e’tibor bilan ajralib turadi. Majburlashdan
voz kechib, ular bolaga nisbatan hurmat va muhabbat, uning ijodiy kuchlariga ishonadigan
g’oyalarni «tan oladilar».

e) Hamkorlik texnologiyalari demokratiya, tenglik, o’qituvchi va bolaning sub’ektiv
munosabatlaridagi sheriklikni amalga oshiradi. O’qituvchi va talabalar birgalikda magsadlar,
dars mazmunini ishlab chiqadilar, hamkorlikda, hammualliflikda baholaydilar.

f) Bepul ta’lim texnologiyalari bolaga hayotining katta yoki oz qismida erkin tanlash va
mustaqillik berishga garatilgan. Tanlovni amalga oshirayotganda, bola tashqi ta’sirlardan emas,
balki ichki motivatsiyadan kelib chiggan holda predmetning pozitsiyasini yaxshi anglaydi.

g) Ezoterik texnologiyalar ezoterik («ongsiz», ongsiz) bilimlar - haqiqat va unga olib
boradigan yo’llar haqidagi ta’limotga asoslanadi. Pedagogik jarayon bu aloqga, aloga emas,
balki haqiqat bilan bog’lanish. Ezoterik paradigmada odamning o’zi (bola) olam bilan axborot
alogasi markaziga aylanadi. Bir nechta pedagogik texnologiyalarni amaliy dars mashg’ulotlarida
go’llashni ko’rib o’tamiz.

Dars mavzusi: Qo’shish formulalari (1-soat)

Dars metodlari: Ma’ruza, “Klasster” metodi, “Aqliy hujum”, “Davom ettir”, “Baliq skeleti”.

Yangi mavzu bayoniga hozirlik. Motivatsiya

a) Dastlabki darsda o’tilgan mavzu nomi so’raladi

b) 6 ta oquvchiga dastlabki mavzularga doir tarqatmalar beriladi

v) “Klasster” metodi yordamida o’tilgan BK lar takrorlanadi.Bunda doskaga “Trigonometriya”
deb yoziladi va har bir o’quvchi chiqib o’zi bilgan trigonometrik formulalardan bittasini yozadi.

Tarmogqlar metodi (Klaster) texnologiyasi

Ushbu metod mantiqiy fikrlash, umumiy fikrlash doirasini kengaytirish, mustaqil ravishda
adabiyotlardan foydalanishni o‘rgatishga qaratilgan. Biron-bir mavzuni chuqur o‘rganishdan
oldin o‘quvchilarning fikrlash faoliyatini jadallashtirish hamda kengaytirishga xizmat qiladi.

1.Katta o‘Ichamdagi qog‘oz yoki doskaning o‘rtasiga mavzuga doir so‘z yoziladi.

2.0‘quvchilar ushbu so‘z bilan bog‘liq xayolga kelgan so‘z va jumlalarni uni atrofiga yoza
boshlaydilar.

3.Yangi g‘oyalar paydo bo‘lishi bilan xayolga kelgan so‘zlar ham darhol yozib qo‘yiladi.

4.So‘zlarni yozish jarayoni o‘qituvchi tomonidan belgilangan vaqt tugaguncha yoki barcha
so0‘z va g‘oyalar tugaguncha davom etadi.

Klasterlarga ajratishda bir qator qoidalarga ham rioya qilish zarur.

1.Xayolga kelgan hamma narsani ularning mazmuniga e‘tibor bermasdan yozib borish.

2.0rfografiya va boshqa omillarga e‘tibor bermaslik.

3.Vaqt tugaguncha, iloji boricha to‘xtalmasdan yozish.

4.1loji boricha ko‘proq bog‘lanishlar hosil qilishga harakat qilish.

5. G‘oyalar va so‘zlar sonini cheklab qo‘ymaslik.

Masalan:
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sin{-o)=-sina cos(-a)=cosa sino
lga cosa
=~ -?
,/
tg(-a)-o?
= tga*ctga=1
clgo
cosa
s ctga= T
sin“a + cos’o=1 “ sina
_X/') ‘ \\
4 ‘. | A .
tgd5°=1 | > 3
& 1 cos30°= “é
sin30°=
2

Berilgan formulalarni tekshiring. Qaysilari to’g’ri, qaysilari noto’g’ri.
sin20+ sin2a=1

tga * ctga =0

sin(-0,)=-sina

cos(-0)=-cosa.

sin2a - cos2a=0

Ifodani giymatini toping.
Yangi mavzu bayoni
Mavzu: Qo’shish formulalari.

Qo‘shish formulalari deb cos{o £ B) va sin(e £ B) larni « va p

burchaklarning sinus va kosinuslari orgali ifodalovehi formulalarga
aytiladi.

Teorema. Ixtiyoriya vae B uchun quyidagi tenglik o‘rinli
boladi:
cos(a + PB) = cosacosp — sinasinB. (1)
cos(a — B) = cosacosP + sinasinf.

sin(a + P) = sinacosp + cosasinp.

sin{a — B) = sinzcosp — cosasinp.

8256. 1) cosl35%; 2) cosl20; 3) coslb0° 4) cos240°,
3826. 1) cosbT°380cos27°80' + sinb57°30'sin27°80/;
2) cosl9°80 cos25°30" — sinl9°30'sin25°30';

3) cm%cm%—sin%’lsin%; 4) cos%‘coa,’ﬁ&sin%sin%.
380. 1) sin73°0s1 7" + cosT78°sInl17%;
2) 8in73°co0813° - cosTd°sinl3";
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Yangi mavzuni mustahkamlash
Doska oldiga 3 ta o’quvchi chiqib 3 ta misol yechishadi. Bu vaqt ichida yangi mavzuga doir
6 ta o’quvchiga tarqatma materiallar (5 tadan test) beriladi. (5 minutga)
Mavzulashtirilgan testlar to’plami
Axborotnomadan qo’shish formulalariga doir misollardan na’munalar.

O’quvchilarni baholash
Doskada yechilgan misollar, mustaqil bajargan ishlari, og’zaki savollarga bergan javoblari
yordamida o’quvchilarning BK lari baholanadi.

Darsga yakun yasash

“Baliq skeleti” yordamida o’rganilgan formulalarni qaytarib darsga yakun yasaymiz.

“Baliq skleti” texnologiyasini o’tkazi tartibi:

1-bosqich. Har bir guruhga tarmoqlashga mo’ljallab yozilgan topshiriq tarqatiladi.

2- bosqich. Aniq vaqt belgilanadi. Guruhlar maslahatlashib javob yozadilar.

3-bosqich. Guruhlar topshiriglarni charxpalak usulida almashadilar. SHu tariqa har bir guruh
kamida 5 ta fik ryozadi.

4-bosqich. Tagdimot. Har bir guruh o’z ishini sharhlab beradi.

5-bosqich. Tashkilotchi javoblarni sharhlaydi.

Quyidagi namuna asosida ona tilidan material tayyorlang.

“Baliq skeleti” texnologiyasi

Ushbu texnologiya baliq modeli chizmasi orqali namoyish etilib, bunda o’quvchilar
o’rtaga tashlangan muammoni har tomonlama ochib berishga harakat qiladilar. Baliq
skeleti chizmasi vatmanga chizilib uning tepa qismiga yechilishi kerak bo’lgan muammo
yoziladi. Pastki qismiga muammoni hal etilish yo’llari yozib boriladi. Bu usul orqali
biz o’quvchilarni mustaqil, keng, ijodiy, tanqidiy fikrlashga o’rgatamiz. Har qanday
muammolarni yechishning bir qancha variantlarini topish mumkinligi haqidagi bilim,
ko’nikma va malakaga erishishlarini ta’minlaymiz.

“Baliq skeleti” metodi

Uyga vazifa berish

328; 330; 332- misollar

Xulosa o'rnida shuni aytishimiz mumkinki maqsad va vazifalar o’zlashtirishga va
mustahkamlashga, tabiiy shaxsiy fazilatlarni rivojlantirishga va pedagogik vositalarning
imkoniyatlari to’g’risidagi natijalarga bog’liqdir. Har qanday texnologiya u yoki bu usulda ilmiy
g’oyalarni, qoidalarni, nazariyalarni amalga oshirishga qaratilgan. Shuning uchun pedagogik
texnologiya fan va amaliyot o’rtasida oraliq pozitsiyani egallaydi. Mashxur ingliz pedagoglaridan
biri,

Doktor Xullett fikricha o’quvchilar uchun foydalanish uchun yana bir qulay qurilma - bu
iPad, qurilmasidir chunki ko’plab maktablarda bunday qurilmalarni sotib olish mumkin va
o’quvchilar, talabalar, uyda ishlashlari kerak bo’lsa, ish stoli kompyuteriga qaraganda oilalar
uchun arzonroqdir. [Pad nafaqat til ko’nikmalarini yaxshilash uchun o’rnatilgan xususiyatlarga
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ega bundan tashqari ko’plab dasturlarga ham ega, o’quvchilarga rasmlar, audio, rasmlarni suratga
olish yoki qisqa videolar yaratish orqali darslarni o’rganishga imkon beradi.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. [Mirziyoyev, Shavkat Miromonovich. Milliy taraqqiyot yo’limizni qat'iyat bilan davom
ettirib, yangi bosqichga ko'taramiz /SH. M.Mirziyoev. — Toshkent : O’zbekiston, 2017. - 592
b.]).

2. [Taylagov N.I., Ahmedov A.B. IBM PC kompyuteri. Ilmiy ommabop qo‘llanma. —T.:
O‘zbekiston, 2001.]).

3. [http://www.google.uz]).
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FIZIKA - MATEMATIKA FANLARI YUTUQLARI

Matyakubova Nasiba Bahodir qizi
Xorazm viloyati Hazorasp tumani
41 umumiy o‘rta ta’lim maktabi
Fizika fani o‘qituvchisi

Telefon: +998999610144

Annotatsiya: O’zbekistonda Fizika fani rivojlanishi, fizik - matematik olimlar, qiziqarli
ma’lumotlar, Prezident qarori Fizika o‘qitish bo‘yicha ma’lumotlar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: Kashfiyotchi, olimlar, matematik qiziqarli faktlar, farmon, rivojlanish
bosqichlari fizika, matematika, temir yo‘l ko‘chma sostavi, elektrotexnika, radiotexnika.

Dunyoqarashni nima o‘zgartiradi — ilm, daromad, manfaat.

Shavkat Miromonovich Mirziyoyev

XIX asrda O‘zbekistonda birinchi ilmiy muassasa — Toshkent fizik — astronomik observatoriyasi
(O‘zR FA Astronomiya instituti) 1873-yilda tashkil gilingan. Boshida observatoriya ekspeditsiyalar
uyushtirish bilan shug‘ullangan va natijada mintaqadagi mingdan ortiq joyning koordinatalari
aniqlangan, XX asrning 30- yillaridan observatoriya astronomiyaning fundamental masalalarini
tadqiq qila boshladi. 1958-yili Toshkent shahri yaqinida yadro reaktori qurildi, u yadro fizikasi
taraqqiyotiga asos bo‘ldi. 60-70-yillarda O‘zbekiston tabiiy va ijtimoiy fanlar sohalarida ish olib
borayotgan ilmiy muassasalarning faoliyati butunlay respublika oldida turgan muhim iqtisodiy
va madaniy masalalarni yechishga yo‘naltirilgandi. Paxtachilik, irrigatsiya, energetika, rangli
metallurgiya va boshqga tarmogqlar yuksalishining kompleks tadqiqiga alohida e’tibor garatildi.
1987-yili Toshkent viloyatining Parkent tumanida nodir “Katta quyosh pegi” bizerkal optik-
gelio - energetik tizim qurilishi tugallandi va ishlatishga topshirildi.Mamlakatda fanning yanada
rivojlanishiga O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti I. A. Karimovning 1992-yil 8-iyuldagi Farmoni
va Vazirlar Mahkamasining “Davlat tomonidan fanning rivojlanishi va innovatsion faoliyatni
qgo‘llab-quvvatlash chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi yuqoridagi Farmonni bajarish yuzasidan
chiqargan Qarori ancha ta’sir qildi.

FIZIKA SOHASIDAGI TA’LIM SIFATINI OSHIRISH VA ILMIY TADQIQOTLARNI
RIVOJLANTIRISH CHORA-TADBIRLARI TO‘G‘RISIDA

Bir necha asrlar davomida aniq va tabiiy fanlar O‘zbekiston zaminida keng rivojlanib, O‘rta
Osiyo hududi dunyo intellektual markazi bo‘lib kelgan. Yurtimiz hududida yuzaga kelgan birinchi
va ikkinchi Renessans davri butun dunyo tan oladigan mashhur daholarni yetishtirib berdi.
Muhammad al-Xorazmiy, Ahmad al-Farg‘oniy, Abu Nasr Farobiy, Abu Rayhon Beruniy, Mahmud
Koshg‘ariy, Abu Ali ibn Sino va Sharqning boshqga olimlari ilmiy tadqiqotlari jahon ilm-fani
rivojiga beqiyos hissa qo‘shdi. Bugungi kunda ta’lim muassasalarida fizika fanini o‘qitish sifatini
oshirish, ta’lim jarayoniga zamonaviy o‘qitish uslublarini joriy qilish, iqtidorli o‘quvchilarni
saralash, mehnat bozoriga raqobatbardosh mutaxassislarni tayyorlash, fizika sohasidagi ta’lim
sifati va ilmiy tadqiqot samaradorligini oshirishga qaratilgan chora-tadbirlarni amalga oshirish
zaruratini ko‘rsatmoqda.

Jumladan: birinchidan, yoshlarning fizika faniga qiziqishlarini kuchaytirishga yetarli e’tibor
berilmayapti, ta’lim dasturlari o‘quvchilarda mustaqil, kreativ fikrlashni shakllantirishga va
rivojlantirishga qaratilmagan, ta’lim sifatini ta’minlash bo‘yicha amalga oshirilayotgan ishlar
zamon talablariga javob bermaydi; ikkinchidan, ta’lim jarayonini tashkil etishda umumiy o‘rta
va oliy ta’lim dasturlarining uzviyligi ta’minlanmagan; Fizika fani bo‘yicha ta’lim sifatini tubdan
oshirish, yuqori malakali pedagog va ilmiy xodimlarni tayyorlash, ta’lim muassasalarini zamonaviy
laboratoriyalar, darsliklar va boshqa o‘quv jihozlari bilan ta’minlash, ilmiy tashkilotlarning
salohiyatini rivojlantirish, ularning faoliyatini samarali tashkil etish, ilm-fan va ishlab chiqarish
sohalari o‘rtasida o‘zaro yaqin muloqot va hamkorlikni yo‘lga qo‘yish hamda O°‘zbekiston
Respublikasi Prezidentining 2020-yil 29-dekabrdagi Oliy Majlisga Murojaatnomasida belgilangan
vazifalarning o‘z vaqtida amalga oshirilishini ta’minlash maqgsadida:

1. 2021 — 2023-yillarda fizika fanlari bo‘yicha ta’lim sifatini oshirish va fizika sohasidagi
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ilmiy tadqiqotlarning natijadorligini ta’minlash bo‘yicha kompleks chora-tadbirlar dasturi (keyingi
o‘rinlarda — Kompleks dastur) 1-ilovaga muvofiq tasdiglansin.

Quyidagilar Kompleks dasturning asosiy magsad va vazifalari etib belgilansin:

umumta’lim muassasalarida fizika fanini o‘qitish sifatini oshirish, darsliklar va o‘quv
go‘llanmalarini takomillashtirish;

fizika fani bo‘yicha kadrlarni, xususan, qishloq joylardagi maktablarning o‘qituvchilarini
tayyorlash, qayta tayyorlash va malakasini oshirish tizimini rivojlantirish;

ta’lim jarayoniga zamonaviy o‘qitish uslublarini, shu jumladan axborot-kommunikatsiya
texnologiyalarini keng joriy qilish;

pedagog kadrlar va o‘quvchilarning fizika fanini bilish darajasini baholash, iqtidorli yoshlarni
aniqlash hamda ularning mahalliy va xalqaro fan olimpiadalarida muvaffaqiyatli ishtirok etishi
hamda sovrinli o‘rinlar egallashini ta’minlash;

2. Quyidagilar:

2021-2022-yillarda bosqichma-bosqich respublika hududlarida tashkil etiladigan fizika faniga
ixtisoslashtirilgan 28 ta tayanch maktabi va ularga biriktirilgan oliy ta’lim muassasalarining
kafedralari ro‘yxati 2-ilovaga muvofiq;

2021 - 2023-yillarda fizika fani chuqurlashtirib o‘qitiladigan sinflar tashkil etiladigan 175 ta
maktab va ularga biriktirilgan oliy ta’lim muassasalarining kafedralari ro‘yxati 3-ilovaga muvofiq;

2021 - 2023-yillarda fizika faniga ixtisoslashtirilgan tayanch maktablari va fizika fani
chuqurlashtirib o‘qitiladigan sinflar tashkil etiladigan maktablarning fizika fani bo‘yicha sinf
xonalari va laboratoriyalarini mebel, o‘quv laboratoriyasi asbob-uskunalari va boshqa texnik
vositalar bilan jihozlash dasturi 4-ilovaga muvofiq tasdiglansin.

Belgilansinki, mazkur qarorga 4-ilovada ko‘rsatilgan maktablarning fizika fani bo‘yicha sinf
xonalari va laboratoriyalarini mebel, o‘quv laboratoriyasi asbob-uskunalari va boshga texnik
vositalar bilan jihozlash 2021-yilda Vazirlar Mahkamasining zaxira jamg‘armasi mablag‘lari,
2022-2023-yillarda Davlat budjeti parametrlarida nazarda tutilgan mablag‘lar hisobidan amalga
oshiriladi.

oliy ta’lim muassasalari zimmasiga — o‘ziga biriktirilgan ixtisoslashtirilgan maktablarda
o‘quv jarayoni sifatini oshirish, professor-o‘qituvchilar va iqtidorli talabalarni ta’lim jarayoniga
jalb qilish, mahorat darslari, to‘garaklar va yozgi maktablarni tashkil etish yuzasidan javobgarlik
yuklansin.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Sh. MIRZIYOYEV

Toshkent sh,2021-yil 19-mart,

PQ-5032-son

Dunyo tan olgan o‘zbek matematigi Ayupov Shavkat Abdullayevich 1952 yil 14 sentyabrda
Toshkent shahrida tug‘ildi.

1969 - 1974 yy. — Toshkent davlat universitetining (ToshDU, hozirgi kunda Mirzo Ulug‘bek
nomidagi O‘zbekiston Milliy Universiteti) mexanika-matematika fakulteti talabasi.1974 - 1977
yy — ToshDU funksional analiz kafedrasi aspirant.
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Shavkat Ayupov nafaqat ilmiy faoliyat, balki ilm-fanni tashkillash, uni boshqarish sohasida ham
samarali faoliyat ko‘rsatgan. Bir necha yil davomida ilmiy daraja va unvonlar koordinatsiyasiga
mas’ul tashkilot—O°zR Vazirlar Mahkamasi huzuridagi Oliy attestatsiya komissiyasiga bosh bo‘lib,
mustaqillikning ilk yillarida tizimni to‘g‘ri tashkillashtirishdagi xizmatlari beqiyos. Yaqinda bo‘lib
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o‘tgan “Scopus Award-2019” taqdirlash marosimida Shavkat Abdullayevich “Tabiiy fanlardagi
eng zo‘r tadqiqotchi” nominatsiyasida g‘olib deb topildi. Bu esa atoqli olimning hanuz faol,
samarali ilmiy izlanishda ekanligini ko‘rsatadi.

Matematika haqida qiziqarli ma’lumotlar:

1. Matematika tufayli galstukni 177147 usul bilan bog’lash mumkinligi ma’lum.

2. 1900 yilda barcha matematik natijalar 80 ta kitobdan iborat bo’lishi mumkin. 3.»Algebra»
so’zi dunyoning barcha mashhur tillarida bir xil talaffuzga ega.

4. Matematikada haqiqiy va xayoliy sonlar Rene Dekart tomonidan kiritilgan.

5.1 dan 100 gacha bo‘lgan barcha sonlarning yig‘indisi 5050 ga teng.

6. Misrliklar kasrlarni bilishmagan.

7. Ruletka g‘ildiragidagi barcha raqamlar yig‘indisini hisoblasangiz, shaytonning soni 666
bo’ladi.

8. Pichogning uchta zarbasi bilan pirojnoe 8 ta bir xil gismga bo‘linadi va buning faqat 2 yo‘li
mavjud.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. M.M.CaratoB. Maremaruka ykutuu Maxcyc Mmetoaukacu. T.<<Fan va texnologiya>>,2008
2.ZarifaQO’skinova, G’anisher Matisayev T.”’Kashfiyotchi” Adabiyotuchqunlarinashriyoti,2016
3. Elektron manbalar: Academy.uz, Mana.uz, Sof.uz, www.lex.uz
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TA’LIM JARAYONIDA ZAMONAVIY PEDAGOGIK VA AXBOROT
TEXNOLOGIYALARINI QO’LLASH.

Nafisa Qodirova

Buxoro viloyati G’ijduvon tumani
23-umumiy o’rta ta’lim maktabining
matematika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: Matematika fani o’qituvchisi dars davomida o’zining mahoratini qay tarzda
oshirib borishi va yanga pedagogik texnologiyalarni qo’llash usullarini tushunishi to’g’risida.

Kalit so’zlar: an’anaviy yoki interfaol usuli, ma’ruza, namoyish, tagdimot, ko’rgazmali, aqliy
hujum, kichik guruhlarda ishlash, rolli o’yinlar, ishbilarmonlik o’yinlari, davra suhbati, muammoli
vaziyat, bahs-munozara, loyiha, yo’naltiruvchi matn.

Ta’lim oluvchilarning nazariy bilimini chuqurlashtirish va amaliy ko’nikmalarini rivojlantirish
uchun o’quv materiallarini turli tarzda taqgdim etish zarur. Bu ta’lim samaradorligini aqliy hujum,
kichik guruhlarda ishlash, rolli 0’yinlar, ishbilarmonlik o’yinlari, davra suhbati, muammoli vaziyat,
bahs-munozara, loyiha, yo’naltiruvchi matn oshirishning muhim omilidir.

Ta’lim jarayonida o’qituvchining qaysi shakli va usullari (an’anaviy yoki interfaol usuli) dan
foydalanmasin, ularni izchil va ketma-ket ya’ni 0’z o’rnida qo’llash kerak.

Ta’lim berishning an’anaviy metodlari: ma’ruza, namoyish, tagdimot, ko’rgazmali, to’rt
pog’onali va boshqalardir. Ushbu metodlar qo’llanilganida ta’lim oluvchilar o’quv jarayonida faol
ishtirok etmaydi.

Ta’lim berishning interfaol metodlari: va boshqalar.

Ma’lumki, ma’ruza o’qilganda, tinglovchilar digqatini 20-25 daqiqa davomida jalb etish
mumkin. Undan keyin tinglovchilarning ma’lumotlarni qabul qilish ko’rsatkichi pasaya boshlaydi.
Shuning uchun ularning o’zlashtirish darajasi past bo’ladi. Bunda o’quv materialining atigi 5-10%
o’zlashtiriladi.

O’quv materialini kichik-kichik qismlarga bo’lib ham har 20 daqiqa davomida turli interfaol
mtodlardan foydalanib ,o’rgatish ham yaxshi samara beradi.

Agar bilimlar an’anaviy ta’lim metodlaridan foydalanib ,faqat ma’ruza orqali bayon etilsa,
3kundan so’ng ularning faqat 25%ini eslab qolish mumkin xolos.

Agar mashg’ulotlar ma’ruza,o’qish,namoyish etish,ko’rgazmali vositalarni qo’llash va mavzu
bo’yicha bahs munozara yuritish orqali tashkil etilsa ,u holda 3kundan so’ng 50-75%ini esga
tushirish mumkin.

Demak,ilg’or zamonaviy pedagogik metod va axborot texnologiyalardan foydalanish ta’lim
samaradorligini oshirishning muhim omilidir.

Zamonaviy pedagogik texnologiyaga asoslangan darslarning an’anaviy darslardan farqi
shundaki,bu darsda o’quvchiga erkinlik muhitini yaratib berib ,unga o’z fikrini erkin bayon etishga
imkon yaratib berishdir.Bu imkoniyat o’quvchiga hech qanday tazyiq o’tkazmasdan savollar berish
orqali do’stona munosabatdagi o’quv mubhiti yaratiladi.Pedagogik texnologiyaga asoslangan ta’lim
jarayonining eng muhim “yadrosi ” deb hisoblangan qismi —darsning maqsadidan kelib chiggan
holda har ber darsni qoidalar ishlab chigarishdan boshlash ta’lim jarayonining sermahsul ,tartibli
o’tishiga ko’mak beradi.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. R.Ishmuhamedov, M.Yuldashev .Ta’lim va tarbiyada innovatsion pedagogik texnologiyalar
(ta’lim tizimi xodimlari, o’qituvchilar, tarbiyachi va murabbiylar, metodistlar uchun o’quv
go’llanma)

2. Yo’ldoshev J.G. Pedagogik texnologiya asoslari.-T.:O’qituvchi,2004
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QUYOSH RADIATSIYASI

Niyozxonova Bashorat Eshmatovna

Buxoro Davlat Universiteti fizika kafedrasi dotsenti
Nurilloyeva Feruza Amrillo qizi

Buxoro Davlat Universiteti fizika kafedrasi magistranti
feruza.nurilloyeva95@mail.ru

Annotasiya: Quyosh radiatsiyasi quyoshdan chiqayotgan elektromagnit nurlanishlar va uning
inson salomatligiga ta’siri. Quyosh radiatsiyasining turli kenglikda turlicha tarqalishi
Kalit so’zlar: quyosh radiatsiyasi; albedo; quyosh aktivligi; quyosh shamoli, quyosh chagnashi.

Quyosh radiatsiyasi (lotincha radiatsio - nur sochish) - Quyoshdan yorug'lik chiqishi,
elektromagnit to'lginlarining 300000 km/sek tezlikda tarqalishi. Quyosh radiatsiyasi Yerdagi
barcha jarayonlar uchun energiyaning asosiy manbaidir. Yer yuzasiga Quyosh radiatsiyasining
hammasi ham yetib kelmaydi, bir qismini bulutlar qaytaradi, bir qismi issiqlikka aylanib yutiladi,
bir qismi tarqalib, tarqoq Quyosh radiatsiyasiga aylanadi. Yer yuzasiga yetib kelgan Quyosh
radiatsiyasi qisman yer yuzasidan qaytadi, qisman tuprogning va suvning ustki qatlamlarini isitib,
yutiladi.

Quyosh radiatsiyasi va aks ettirishni o’rganishda albedo atamasi muhim hisoblanadi. Albedo (lot.
albedo — oqlik) — 1) jism sirtidan gaytgan nur energiyasi miqdorining shu sirtga tushayotgan nur
energiyasi miqdoriga nisbati. Albedo jismning nur qaytarish qobiliyatini ifodalaydi.

Ko’rinadigan ranglar nuqtai nazaridan quyuq ranglar pastroq albedoga ega, ya’ni ular ko’proq
insolyatsiyani o’zlashtiradi va engil ranglar “yuqori albedo” ga ega yoki aks ettirish darajasi
yuqori. Masalan, qor insolatsiyaning 85-90% ini aks ettiradi, asfalt esa atigi 5-10% ini aks ettiradi.

Quyoshning burchagi albedo qiymatiga ham ta’sir qiladi va quyoshning pastki burchaklari katta
aks ettiradi, chunki quyoshning past burchagidan keladigan energiya yuqori quyosh burchagidan
keladigan darajada kuchli emas. Bundan tashqari, silliq yuzalar yuqori albedoga ega, qo’pol
yuzalar esa uni kamaytiradi.

Umuman olganda quyosh nurlari singari, albedo qiymatlari ham butun dunyo bo’ylab kenglik
bilan farq qiladi, ammo Yerning o’rtacha albedosi 31% atrofida. Tropiklar orasidagi sirtlar uchun
(23,5 °© C dan 23,5 ° C gacha) o’rtacha albedo 19-38% ni tashkil giladi. Qutblarda u ba’zi joylarda
80% gacha ko’tarilishi mumkin. Bu qutblarda joylashgan quyoshning past burchagi, shuningdek,
yangi qor, muz va silliq ochiq suvning yuqori bo’lishining natijasidir - yuqori darajada aks ettirishga
moyil bo’lgan barcha joylar.

Quyoshning elektromagnit to’lginlarining ko’zga ko’rinmaydigan qisqa to’lqinli diapazonlarda
ham yetarlicha intensiv nurlanishi aniglandi. Bu nurlar ultrabinafsha, rentgen va gamma nurlari
bo’lib, Quyoshdagi aktiv hodisalar bu nurlar intensivligining ortishida asosiy manba bo’lib xizmat
qiladi. Quyosh chagnashlari tufayli bu nurlar oqimiga katta energiyali elementar zarrachalar oqimi
ham qo’shiladi. «Quyosh shamoli» deyiluvchi bu oqimning intensivligi Quyosh aktivligining
fazasiga mos ravishda o’zgarib boradi. Quyoshdan kelayotgan korpuskulyar zarrachalar, radiatsion
nurlar intensivligining bu xilda o’zgarib turishi, Quyoshning aktivlik darajasiga bog’liq. Ba’zan
Quyoshdan kelayotgan kuchli korpuskulyar oqim ionosferada qisqa uzunlikdagi elektromagnit
to’lgin-larining yutilish darajasini shu qadar orttiradiki, natijada atomlar-ning yuqori darajada
ionlanishi tufayli uzoq masofaga qisqa radioto’lginlarning uzatilishida bir necha daqiqali uzilish
ro’y beradi.

Quyosh aktivligi va epidemik kasalliklar orasidagi bog’lanishni o’rganishda rus olimi professor
A.L.Chijevskiyning hissasi katta. U keng tarqaladigan o’lat, vabo, gaytarma tif, bo’g’ma kabi
epidemik kasalliklarni o’rganib, ularning boshlanishi, rivojlanishi va tugashi Quyosh aktivligi
fazasiga mos kelishini aniqladi. R.P.Boga-cheva va V.M.Boyko kabi olimlar esa oxirgi bir necha
o’n yillik davrda polimiyelit (virusli 45 miya shamollashi) kasalliklari dinami-kasini Riga va
O’zbekistonda o’rganib, bu kasalliklarning ayji Quyosh aktivligiga juda mos kelishini aniqladilar.
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Olimlar Quyosh chagnashining yurak-tomir kasalligiga ta’sirini o’rganib, miokardinfarkt kasalligi
bilan Quyosh chaqgnashi orasida kuchli bog’lanish mavjudligini aniqlashdi. Quyosh aktivligi bilan
inson asab sistemasi o’rtasidagi bog’lanishni o’rganish ham ijobiy natija berdi. Quyosh chagnashi
kishi asab sistemasi normal faoliyatining vaqtincha buzilishiga sabab bo’lar ekan.

Foydalanilgan adabiyotlar:
1. Ergashev, J., Berkinov, A., & Igamqulova, Z. (2020). QUYOSH ELEMENTLARINING

QO’LLANILISHI .
2. Mirzayev A.T. Umumiy astronomiya va astrofizika. Maruzalar matni O'zMU , 2000

3. Ziyaxanova R.F. Amaliy va umumiy astrofizika. Toshkent 2008
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UMUMTA’LIM MAKTABLARIDA FIZIKA FANINI O’QITISHDA INNOVATSION
TEXNOLOGIYALARDAN FOYDALANISH

Qurbonova Kamola

Xorazm viloyati Urganch shahar
6 - son umumiy o’rta ta’lim
maktabi fizika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: Ushbu maqolada fizika fanining ahamiyati, umumta’lim maktablarida fizika
o’qitishda fanga yangi innovatsion texnologiyalarni qo’llash orqali o’quvchilarning bilim darajasini
oshirish masalalari bayon qilingan. Shuningdek o’qituvchining bu borada giladigan ishlari haqida
mulohaza yuritilgan.

Kalit so’zlar: innovatsiya, fizika, bilim, o’qitish, metod, o’qituvchi, o’qituvchi, o’quvchi,
texnologiya, savol-javob.

Innovatsiya (inglizcha “innovation”) — yangilik kiritish, yangilik degan ma‘nolarni anglatadi.
Bu termin hozirgi zamonda barcha sohalar qatori ilm-fan tarmogqlariga kirib keldi. Yangi
innovatsiyalarni joriy qilish birmuncha qiyin vazifadir. Buning uchun esa pedagogik mahoratga
ega kadrlar kerak.

O’qituvchilar fizikani o’qitishda innovatsion texnologiyalarni qo’llash uchun quyidagilarni
bilishi lozim:

-bo‘lajak o‘qituvchiga zarur bo‘lgan pedagogik-psixologik fan adabiyotlari bilan samarali
ishlashni ko‘rsatish;

-dastur asosida o‘quv materiallarini didaktik tuzish va takomillashtirish, kamchiliklarni to‘Idirib
borish;

-o‘qitishning eng samarali metodlari va usullarini ishlab chiqish, tekshirish va amalda qo‘llash;

-o‘qitishda zamonaviy axborot va kommunikatsiya texnologiyalaridan amaliyotda foydalangan
holda kerakli metodik hujjatlarni (dars ishlanma, konspekt, ochiq dars, o‘quv sayohatlari) tuzish;

-zamonaviy pedagogik fan yutuqlaridan va ilg‘or pedagogik tajribalardan keng miqyosda
foydalanish;

-o‘quvchini ijodkor, erkin fikrlovchi, komil va har tomonlama rivojlangan qilib tarbiyalash,
ularga bilim, malaka va ko‘nikmalar berish;

Fizika - asosini fundamental nazariyalar, tabiat qonunlari, ilmiy tushunchalar tashkil etgan
nazariy fandir. U mikro va makro olamni elementar zarralar va elektromagnit maydon haqidagi
eksperimental dalillarga tayanadi. Fizik nazariyalar bu- maxsus nisbiylik nazariyasi, klassik va
kvant mexanikasi, qattiq jism fizikasi va moddalar tuzilishi, statistik fizika va termodinamika, yadro
va elementar zarralar fizikasi va boshqgalardir. Fizika dastlabki paytlarda asosan moddalarning
xossalari va tabiat hodisalarini o‘rganish bilan shug‘ullangan bo‘lsa, keyinchalik u o‘rganadigan
sohalar soni keskin ortadi bu esa fizikani sistemalashtiruvchi va evristik ahamiyatining oshishiga
olib keladi. Natijada fizika uzoq yillardan beri o‘z ahamiyatini yo‘qotmagan holda nazariy fan
sifatida rivojlanib kelmoqda.

Fizikani o‘qitishda innovatsion texnologiyalarni qo’llashni zamon talab qilmoqda. Fanning
paydo bo‘lishi va rivojlanishida ilmiy-nazariy ma‘lumotlarni innovatsion metodlardan foydalangan
holda o‘quvchilarga yetkazib berish muhim ahamiyat kasb etadi. Innovatsiya degani fanni yangilash
emas balki unga yangilik kiritish demakdir. Agar biz har bir darsni a‘lo darajada innovatsion
texnologiyalar yordamida o’ta olsak bizda ham buyuk fiziklar, daholar yetishib chiqishi mumkin.

O‘zbekistonda innovatsiya boshqa sohalarga qaraganda ta‘lim tizimiga birinchilardan bo‘lib
kirdi. Ta‘lim mazmuniga innovatsiya an‘anaviy, noan‘anaviy va masofaviy o‘qitish turlarining
kirib kelishi bilan izohlanadi. O“qitish tizimiga kirib kelgan innovatsiyalarni metodlarda, dars
shakli, o‘qitish turlari, o‘qitish vositalarida ko‘rishimiz mumkin. Bunda o‘qituvchi innovatsion
faoliyatining eng muhim tavsifi bu — kreativlikdir.

Fizika faniga ,,Event and Reason”(hodisa va sabab) innovatsion texnologiyasi kirib keldi.
Ushbu texnologiya tinglovchiga tarqatilgan oddiy qog‘ozga o‘z fikrini aniq, qisqa holatda ifodalab
tasdiqlovchi va inkor etuvchi fikrlarni bayon etishga yordam beradi. Bu innovatsion o‘yin biror
bobni yoki bo‘limni takrorlashda o‘tkazish ma‘qul. Turli hayotiy misollar bilan hodisani yoki
gonunlarni tushuntirishda samaradorligi yuqori. O‘quvchining bu o‘yinda gatnashishi tezkor
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fikrlashga, xotirasini mustahkamlashiga yordam beradi. O‘yin tezkor savol-javoblar asosida
o‘tkaziladi. Masalan o‘qituvchining ,,tosh yerga tushdi sabab”degan savoliga o‘quvchi yerning
tortishish kuchini anglab yetadi.

O‘qituvchi savollarni va javoblarni bir marta o‘qib beradi va uni yodlab qolish orqali xotirasini
mustahkamlaydi. Javob berishda ikkilansa, ortigcha va xato aytilgan so‘zlar, turli xil to‘xtalishlar
uning o‘yinda mag‘lub bo‘lganini bildiradi. Quyida bu o’yinni jadval ko’rinishida keltirib o’tamiz:

Ne Hodisa Sabab
1 Yugqoriga otilgan tosh yerga tushdi, sabab? Chunki, yerning tortish kuchi
2 Sharcha dumalab to‘xtadi, sabab? Chunki, unga ishqalanish ta‘sir etadi
3 Taxta suvda cho‘kmaydi, sabab? Chunki, taxtaning zichligi suvnikidan kichik
4 Jism energiyasi kamayadi, sabab? Chunki, u ish bajargan
5 Jism impulsi kamayadi, sabab? Chunki, jism massasi yoki tezligi kamaygan
6 Yuk avtomobilining to‘.xt.ashi yengil mashinaga nisbatan Chunki, massasi katta ya‘ni inersiyasi Katta
qiyin, sabab?
7 Suv muzlagan, sabab? Chunki, suv issiqlik midorini chiqargan
8 Karnaydan chiggan ovoz eshitilmadi, sabab? Chunki, bu muhit vakuum
9 Isitish batareyalari pastga joylashtiriladi, sabab? Chunki, sovuq va og‘ir havo pastda bo‘ladi
10 Kunduz kuni yer isiydi, sabab? Chunki, quyoshdan yerga issiglik -nurlanish
orqali yetib keladi

Bu innovatsion texnologiyada o’quvchilar mavzularni takrorlash, bilimini va xotirasini
mustahkamlash kabilarni bir vaqtning o‘zida olib boradi. O‘qituvchi vaqtdan yutadi va bir
darsning o‘zida sinfda 80-90% o‘quvchi bilan takrorlash va mustahkamlash ishlarini olib boradi.
Bu texnologiyani o‘quv yili davomida uzluksiz o‘tkazilsa effektivlik ko‘rsatkichi yanada ortadi.
O‘qituvchi o‘quvchilarning bilim darajasidan kelib chiqqan holda ushbu texnologiyani darajalashi
mumkin ya‘ni, o‘quv yil boshida oddiy, o‘quv yil o‘rtasida o‘rtacha va o‘quv yil oxirida qiyin
qilib. Demak o’qituvchi bu innovatsion texnologiyani har bir fan va darsga moslashtirib qo’llasa
bo’ladi.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. M.Jo’rayev. Fizika o’qitish metodikasi.

2. X.I.Ibragimov, U.A.Yo‘ldoshev, X.Bobomirzayev. Pedagogik Psixologiya.
3. Internet materiallari.
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MATEMATIKA DARSLARIDA YANGI INNOVATSION TEXNOLOGIYALARDAN
FOYDALANISH YUZASIDAN TAVSIYALAR

Qutbiddinov Elmurod Abduqaxxorovich
Namangan viloyati Norin tumani
20-umumiy o’rta ta’lim maktabi
matematika fani o’qituvchisi

Telefon nomeri :97 259 17 18

Annotatsiya :Ushbu maqolada matematika darslarida yangi innovatsion texnologiyalardan
foydalanish usullari va uning samarali jihatlari to’g’risida so’z boradi.

Kalit so’zlar : texnologiya, matematika, intellektual salohiyat, zamonaviy ta’lim,usul, vosita,
axborot vositalari, multimediya, proyektor

Bugungi kunda O’zbekistonda Prezidentimiz Shavkat Mirziyoyev tomonidan ta’lim sifatiga
katta e’tibor garatilmoqda. Hech bir bola e’tibordan chetda qolayotgani yo’q. Bugun ta’limning
samarali bo’lishi uchun chet el ta’lim tajriba usullaridan ham foydalinilmoqda va bu 0’z samarasini
bermoqda, albatta. Boshlang’ich sinf o’quvchisidan tortib, yuqori sinf o’quvchisigacha kelajakda
o’qimishli, ziyoli inson bo’lish uchun harakat qilayotgani ta’limdagi tub siljishlardan biridir.
Aynigsa, yurtimizda ta’lim sifatini oshirishda yuqori sinf o’quvchilari ta’limning alohida o’rni bor.

O‘qituvchilar darsda ilg‘or pedagogik texnologiyalar va o‘qitishning interfaol usullaridan
keng foydalanmoqda. Shulardan biri matematika darsida didaktik o’yinlar ta’limning samarali
bo’lishiga, o’quvchilarning uquv-bilish faoliyatini muvaffaqiyatli boshqarishga, matematikadan
nazariy bilimlarni oson egallashlariga, ularning bilim olishga bo’lgan qiziqishlarini orttiradi.

Albatta, bu maqola orqali bugungi zamonaviy innovatsion usullardan foydalanish borasida
barcha ma’lumotlar to’liq 0’z aksini topmas, ammo unda berilgan metodik tavsiya va topshriqlar,
namunalar o’qituvchining matematika darslarini turli xil usullardan foydalanilgan holda tashkil
etishiga yordam beradi.

Bu didaktik materiallar va o’yinlardan har bir matematika fani o’qituvchisi ijodiy foydalanishi
mumkin. Ishda foydalaniladigan asosiy pedagogik tushunchalar: Ta’lim jarayonida didaktik
o’yinlar mazmuni va ahamiyatini chuqur va aniqroq tasavvur qilish magsadida bu manbada
ta’lim, o’yin, didaktik topshiriq, o’yin topshiriqlari singari tushunchalarning ta’rifiga va ularning
ma’nosini ochib berishga to’xtalib o’tilgan.

Ta’lim- o’quvchilarga ko’nikma va malakalar berishning, bu bilim, ko’nikma va malakalarni
o’quvchilar uqib olishi, egallab olishi va ularni mustahkamlab olishining rejali jarayonidir.

Ta’lim jarayoni-bolalar xotirasining boyishi, ular nutqi va tafakkurining o’sish, turli xil metod
va usullar yordamida sodir bo’ladigan vaziyatdir. Darsda ganaqa didaktik materiallar foydalaniladi:
suratlar, jadvallar, stol ustida ko’rsatiladigan teatr-sahna, abak (sanoq asbobi), o’yinchoqlar,
cho’tlar, xaltachaga solingan yong’oqlar, cho’plar, qo’lda yasalgan qog’0z qayiqcha va qolpoqcha,
geometrik shakllar chizilgan jadvallar, sxemalar, sanoq materiallari va geometrik shakllar solingan
qutichalar.

Qo’llanaladigan o’yinlar nomi: «Sanayver», «Ko’rganni eslab qol», «Biz kamayib qoldik»,
«Kim ketdi (takrorlash)», «Nima o’zgardi?», «Teatr», «Nechta ekanligini top», «Jadvalni qidirib
top», «Qo’sh- nilaringni top», «Hisoblashni kim bilsa davom ettiraversiny, «Tuk- tuk», «Uychaga
kim tez kiradi», «Kim chagqon?».

Didaktik o’yinlar — bolalarning ongi, qalbiga singib ketgan faoliyatdir, ularning bu faoliyati,
0’yin turlariga qarab, ob’yektiv voqelikni, hayotni muayyan darajada o’zida aks ettiradi. O’yin
sinfda o’tilgan o’quv faoliyatining ma’lum darajada davomi va mustahkamlanishidi. Tajribada shu
narsa isbotlanganki, o’yin kichik maktab yoshidagi o’quvchi bolalarning zarur hayotiy ehtiyojidir.

Didaktik o’yin — ta’lim beruvchi usul bo’lib, bu usul muayyan ta’limiy maqgsadlarga erishuvga,
ya’ni o’tilgan o’quv materialini aniqlashga,mustahkamlashga va uni chuqurlashtirishga garatilgan
bo’ladi. Har bir didaktik o’yinni o’tkazishda muayyan bir vazifa maqgsad qilib olinadi. Masalan,
«Teatr» 0’yiniga qo’yiladigan didaktik topshiriq bolalarning oldingi darslarda tanishgan 5 soni
haqidagi tushunchalarini mustahkamlashdan iborat. “Doiraviymisollar» o’yinida esa ikkinchi
o’nlik ichida hisoblash malakalarini mustahkamlashdan iborat bo’lgan didaktik topshiriq
qo’yiladi. Didaktik topshiriq darsga qo’yiladigan umumiy maqgsadning bir qismini tashkil
qiladi.Har bir didaktik o’yinning ham har qanday o’yindagi singari qoidalari bo’ladi. O’sha
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qoidalarga amal qilinmasa, o’yinning o’yin sifatidagi ahamiyati, binobarin, o’yinning ta’lim-
tarbiyaviy va psixologik ahamiyati yo’qoladi. O’yin qoidalari o’yin topshirig’iga kiritiladi.O’yin
topshirig’i — o’qituvchining bolalarga o’yinning qanday o’ynalishini, kim g’olibligini
aniqlashdan iborat.Didaktik topshiriq: 20 gacha bo’lgan son qatori hagidagi migdoriy tushunchani
mustahkamlash.O’yin topshirig’i: son qatorini tahlil qilib, 0’zi yo’q son bilan qo’shni sonlarni
ajratib tashlab, o’sha sonni aytish. O’yinning borish: o’qituvchi boshlovchi vazifasini bajaradi.
— Men sonlarni qatorasiga yozib boraveraman, sizlar diqqat bilan qarab o’tiringlar, biron
joyi noto’g’ri bo’lsa, aytasizlar, — deydi. O’qituvchi doskaga quyidagicha qilib sonlarni
yoza boshlaydi: 10, 11, 12, 13, 14, 16 va hokazo.Bolalar tushirib qoldirilgan sonni darhol
payqaydilar va o’qituvchi «yodidan chigardi», deb o’ylaydilar. Chagqirilgan o’quvchi
xatoni«tuzatadi» — doskada qaysi ragam «tushirib qoldirilgan» bo’lsa, o’sha yerdan boshlab
yozilgan narsalarni o’chirib, o’sha yerdan boshlab yozib ketadi (yoki nima yozilishi kerakligini
aytadi). Misol istalgancha o’zgartirilishi mumkin, masalan, 10 dan boshlab, 11, 12, 9, 13
va hokazo deb yozish mumkin. Bolalar ragamlar to’g’ri yozilmaganinisezadilar,0’qituvchi
ulardan qaysi son qaysi son ketidan yozilishi kerakligini so’rab oladi. Sinfdagi
o’quvchilarga baravariga hisoblatish mumkin, bunda o’qituvchi ragamlarni ko’rsatib turadi.
Matematika darslarida yangi innovatsion texnologiyalardan foydalanish dars sifatini oshirishda
juda qo’l keladi. Matematika faniga qiziquvchilarning oshib borayotgani biz matemetik ustozlarni
juda mamnun etadi.O’quvchilarni matematika faniga qiziqtirishda uzundan uzun ma’ruzalar,
har xil masala-yu misollar, o’qituvchi zo’rga tushunadigan qoida-yu ta’riflarga ularni ko’mib
tashlasak, albatta, bola charchaydi va darsdan beza boshlaydi va, hatto, maktabga borgisi ham
kelmay qoladi. Ular uchun esa o’yin darzida olib borilgan darslar juda qiziqarli.Matematika fani
o’qituvchisi haqiqiy ijodkor bo’lib, dars jarayonlarida zamonaviy usullardan foydalansa, o’z
ko’zlagan magsadiga erishadi.

Foydalanilgan adabiyotlar.
1.N.U.Bikbayeva.Toshkent.”O’qituvchi”nashriyot-matbaa uyi. 2020.
2.Ta’limda innovatsion texnologiyalar va ulardan foydalanish. baxtiyor. uz. 2019.
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AKADEMIK LITSEYLARDA FIZIKA FANINI O’QITISHDA - EKOLOGIK TA’LIM
BERISHNING AHAMIYATI

Saidova Ma’rifat Rustamovna

UrDU akademik litseyi aniq fanlar

kafedrasi fizika fani katta o’qituvchisi.
Elektron pochta: saidovamarifat@gmail.com
Djumaniyozova Feruza Vyacheslavovna
UrDU akademik litseyi aniq fanlar

kafedrasi fizika fani o’qituvchisi

Elektron pochta: jumaniyozova@gmail.com

Annotatsiya: Ushbu maqolada hozirgi davrda fizika fanini o’qitishda o’quvchilarga ekologik
ta’lim berish, o’quvchilarning ekologik dunyoqarashini shakllantirish va bu bilimlaridan o’z
hayotiy faoliyatlarini tabiat qonunlariga hamohang ravishda olib boruvchi insonlar sifatida
tarbiyalash asosiy maqsad ekanligi haqida to’xtalib o’tilgan.

Kalit so’zlar: Ekologiya, ekologik ta’lim, ekologik muvozanat, fizika, o’quv dasturi, ekologik
dunyoqarash, fizik qonuniyat.

Hozirda insoniyat oldida turgan eng muhim va zudlik bilan hal qilinishi lozim bo’lgan global
muammolardan biri bu ekologiya va atrof-muhitni muhofaza qilish masalasidir. Insoniyat o’zining
tabiatdagi o’rnini anglay boshladi va tabiat muvozanatiga salbiy ta’sirlar ko’lamini kamaytirish
lozimligini tushunib yetmoqda. Yuzaga kelgan ekologik muammolarni ijobiy hal qilish uchun
ko’plab tashkilotlar tashkil qilindi va sohalarning mutaxassislari tomonidan keng ko’lamdagi
ishlar amalga oshirilmoqda. Ekologik muvozanatini tiklash va saqlash uchun barcha birday harakat
qilmog’i lozim. Bu muammolarni hal qilishda Yer yuzi aholisining asosiy qismini tashkil etuvchi
yoshlarni ekologik dunyoqarashini tarbiyalashga jiddiy e’tibor qaratish lozim. Tabiiyki, bu muhim
vazifa ta’lim-tarbiya muassasalarida amalga oshiriladi.

Akademik litseylarda ekologik ta’limning asosiy maqgsadi — o’quvchilarni tabiat qonunlariga
uyg’un holda faoliyat olib boruvchi, ekologik muvozanatni tiklashga ko’maklashuvchi shaxslar
sifatida shakllantirishdir. Akademik litseylar uchun fizikadan o’quv dasturida o’quvchilarga
ekologik bilimlarni berish uchun keng imkoniyatlar mavjud bo’lib, ulardan dars jarayonlarida
oqilona foydalanish — o’quvchilarning ekologik dunyoqarashni rivojlanishida katta ahamiyat kasb
etadi. Ko’pgina mavzular, masalan, ishqalanish kuchlari, atmosfera hodisalari, bosimi, harorati,
havoning nisbiy va absolyut namligi, bug’lanish va kondensatsiya, reaktiv harakat, suyuqlikning
xossalari, issiqlik dvigatellari, elektromagnit maydon, yorug’likning biologik va kimyoviy ta’siri,
issiglik hodisalari va tabiatni muhofaza qilish, o’tkazuvchanlik, konveksiya, radioaktivlik va
boshqgalar ekologik ta’lim muammosi bilan bevosita bog’langan. Geliotexnika, elektrostansiyalar
va ularning turlari, shamol va geotermal energiyalar hamda yadro energiyasidan foydalanish kabi
mazmundagi masalalarni gamrab olgan mavzularni o’rganishda o’quvchilarga tabiat resurslaridan
oqilona foydalanishga oid bilimlarni berish mumkin. Fizika o’qitishda ekologik ta’limni quyidagi
formalarda o’rgatish mumkin:

v' Dars jarayonida - mavzu mazmunini o’rganishda o’quvchilarga ekologik bilimlarni berish
maqgsadga muvofigq. Bu quyidagicha amalga oshiriladi: dars boshlashda, mavzu materialiga
kirish so’zida, dars davomida misol yoki ko’rgazmali qurollar va masala yechish asosida, dars
oxirida esa o’quv materiallarini takrorlab mustahkamlashda, labaratoriya ishlarini bajarishda,
umumlashtiruvchi va yakunlovchi darslarda, ekskursiyalarda o’quvchilarga ekologik bilimlarni
berish mumkin. Ammo dars vaqti cheklanganligi uchun ekologiyaga oid bilimlarni ko’plab bayon
etib bo’lmaydi. Buni tejalgan 3-4 minutlik vaqt davomidagina misollar asosida bayon qilinishi
mumkin.

v' Fizikadan to’garak mashg’ulotlarida ekologiyaga oid eng muhim fizik materiallarni shun-
day tanlash kerakki, ular bevosita fan dasturi materillarini chuqurlashtiradigan va kengaytiradigan
hamda kimyo, biologiya, geografiya, matematika kabi boshqa fanlarni o’zaro bevosita bog’lan-
gan holda o’rgatishda qo’l keladigan bo’lsin. Bir so’z bilan aytganda fanlararo ekologik ta’limni
amalga oshirilishi kerak. Ekologik ta’limga bag’ishlangan maxsus to’garak mashg’ulotlari yarat-
ib, o’quvchilar talabini qondirish mumkin. Lekin, bunday kurslarga cheklangan o’quvchilargina
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ishtirok etishadi. Bugungi kun talabi esa barchani birday ekologik madaniyatli bo’lishini talab
etadi.

v' Sinfdan tashqari mashg’ulotlarda o’quvchilarga dars jarayonida ham, to’garak
mashg’ulotlarida ham o’tishning iloji bo’lmagan, ko’p vaqt talab qiladigan ekologik bilimlarni
o’zlashtirishlari uchun foydalanish mumkin. Shu bilan birga bunday materiallar dala sharoiti bilan
bog’liq bo’lishi, uzoq davom etadigan tajribalarni o’tkazish va kuzatishni talab etishi mumkin.

v" Mustaqil 0’qish va kuzatish uchun ekologik ta’limga oid ko’pgina materiallar mavjudki,
bu o’quvchilarning o’zlari mustaqil, o’qituvchining hech qanday yordamisiz o’qib, kuzatib
o’rganishlari mumkin. Bunda o’qituvchi mavzuga oid ma’lumotlarni qayerdan olish kerakligini
va nimalarga e’tibor qaratish lozimligini aytib berishi yetarli bo’ladi.

Olib borilgan pedagogik tadqiqotlar shuni ko’rsatidiki, o’quvchilarga ekologik bilimlarni
berishning asosiy formasi — bu dars, chunki darsda barcha o’quvchilar ishtirok etadi. Ekologiyaga
oid bilimlar mazmunini fizika fani dasturi asosida sinflar bo’yicha o’rganish mumkin. Shuningdek,
fizika, geografiya, biologiya, koinot fizikasi, matematika, jamiyatshunoslik va va boshqa
predmetlarga bilan bog’liqdir. Shuning uchun bu masalalarni o’rganishni to’g’ri tashkil etishda,
fanlararo hamkorlikda, sistemali, uzluksizlikka e’tibor berish kerak.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Nig'matov A., Pardayev G'. Ekologik xavfsizlik va barqaror rivojlanish. — T., 2005. 95 b.

2. To’xtayev A., Hamidov A. Ekologiya asoslari va tabiatni muhofaza qilish. —T.:
O’zbekiston. 1997. - 51 b.

3. D. Typaukynos “®usnka Ba 3k0n0ruk Tabmm”. Tomkent: Ykutysun .1992 it. 288 6

4. U.R. Bekpo’latov “Dinamika qonunlarini o’qitishda — ekologik ta’lim berishning
sinergetik asoslari”// Fizika fanining rivojida iste’dodli yoshlarning o’rni//Respublika ilmiy-
amaliy konferensiyasi materiallari, T.:2013y.
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MATEMATIKA FANINI O‘QITISHGA QO‘YILAYOTGAN ZAMONAVIY TALABLAR

Sarimsakova Dildora Jamoliddinovna,
Namangan viloyati, Chortoq tumani

53-DIUM 2-toifali matematika fani o‘qituvchisi
Tel: +998 93 9242400

Annotatsiya: Ushbu maqolada matematika fanini o‘qitishga qo‘yilayotgan zamonaviy talablar
mamlakatimiz rivojlanishining hozirgi davrida jahon ta‘lim yo‘nalishlari bo‘yicha ta‘limning
yangi ustuvor yo‘nalishlari belgilab berilishi hagida ma‘lumotlar berilgan.

Kalit so’zlar: baholash, matematika, o‘quvchilar, savodxonlik, o‘qitish, xalgaro

Hozirgi davrda maktab bitiruvchilarining tayyorgarlik darajasi qanday bo‘lishi lozimligi
haqidagi garashlar o‘zgarib bormoqda. Maktab o‘quvchilarining fanlar bo‘yicha bilim va ko‘nik-
malarini shakllantirish bilan bir gatorda o°z bilimlarini turli hayotiy vaziyatlarda qo‘llay olish mal-
akasini rivoljantirishni ta‘minlash zarur. Kelajakda bu malakalar maktab bitiruvchisining jamiyat
hayotida faol qatnashishiga, butun hayoti davomida bilimini oshirib borishga yordam beradi.
O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019-yil 29-apreldagi «O°zbekiston Respublikasi Xalq
ta’limi tizimini 2030-yilgacha rivojlantirish konsepsiyasini tasdiqlash to‘g‘risida»gi PF-5712-
son Farmonida 2030-yilga kelib PISA xalqaro dasturi reytingida jahonning birinchi 30 ta ilg‘or
mamlakatlari qatoriga kirishiga erishish hamda xalq ta‘limi tizimida ta’lim sifatini baholash
sohasidagi xalqaro tadqiqotlarni tashkil etish asosida o‘quvchilarning o‘qish, matematika va
tabiiy yo‘nalishdagi fanlardan savodxonlik darajasini baholashga yo‘naltirilgan ta‘lim sifatini
baholashning milliy tizimini yaratish vazifalari belgilangan. O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar
Mahkamasining “Xalq ta’limi tizimida ta‘lim sifatini baholash sohasidagi xalqaro tadqiqotlarni
tashkil etish chora-tadbirlari to‘g‘risidagi qarori asosida PIRLS, TIMSS, PISA va TALIS xalqaro
tadgiqotlarini O‘zbekistonda joriy etilishi belgilab qo‘yilgan bo‘lib, mazkur tadqiqotlarni joriy
etish magsadida Ta‘lim sifatini nazorat qilish davlat inspeksiyasi huzurida Ta‘lim sifatini baholash
bo‘yicha xalqaro tadqiqotlarni amalga oshirish milliy markazi tashkil etilgan. Bu aynigsa,
o‘quvchilarning keyingi shaxsiy va fugarolik rivojlanishi uchun zamin yaratadigan umumiy o‘rta
ta‘lim darajasida muhim ahamiyatga ega. Yangi davlat ta‘lim standartlari va umumiy o‘rta ta’lim
o‘quv dasturlarini, shu jumladan STEAM usulini bosqichma-bosqich joriy etish va takomil-
lashtirish ko‘zlangan. Xalq ta’limi muassasalari ilg‘or jahon tajribasiga tayanib, ta‘lim sifatini
takomillashtiradilar. Quyidagi xalqaro baholash dasturlari bo‘yicha xalqaro tadqiqotlarni tashkil
etish belgilandi:

PISA - The Programme for International Student Assessment — 15 yoshli o‘quvchilarning
o‘qish, matematika va tabily yo‘nalishdagi fanlardan savodxonlik darajasini baholash;

TIMSS - Trends in International Mathematics and Science Study— 4 va 8 sinf o‘quvchilarining
matematika va tabiiy yo‘nalishdagi fanlardan o‘zlashtirish darajasini baholash;

PIRLS - Progress in International Reading and Literacy Study— boshlang‘ich 4-sinf
o‘quvchilarining matnni o‘qish va tushunish darajasini baholash;

TALIS - The Teaching and Learning International Survey— rahbar va pedagog kadrlarning
umumiy o‘rta ta‘lim muassasalarida o‘qitish va ta‘lim olish muhitini hamda o‘qituvchilarning ish
sharoitlarini o‘rganish.

Yana shuni aytish mumkinki, ushbu dastur zamon bilan hamnafas qadam tashlaydi hamda
o‘zining baholash mezonlarini zamonaviy talablarga muvofiq ravishda takomillashtirib boradi.
Bunga misol sifatida, 2021-yilda o‘tkaziladigan tadqiqotda o‘quvchilarga birinchi marta raqamli
formatdagi topshiriglarni tagdim etishni rejalashtirganini aytish o‘rinlidir. Shu o‘rinda qayd etish
joiz, PISA bo‘yicha o‘quvchilar bilimiga qo‘yilgan bahoning har 50 ballga oshishi yillik yalpi
ichki mahsulotning bir foizga o‘sishini ta’minlashi xalgaro tajribalarda kuzatiladi. Matematik
savodxonlik - bu shaxsning matematik fikrlash va real hayotdagi turli muammolarni yechishda
ularni matematik ifodalash, qo‘llash va sharhlay olish qobiliyatidir. U hodisalarni tasvirlash,
tushuntirish va oldindan aytish uchun matematik tushunchalar, jarayonlar, dalil va vositalardan
foydalanishni o‘z ichiga oladi. Matematik savodxonlik insonlarga matematikaning hayotiy
ahamiyatini tushuntirishga, asosli fikr bildirishga hamda amaliy va faol fikrlovchi fugaro uchun
zarur bo‘lgan garorlar gabul gilishga yordam beradi. Asosiy e‘tibor turli vaziyatlarda mushohada
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va intuisiyani talab qiluvchi turli xil yondashuvlardan foydalanib matematik bilimlarni qo‘llashga
qaratiladi. Buning uchun odatda maktabda o‘rganiladigan ancha-muncha matematik bilimlar zarur
bo‘ladi. Tadgiqotda o‘quvchilarga asosan darslikdagi emas, balki hayotga xos bo‘lgan (tibbiyot,
uy-joy, sport va boshqa) amaliy vaziyatlar taklif etiladi. Ko‘p hollarda nafaqat matematikadan,
balki fizika, biologiya fanlarining turli mavzu va bo‘limlaridan bilim hamda ko‘nikmalarini
ishlatish talab etiladi.Shu o‘rinda qayd etish joiz, PISA bo‘yicha o‘quvchilar bilimiga qo‘yilgan
bahoning har 50 ballga oshishi yillik yalpi ichki mahsulotning bir foizga o‘sishini ta’minlashi
xalqaro tajribalarda kuzatiladi.

Xulosa qilib aytganda, PISA va TIMSS tadqiqotlarini, ularning ustuvor ~ yo‘nalishlaridan biri
sifatida o‘quvchilarning matematik savodxonligini baholashini inobatga olinsa, Respublikamizda
matematika sohasini rivojlantirish bo‘yicha olib borilayotgan islohotlarga ham hamnafas bo‘ladi
deb aytish mumkin. O‘zbekiston TIMSS va boshga xalqaro tadqiqotlarda gatnashish orqali
rivojlangan mamlakatlar tajribalarini O°zbekiston ta’lim tizimida qo‘llash, oz natijalarini boshqa
davlatlar natijalari bilan qiyosiy taqqoslash imkoniyatlariga ega bo‘ladi.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1.Sarantsev G.I. Metodika obucheniya matematiki v sredney shkole. - M.: “Prosveshenie”,
2002.

2.Xalqaro tadqgiqotlarda o‘quvchilarning matematik savodxonligini baholash. (Matematika fani
o‘qituvchilari, metodistlari va soha mutaxassislari uchun metodik qo‘llanma) «Sharg» nashriyot-
matbaa aksiyadorlik kompaniyasi Bosh tahririyati. Toshkent- 2019.
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FIZIKA DARSLARIDA ILG’OR PEDAGOGIK TEXNOLOGIYALARNI QO’LLASH
USULLARI.

To’xtayeva Dilnavoz Rashidovna
Buxoro viloyati G’ijduvon tumani
23-umumiy o’rta ta’lim maktabining
Fizika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: o’quvchilarning ilmiy dunyoqarishini mantiqiy tafakkur qila olish qobiliyatini,
aqliy rivojlanishi, 0’z-0’zini anglash salohiyatini shakllantirish va o’stirish, ularda milliy va
umuminsoniy qadryatlarni tarkib toptirish hamda ijtimoiy hayotlari va ta’lim olishni davom ettirish

Kalit so’zlar: Blits , klaster , sinkveyn, Venn diagrammasi , “Domino “0’yini , bizning jamoa
ertagi ,uchta rost bitta yolg’on o’yini.

1. Blits — uch bosqichda olib boriladi . Hamma bosqichlar uchun bir xil vaqt ajratiladi .Shu
o’yinni VI sinfda “Tovush manbalari “ mavzusiga qo’llaylik .

I bosqich :

Bunda har bir o’quvchi induvidual holatda islaydi

Shart : “Tovushning tabiily manbalari’ga ettita misol yozing 1 daqiqa vaqt ajratiladi . Keyin
0’qib eshitiladi .

IT bosqichda o’quvchilar ikkitadan bo’lib,III bosqichda gatoridagi o’quvchilar bir guruh bo’lib
1 daqiga ichida 30 ta “Tovushning tabiiy manbalari”ga misol yozishadi . Keyin 0’qib eshitiladi .

Bu metod bolalarni hamjihat bo’lib fikirlashga , tezkorlikka o’rgatadi .

Blitsning 2 — usuli :

Tezkor test ( Blits savollari )

1.Dumalanish ishqalanish kuchi dumalayotgan jism radiusiga teskari proporsional .

2.Ishqalanish koeffisientining qiymati jism massasiga bog’liq .

3.Ishqalanish kuchi uch turga bo’linadi .

4.Eng katta ishqalanish sirpanish ishqalanishi .

5.Ishqalanish kuchi doimo harakatga qarama-qarshi yo’naladi .

II. “Klaster «.

Klaster inglizcha so’z bo’lib ( cluster ) , bosh , bir shingil , popuk ma’nosini anglatadi . Klaster —
bu ma’lum bir mavzu bo’yicha o’ylashga yordam beruvchi strategiya bo’lib fikrlashning nochiziqli
shaklidir .

Klasterni o’tkazish usuli

1 .Doskaning o’rtasiga tayanch , asosiy formula , tushuncha yoki fizik qonun yozib qo’yiladi .

2 O’quvchilar shu so’z bilan bog’liq hayoliga kelgan barcha so’z va gaplarni aytadilar . Ularni
o’qituvchi , boshlovchi o’quvchi yoki fikr aytgan o’quvchining 0’zi doskaga yozib qo’yadi .

3 Go’yalarni aytish va yozish belgilangan vaqt davomida amalga oshiriladi .

4 Yozish tugagach , yozilgan so’zlar orasida bog’liqlik tahlil qgilinadi va chiziqchalar chiziladi .

Klasterga misol :

Kuch
Doira atrofiga :Og’rlik kuchi , elastiklik kuchi , jism tezligini o’zgartiruvchi sabab , Nyuton
,dinamometr , jism shaklini o’zgartiruvchi sabab .... yozilishi mumkin . bog’liglik chiroyli

chigmasa shingil , yoki popuk hosil bo’lmay qoladi .

II1. “Sinkveyn “ tuzish . Qisqa gapda katta o’quv axborotni 0’z ichiga olgan qofiyalanmagan
misra . Sinkveyn — fransuzcha so’z bo’lib “besh “ degan ma’noni bildiradi . U besh gatordan iborat
bo’ladi .

1- qator : Mavzu bitta so’z bilan yoziladi . 2- qator : mavzu ikkita so’z bilan yoziladi .

3- gator : Mavzudagi vogea uchta so’z bilan yoziladi

4- gator : Munosabat , hissiyot to’rtta so’z bilan yoziladi .

5- qator : Mavzu mazmuni bitta so’z bilan yoziladi .

VI sinflarda Tezlik va uning birliklari mavzusidan:

1. Tezlik 2. Vektor kattalik. 3. Texnikadagi asosiy parametr.

4. O’lchovchi asbobi spidometr , asosiy birligi m/s. 5. Fizik kattalik .

Bu vazifani musobaqa darslarida kichik guruhlarga uyga topshiriq sifatida berish mumkin .
I'V. Venn diagrammasi .
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Fizik hodisalar mexanizmlarning bir biriga o’xshaydigan va o’xshamaydigan xususiyatlarini
tagqoslovchi vosita buning uchun ikki yoki undan ortiq doira quriladi . Doiralarning ikki tomoniga
tagqoslovchi hodisa yoki mexanizmning nomlari yoziladi . Kesishuvchi doiralarga moz ravishda
o’xshaydigan yoki o’xshamaydigan xossalararo yoziladi .

Masalan : Magnit maydon Elektrmaydon

O’xshash tomonlari . VI sinfdagi o’quvchi yoshlarning tabiati hali 0’yingaroq bo’lishini hisobga
olsak , ta’limning ma’ruza usuli unchalik qo’l kelmaydi . Konferensiya darslarini ham yuqori
sinflarda qo’llashning samarasi ko’proq bo’ladi .

O’quvchilarni ko’proq qiziqtirish uchun “O’yin dars”laridan foydalanish mumkin .

V. “Domino “ 0’yini

Formula boshlab beriladi o’quvchilar uni davom ettirishadi .

Masalan: A=F xS —S=V *t—

Fizikada formulalarni yod olish kerak bu o’yin aynan shu maqgsadga qaratilgan .

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati.

1. R.Ishmuhamedov, M.Yuldashev .Ta’lim va tarbiyada innovatsion pedagogik
texnologiyalar(ta’lim tizimi xodimlari,o’qituvchilar,tarbiyachi va murabbiylar, metodistlar uchun
o’quv gqo’llanma)

2. Yo’ldoshev J.G. Pedagogik texnologiya asoslari.-T.:O’qituvchi,2004
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CHEGARASI ELLIPS BO’LGAN SOHANING ANALITIK SIG’IMI.

To’lqinboyev Islomjon Muslimjon 0’g’li,
0’zMU matematika fakulteti 2-kurs magistranti
Telefon:+998-90-331-11-88
001lislombek@gmail.com

Annotatsiya. Ushbu tezisda chegarasi ellips bo’lgan sohaning analitik sig’imi
topilgan.

Kalit so’zlari. Analitik funksiya, analitik sig’im, kompakt to’plam, tekis
yaqinlashish.

Kompleks analizda analitik sig’im tushunchasi muhim o’rin tutadi. Bu
tushunchaning kiritilishi Painlevse muammosini o’rganishda, integral qiymatlarni
baholashda keng miqyosda ishlatiladi.

Analitik sig’im 1947 yilda Painlevse muammosini o'rganish maqgsadida Alfors
tomonidan joriy qilingan. Ushbu muammo metrik yoki geometrik ma’noda
chegaralangan analitik funksiyalar uchun bartaraf etish mumkin bo’lgan
maxsusliklarni xarakteristikalashdan iborat. Alfors kompleks tekislikda kompakt
to’plam (removable) bo’lishi uchun uning analitik sig’imi nol bo’lishi zarur va
yetarli ekanligini ko’rsatgan. Ushbu xarakteristika geometrik ham, metrik ham
emas va shuning uchun Painlevse muammosining yechimi bo'lishdan yiroq. 1950
yil analitik sig’imni Vitushkin tekislikning kompakt qism to'plamlarida ratsional
funksiyalar bo'yicha analitik funksiyalarni tekis yaqinlashtirishni o'rganayotganda
qayta kashf etdi. Darhaqiqat, u tekis ratsional yaqinlashtirish uchun bergan ba'zi
kriteriyalari analitik sig’imlar va ushbu tushunchaning bir varianti, uzluksiz
analitik sig’imlar nuqtai nazaridan bayon etilgan. Endi biz analitik sig’im ta’rifini
beramiz: £ kompakt to’plamning analitik sig’imi y(E)zsup‘ f ’(oo)‘
ko’rinishda aniqlanadi. Bu yerda supremum f:0 /B>, |f|<1 shu

shartlarni  qanoatlantiruvchi barcha  funksiyalar  bo’yicha  olingan va
f'(0)=limz(f(z)— f(0)). Bundan tashqari, ushbu turdagi muammolarni

qo'llaganligi sababli, u analitik sig’imlarning yarimadditivligi to'g'risidagi savolni

vuyjudga keltirdi. Ya'ni, E,FF<  barcha kompakt to'plamlar uchun quyidagi

tengsizlikni ganoatlantiradigan c konstanta doimiylik mavjudmi?
y(EVF)<c(y(E)+y(F))

Vitushkinning yana bir muhim hissasi Painlevse muammosiga bog'liq. U musbat
uzunlikdagi (yoki 1 o'lchovli Hausdorf-o'lchovli) (removable) kompakt to'plamlar
mavjudligini ko'rsatdi. U qurgan misol deyarli barcha yo'nalishlarda nol
uzunlikdagi ortogonal proeksiyalarga ega bo'ldi. Shunday qilib u barcha
(removable)to'plamlar ushbu shakldadir, deb taxmin qildi. Bu Vitushkinning
taxmini sifatida tanildi va uzoq vaqt ochiq qoldi. Keyinchalik Vitushkin quyidagi
masalani taklif qildi: bizga biror G soha berilgan bo’lsin, 6G uning chegarasi
bo’lsin. E to’plam G sohaning ichida yotuvchi yopiq to’plam va G/ E sohada
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berilgan f(z) analitik funksiya uchun |f(z)|<1 bo’lsin. Qanday G soha uchun
quyidagi

<c(G)y(E)

[ rag

baholash o’rinli  bo’ladi? Bu yerda c¢(G)-Gsohaga bog’liq bo’lgan
o’zgarmas son. Bu savol qo’yilgandan keyin Vitushkinning shogirdi
M.S.Melnikov G soha doira bo’lgan hol uchun yuqoridagi baholashni o’rinli
ekanligini ko’rsatdi. Shogirdini ishidan ruhlangan Vitushkin yetarlicha silliq
chiziq bilan chegaralangan sohalar uchun yuqoridagi baholashning o’rinli
ekanligini isbotladi. Bu baholashning isboti funksiyalarni ratsional kasrlar
bilan yaqinlashtirish nazariyasida juda ham foydali bo’ladi.
Bir qancha oddiy sohalarning analitik sig’imlari hisoblab chiqilgan, misol
uchun doiraning analitik sig’imi uning radiusiga, biror uzunlikdagi kesmaning
analitik sig’imi shu kesma uzunligining to’rtdan bir qismiga teng. Ushbu ishda

chegarasi ellips bo’lgan sohaning analitik sig’imi topilgan.
2 2

Tasdiq. x—2+Z—2S1 tenglamani qanoatlantiruvchi ellips bilan chegaralangan
a

sohaning analitik sig’imi ga teng.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati

1. Xavier Tolsa. Analytic Capacity, the Cauchy Transform, and Non-
homogeneous Calderon—Zygmund Theory. Progress in Mathematics 307,
Birkhduser Basel.

2. A. G. Vitushkin, “Analytic capacity and the Cauchy integral”, Dokl. Akad. Nauk
SSSR, 175:1 (1967), 20-23
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KO’RSATKICHLI VA LOGARIFMIK TENGLAMALARNI YECHISHDA
FUNKSIYANING MONOTONLIK XOSSASIDAN FOYDALANISH.

Farmonova Firdavsxon

Qo’qon tasviriy va amaliy san’at
kolleji matematika o’qituvchi
Dehqonov Furqatjon

Qo’qon shahar 40-IDUM
matematika fani o’qituvchisi

Ta’lim turlari orasida o‘zaro alogadorlik, bog’liglik va izchillikni o‘rnatish
fanlar, boblar, mavzular, o‘quv materiallari orasida uzviylikni ta’minlash asosida
amalga oshiriladi. Shunday ekan matematika fani asoslarini yorituvchi kurslar
o‘rtasida uzviylikni ta’minlash, o‘quv materiallarini turli bosqich ta’lim
muassasalari o‘quvchilarining yosh xususiyatlariga mos holda tanlash, ularning
muayyan mantiqiy ketma-ketlik, fanlararo uzviylik hamda izchillik asosida
joylashtirish, o‘quv jarayonida uzviylik tamoyilining yetakchi o‘rin tutishiga
erishish va bu holatni pedagogik jihatdan asoslash muammosini yuzaga keltiradi.
Elementar matematikaning shunday misol va masalalar sinfi mavjudki, ularni
yechish uchun mavjud bilim va ko‘nikmalar yetarli bo‘lmaydi, ya’ni ularni
an’anaviy usulda yechib bo‘lmaydi. Bunday muammolarni yechishda matematik
tahlil elementlarini qo‘llash muhim ahamiyat kasb etadi.

Tenglamalarni yechishda funksiyaning monotonlik xossasidan foydalanish
quyidagi tasdiglarga asoslanadi.

1. f(x) I oraligda uzluksiz va gat’iy monoton funksiya bo‘lsin, u holda f(x) =
¢ (c = const) tenglama [ oraliqda bitta yechimga ega bo‘ladi.

2. f(x) va g(x) funksiyalar I oraligda uzluksiz funksiyalar bo‘lsin, f(x)
bu oraliqda qat’iy o‘suvchi, g(x) esa qat’iy kamayuvchi bo‘lsin. U holda f(x) =
g(x) tenglama [ oraligda bitta yechimga ega bo‘ladi. I oraliq sifatida
(—o0; ), (a; +0), [a; +0), (—; b) kabi oraliglar, kesma, interval va yarim
intervallarni olishimiz mumkin.

Yugorida aytib o’tilganlarni ko’rsatkichli va logarifmik tenglamalar misolida
ko’rsatib o’tamiz.

1-misol. 3* + 4* = 7% tenglamani yeching.

Yechish. Berilgan tenglama x = 1 yechimga ega ekanligi aniq. Uning boshqa
yechimlari yo‘qligini isbotlaymiz. Uning har ikki tomonini 7* ga bo‘lib,

O*+ O =

ni hosil qilamiz. Uning chap qismi monoton kamayuvchi funksiyadir. Natijada u

o‘zining har bir qiymatini bir marta qabul giladi. Demak berilgan tenglama yagona

yechimga ega ekan.
Javob: x=1.

2-misol. (v/5+v2)* + (V5 —+v2)* = 10 tenglamani yeching.

Yechish. Tenglamaning chap qismi R da o’suvchi bo’lganligi uchun tenglama
fagat bitta ildizga ega bo’ladi. Tanlash usuli bilan bu ildiz x = 2 ekanligini
aniqlaymiz.

Javob: x=2.
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3-misol. 2-36* +3-6* =90 tenglamani yeching.

Yechish. Tenglamaning chap qismi o’suvchi funksiyadir, chunki u 2 ta o’suvchi
funksiyalar yig’indisidan iborat. Bu tenglama yoki ildizga ega bo’lmaydi yoki
fagat bitta ildizga ega bo’ladi. Bundan x = 1 ekanligini ko’rish qiyin emas.
4-misol. x » 2X°+2X+3 — g4 tenglamani yeching,

Yechish. x < 0 da tenglamaning yechimi yo‘qligi ko‘rinib turibdi. x > 0 uchun
= x - 2x2+2x+3

y funksiya uzlukiz va gat’iy o‘suvchi, chunki u f =x va g =

2%°+2x+3 ikkita uzluksiz musbat qat’iy o‘suvchi funksiyalarning ko‘paytmasidir.
x = 1 tenglamaning yechimi ekanligini ko‘rishimiz mumkin, demak u yagona
yechimdir.

Javob:

S5-misol. 2% 4+ x3 = 2*” 4 x® tenglamani yeching.
Yechish.f(t) = 2¢ + ¢3 bo’Isin. U holda R da
() =2tm2 + 3t2 > 0.

Shuning uchun f(t) funksiya monoton o’suvchi va o’zining har bir qiymatini
argumentning yagona qiymatida qabul giladi. Berilgan tenglamani

fl) =f(x*

korinishda yozamiz. Funksiyaning monoton o’suvchi ekanligidan x = x2.
Bundanx =0vax =1

Javob: x = 0;x =1

Endi logarifmik tenglamalarni yechishga misollar keltiramiz.

6-misol. log;(x + 1) = 3 — x tenglamani yeching.

Yechish. Tenglamaning aniqlanish sohasi x > —1 dan iborat (bu tenglamaning
chap gismida turgan funksiyaning aniqlanish sohasi, 0’ng qismida turgan funksiya
X € R da aniglangan). (—1; + o) oraligda tenglamaning chap qismidagi funksiya
o’suvchi, o’ng qismidagi funksiya kamayuvchi. Demak tenglama fagat bitta
ildizga ega. Tanlash yo’li bilan bu x = 2 ekanligini aniqlaymiz.

Javob:x = 2
7-misol. log;(x + 5) - log, x + 4 tenglamani yeching.

Yechish. Tenglamaning aniqlanish sohasi x > 0, x # 1. Tenglamani

log;(x +5) = log, %
2

ko’rinishda yozib, uning chap qismidagi funksiya o’suvchi, o’ng qismidagi
funksiya kamayuvchi ekanligini ko’rishimiz mumkin. Bundan tenglama faqgat bitta
ildizga ega degan xulosaga kelamiz. Tanlash to’li bilan x = 4 ekanligini ko’rish
giyin emas.
Javob: x = 4
8-misol. log,(Jx — 1| + 1) + 3/(x — 1)* = 2 tenglamani yeching.
Yechish. Tenglamani

log,(Jx — 1]+ 1) = 2 — 3/ (x — 1)*

ko‘rinishda yozamiz. f(x) = log,(|]x — 1| + 1) va g(x) = =3/ (x — 1)* + 2
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funksiyalarni qaraymiz. f(x) funksiya (—oo; 1] oraligda kamayadi va [1; o)
oraligda o‘sadi. g(x) funksiya esa [1; o) oraligda kamayadi va (—oo; 1] oraliqda
o‘sadi. [1; o) oraligda f(x) funksiya o‘sadi, g(x) funksiya kamayadi. Demak, bu
oraligda f(x) = g(x) tenglama bittadan ortiq bo‘lmagan ildizga ega. Bu ildiz
x = 2 ekanini tekshirish oson. (—oo; 1] oraligda f(x) funksiya kamayadi, g(x)
funksiya o‘sadi. Shuning uchun bu oraligda f(x) = g(x) tenlama yana bittadan
ortiq bo‘lmagan ildizga ega. Bu ildiz x = 0 ekanini oson tekshirish mumkin.

Demak, berilgan tenglama 2 ta ildizga ega x; = 0; x, = 2.
Javob: x; = 0; x, = 2.

Foydalanilgan adabiyotlar.

1.1.®. lapeirun, B.MU.I'onyOeB. @akynbTaTUBHBIN KypC IO MaTE€MaTHKE.
Mocksa.Ilpocsemenune. 1991.

2.B.B.BaBunos, H.M1.MenbaukoB, C.H.Onexnuk, II.H. Ilacuuyenko 3amauu 1o
Marematuke. Anredpa.CrnpaBounoit mocooue. Mockpa. Hayka.1987r.

3.0nexnuk C.H. u np. YpaBHeHuss U HepaBeHcTBA. HecTaHmapTHbIE pelIeHMUS.
10-11 xnaccel. Yuebno-meroa. nmocooue. Mocksa. 2001.
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IKKIHAD AYIRMASINING KVADRATINI GEOMETRIK USLUBDA TAHLIL QILISH

Fayziyeva Zarina Islomovna
Buxoro viloyati Vobkent tumani
2-son umumta’lim maktabi
matematika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: Mazkur maqolada ikkihad ayirmasining kvadrati rasmlardan
foydalangan holda geometrik uslubda misollar bilan tushuntirib berilgan.

Kalit so‘zlar: algebra, tomon, ikkihad ayirmasi, kvadrat, kvadratning yuzi,
to’rtburchak, yuza, bo’lak.

Jamiyatning rivojlanib borishida matematikadan misol va masalalarni yechishda
fagat formulalardan foydalanib qolmasdan, ularni tushunish va idrok qilish talab
etiladi. 7-sinf algebra darsligida ikkihad yig‘indisining kvadrati formulasi rasmda
tasvirlangan holda tushuntirib berilgan. Biz quyida ikkihad ayirmasining kvadratini
geometrik tahlil qilamiz.

Bizga tomoni a ga teng kvadrat berilgan bo‘lsin, uning yon tomonlarining har
birini b ga qisqartiramiz. Tomoni a-b ga teng bo’lgan kvadratning yuzini topish
masalasi qo’yilsin. Berilgan kvadratni uchta bo’lakka ajratamiz. Bulardan biri
tomoni a-b ga teng bo’lgan kvadrat, yani biri tomonlari @ va b ga teng bo’lgan
to’g’r1 tortburchakdan iborat, uchinchi bo’lakning tomoni a-b va b ga teng bo’lgan
to’g’ri tortburchakdan iborat, agar unga tomoni b ga teng kvadratni qo’shsak
tomoni a va b ga teng bo’lgan to’g’ri tortburchakdan iborat bo’ladi. Berilgan
kvadratning yuzi esa tomoni a-b ga teng kvadratning yuzi qo’shuv, tomoni a va b
ga teng bo’lgan ikkita to’g’ri to’rtburchakning yuzi ayiruv bitta ortigcha tomoni b
ga teng bo’lgan kvadratning yuzasiga teng bo’ladi

a-b b
==
b b
a

= (a—b)2 +2ab—b2
Bu tenglikdan (a — b)? ni topamiz:

(a — b)? = a®> — 2ab + b?
1-Misol. (a — 1)? =? Bizga tomoni a ga teng kvadrat berilgan bo’lsin, uning
yon tomonlarining har birini 7 ga qisqartiramiz. Bizga tomoni a-1 ga teng bo’lgan
kvadratning yuzini topish masalasi qo’yilsin. Berilgan kvadratni uchta bo’lakka
ajratamiz. Bulardan birining tomoni a-1 ga teng bo’lgan kvadrat, yani birining
tomoni @ va I ga teng bo’lgan to’g’ri tortburchakdan iborat, uchinchi bo’lakning
tomoni a-1 va 1 ga teng bo’lgan to’g’ri tortburchakdan iborat, agar unga tomoni 1
ga teng kvadratni qo’shsak tomoni a va 1 ga teng bo’lgan to’g’ri tortburchakdan
iborat bo’ladi. Berilgan kvadratning yuzi esa tomoni a-1 ga teng kvadratning yuzi
qo’shuv, tomonlari @ va I ga teng bo’lgan ikkita to’g’ri to’rtburchakning yuzi

ayiruv, bitta ortiqcha tomoni 7 ga teng bo’lgan kvadratning yuzasiga teng bo’ladi.

d
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in

a

=(a—1)2+2-a-1—1
Bu tenglikdan (a — 1)? ni topamiz:
Javob: (a—1)%?=a*>-2a+1

2-Misol. (b — 2)* =?

l-usul. Bizga tomoni b ga teng kvadrat berilgan bo’lsin, uning yon
tomonlarining har birini 2 ga qisqartiramiz. Bizga tomoni b-2 ga teng bo’lgan
kvadratning yuzini topish masalasi qo’yilsin. Berilgan kvadratni beshta bo’lakka
ajratamiz. Bulardan biri tomoni b-2 ga teng bo’lgan kvadrat, yana ikkitasi tomoni b
va I ga teng bo’lgan to’g’ri tortburchakdan iborat, qolgan ikki bo’lakning tomoni
b-2 va 1 ga teng bo’lgan to’g’ri tortburchakdan iborat, agar ularning har biriga
tomoni / ga teng kvadratlardan ikita qo’shsak tomoni b va 1 ga teng bo’lgan
to’g’ri tortburchaklardan iborat bo’ladi. Berilgan kvadratning yuzi esa tomoni b-2
ga teng kvadratning yuzi qo’shuv, tomonlari b va I ga teng bo’lgan to’rtta to’g’ri
to’rtburchakning yuzi ayiruv to’rtta ortigcha tomoni 7 ga teng bo’lgan kvadratning
yuzasiga teng bo’ladi.

b b-2 11 b-2 b-2

1 1
2 p. P 2 ®2?
= - 4 - 4 - b b
11
1 —— 158,

F
IF F
2=(b-2)*+4b -4
Javob: (b—2)2=b%>—-4b + 4
1 2-usul. Bizga tomoni x ga teng kvadrat
berilgan bo’lsin, uning yon tomonlarining
har birini 2 ga shunday qisqartiramizki

?: girgimlar  tomonlardan olinsin  huddi
rasmdagidek.
1 1 Bizga tomoni x-2 ga teng

bo’lgan kvadratning yuzini topish masalasi qo’yilsin. Berilgan kvadratni
bo’laklarga ajratamiz.

Rasmdan ko’rinib turibdiki bulardan biri tomoni x-2 ga teng bo’lgan
kvadrat, agar tomonlarini x va I ga to’ldirsak to’rtta to’g’ri tortburchakdan, hamda
ortigcha tomoni 7 ga teng bo’Igan kvadratdan iborat.
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Berilgan kvadratning yuzi esa tomoni x-2 ga teng kvadratning yuzi qo’shuv,
tomonlari x va I ga teng bo’lgan to’rtta to’g’r1 to’rtburchakning yuzi ayiruv to’rtta
ortigcha tomoni 7 ga teng bo’lgan kvadratning yuzasiga teng bo’ladi.

x2=((x—-2)+4-x-1-4
Javob: (x—2)2=x%+4x—4

Xulosa qilib aytadigan bo’lsak, misol va masalalarni yechishda fagat tayyor
formulaga qo’ymasdan uning ganday qilib kelib chiqqanini ham o’rganishimiz
kerak. Bu esa bizning matematik bilim va tafakkurimizni orttirishda katta ahamiyat
kasb etadi.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Sh.O0.Alimov. Algebra. Umumta’lim maktablarining 7- sinfi uchun darslik.

2. A.A’zamov, B.Haydarov. Geometriya. Umumta’lim maktablarining 7- sinfi
uchun darslik.
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TENGLAMALARNI YECHISHNING BA’ZI SUN’1Y USULLARI HAQIDA.

Axmedova Gavhar

QDPI matematika va informatika
kafedrasi o’qituvchisi

Jamolova Saodatxon
O’zbekiston tumani 24-maktab
matematika fani o’qituvchisi

Igtidorli va intiluvchan talabalarni matematika faniga bo’lgan
qiziqishlarini orttirishda algebraik tenglamalarni yechishning turli sun’iy
usullarini o’rgatish muhimdir. Ushbu maqolada keltirilgan tenglamalar
talabalarning mustaqil ravishda bilim saviyalarini oshirishi, izchil, mantiqiy
fikrlashni shakllantirishi, abstrakt tasavvurini hosil bo’lishi va rivojlanishida
yordam beradi.
1.Tenglamani funksiyaga ko’paytirish.

Ba’zi  hollarda algebraik tenglamalarni  yechishda tenglamaning har
ikkala tomonini biror funksiyaga ya’ni o’zgaruvchiga bog’liq ko’phadga
ko’paytirish ishni ancha osonlashtiradi. Bunday hollarda tenglamani yechish
jarayonida tenglamani ko’paytirgan ko’phadlarimizning ildizlari chet ildizlar
bo’lib paydo bo’lishi mumkin. Shuning uchun tenglamani ildizi yo’q
ko’phadga ko’paytirishimiz yoki ildizi bor ko’phadga  ko’paytirganimizda
ham  bu  ildizlarni berilgan tenglamaga qo’yib 1ildizi bo’lishi yoki
bo’Imasligini tekshirib ko’rishimiz kerak.

Nel misol. x>-x%+x*-x*+1=0 (1) tenglamani yeching.
Yechish. Tenglamaning har ikkala tomonini x*+1 ko’phadga ko’paytiramiz.
X+ 1) -x+x*-x*+1)=0 Q)
(2) tenglamani quyidagi ko’rinishda yozish mumkin
x'%+1=0 3)
(3) tenglama haqiqiy ildizga ega bo’lmaganligi uchun (1) tenglama ham
ildizga ega bo’lmaydi.

Javob: @
Ne2 misol. 6x°-x>-20x+12=0 (4)  tenglamani yeching.
Yechish. Tenglamaning har ikkala tomonini x+% ko’phadga ko’paytiramiz
va quyidagi 6x ™ +2x°- % X +2x+6=0 (5) tenglamani hosil gilamiz.

(5) tenglama x= —% ildizga ega bo’lib, bu (4) tenglamaning ildizi bo’Imaydi.

(5) tenglama 4-darajali simmetrik tenglamadir. x=0 (5) tenglamaning
ildizi bo’lmaydi. Uning har ikkala tomonini 2x” ga bo’lib, hadlarini

gruppalab
3(x2+xi2J+(x+i]—%:0 (6)

(5) tenglamaga teng kuchli tenglamani hosil qilamiz.
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y=x+ 1 almashtirish bajarib (6) tenglamani 3y +y- % =0 (7
X

ko’rinishda yozamiz. (7) tenglama 2 ta ildizga ega
__3 _13
= _5 va Vo = A
Shuning uchun (6) tenglama quyidagi tenglamalar majmuasiga teng kuchli

1 13 1 5
+—=—  va x+-—=-=
x 6 X 2

Bu tenglamalarni yechib (6) tenglamaning 4 ta ildizini topamiz.

2 3 1
X\ ==, X,=—, X3=-2, X,=——

3 2 2

x4=—% ildiz (4) tenglama uchun chet ildiz. Bundan esa (4) tenglama 3 ta

ildizga ega ekan degan xulosaga kelamiz.

2-misolni yechish jarayonida  qo’llagan usulimiz ya’ni berilgan tenglamani
biror ko’phadga ko’paytirish natijasida qaytma yoki simmetrik tenglamaga ega
bo’lamiz.
Xuddi shunday usul bilan
ax +bx*+cx+d=0 (8)
ko’rinishdagi tenglamalarni yechish mumkin.
Bunda a#0, d#0, c#a, a(c-a)=d(b-d)

Bu tenglamani x+% ko’phadga ko’paytirib 4-darajali simmetrik tenglamani

hosil qilamiz. Bu tenglama ildizlari orasida xz—% ham bo’lib, u (8)

tenglama uchun chet ildiz bo’lishi mumkin.

2. Tenglamaning simmetrikligidan foydalanish.
Ne3-misol.
(x2 —x+l)3 B xz(x—l)2

— 9
5-V5+1)°  5/5-1) ©)

tenglamani yeching.

Yechish. Tenglamaning ko’rinishi ~ x,—+/5 uning ildizlaridan biri ekanini
ko’rsatadi. Uning qolgan ildizlarini topish uchun  oldingi bo’limlarda
ko’rsatilgan ko’phadni ko’paytuvchilarga  ajratish  yaxshi samara
bermaydi. (9) tenglamani boshqacha  ko’rinishda yozamiz. Buning uchun
quyidagi tenglamalardan foydalanamiz.

2
X2-x+1= x—l +é
2) 4

X(X—1)=(x —ljz 1

2 4
Endi (9) tenglamani quyidagi ko’rinishda yozish mumkin.
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1 ’ 3 3 RN
(=3)+3] [
(5-5+1)°  5(J5-1) (10)

Endi ma’lumki, agar x, (10) tenglamaning  ildizi bo’lsa x;=1-xo ham
uning ildizi bo’ladi.
1Y 1’
)

Agar x;#20, x;#1 da x; (9) tenglamaning ildizi bo’lsa x, - hambu tenglamaning
X

ildizi bo’ladi.
Hagigatan ham
1 1

3
(x;—x2+1)3 _(xlz_xl—HJ _ (l_xl+x12)3 _(Xlz_xl+l)3

x5 (x, = 1) B l(ll_lj xf%(l_xl)z_ xlz(xl_l)z

2
x; \x X,

Bu tasdiq o’rinli ekanligi kelib chiqadi.
Demak x; (x;#0, x;#1) (9) tenglamaning ildizi bo’lsa, u holda
1 1 1

—, l=x, —, 1-——, lar ham uning ildizi bo’ladi.
X 1-x, T
Xy
1 1 1 1
X =\/g, X, =—, X =1—\/§, X, =—, X.=1l——, x, =——
1 2 \/g 3 4 1_\/5 5 \/g 6 l_i
J5

(9) tenglama 6-darajali  algebraik tenglama bo’lganligi uchun ildizlari soni
6 tadan oshmaydi. Shunday qilib, biz uning barcha ildizlarini topdik.

J: x1=\/§, x2=%, x3=1—\/§, x4=j, xszl—%, x6=1_11
J5
Yuqorida keltirilgan misollar talabalarda  mavjud bo’lgan matematik
bilimlarni umumlashtirish, chuqurlashtirish  va  ayrim xulosalarni
chiqarishga yordam beradi. Bu esa o’z navbatida mustaqil yurtimizning
munosib egalarini tarbiyalashda, ularning barkamolligini ta’minlashga
ko’maklashadi.
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A —ANALITIK FUNKSIYA UCHUN GURVITS TEOREMASI

Voxobova Sitorabonu Anvarjon qizi,

0’zMU matematika fakulteti 2-kurs magistranti
Telefon:+998-90-321-23-19
002sitorabonu@gmail.com

Annotatsiya. Ushbu ishda biz A4(z) —analitik funksiya uchun Veyershtrass
teoremasining analogi va Argument prinsipi teoremalaridan foydalangan holda

Gurvits teoremasiga analog teoremani ko’rsatamiz.

Kalit so’zlari. 4-analitik funksiya, A4-lemniskata, kompakt to’plam, qutb

nugqtalar.

Aytaylik Q — soha kompleks tekislikda berilgan bo’lsin. Ma’lumki, z=x+1iy
bo’lsa, u holda
o 1{o 10
_ = — 4 —-— ,
oz 2\ox ioy

o0 _10_10
oz 2\ex ioy)

A(z) € C(QQ) funksiya uchun

o - 0
D, =——A(z)—
4 oz (Z)GE’
0 0
D, =——A(z)=—
10z (Z)GZ

bo’lsin.
1-ta’rif. ([1]) Agar ixtiyoriy Vz € (2 nuqta uchun
D,f(2)=0
tenglik o’rinli bo’lsa, u holda differensiallanuvchi f(z) funksiya €2 sohada 4-
analitik deyiladi.
2-ta’rif. Har bir natural n songa £c  to’plamda aniqlangan bitta fn(z)

funksiyani mos qo’yuvchi qoida berilgan bo’lsin. Bu qoidaga ko’ra

H(2). fi(2), fi(2),s s , fi(2)s e
to’plam hosil bo’ladi. Uni funksional ketma-ketlik deyiladi.
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3-ta’rif. Agar V& >0son olinganda ham shu &£>0 gagina bog’liq bo’lgan
natural n, =n,(&)son topilsaki, Vn >n,va Vx e E,da

fn(x)—f(x)‘<8

tengsizlik bajarilsa, { f (x)} funksional ketma-ketlik E,to’plamda f(x)ga

tekis yaqginlashuvchi deyiladi.

4-ta’rif.([1]) Quyidagi tenglikni ganoatlantiradigan

nuqtalar to’plamiga markazi £ nuqtada bo’lgan A-lemniskata deb ataladi.

L(é,r)z{zeD: ‘W(z,é)‘:z—§+ ;! A(7)dr

r(é.2)

1-Teorema.([2]) (Veyershtrass teoremasining analogi). Agar D sohada

yaqinlashuvchi quyidagi 4(z)-analitik funksiyalar qatori
()= 1,(2)./,(2)€0,(D), (D
n=1

bu sohaning kompakt qism fazosida tekis yaqinlashuvchi bo’lsa, u holda

D f(2)e0,MD);

2) (1) qator quyidagicha ma’noda differensiallanuvchi bo’la oladi:

n=l1

A=Y@ F=20,() DS (=D () @)

3) (2) qator D sohaning kompakt qism to’plamida tekis yaqinlashuvchi
bo’ladi.
2-Teorema.([3]) Dc sohada f(z) A-meromorf bo’lgan funksiya hamda shu

funksiyaning nollari va qutb nuqtalari chegarasida yotmaydigan G cc D soha
berilgan bo’lsin. U holda quyidagi tenglik bajariladi:
I (2)

- —L _0z z z)dz
P_27TJG G (dz + A(z)dz)

bu yerda Nva P mos ravishda G sohada analitik bo’lgan f(z) funksiyaning

nollari va qutblari soni, 0G esa G sohaning orientatsiyalangan chegarasi.
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3-Teorema. (Gurvits teoremasining analogi) G soha va unda aniglangan f(z)

funksiyaga tekis yaqinlashuvchi { f (z)} A(z)-analitik funksiyalar ketma-ketligi
berilgan bo’lsin. Agar L(a,R)z{‘yI(z,a)‘<R}, A-lemniskatada f(z) funksiya

aynan nolga teng bo’lmasa va 8L(a,R) = {‘w(z,a)‘ :R}, A-lemniskataning
chegarasida f(z)#0 bo’lsa, u holda shunday N soni topiladiki, »> N lar uchun
f(z) va f (2) L(a,R) = {‘W(z,a)‘ < R} lemniskatada bir xil sondagi nollarga
ega bo’ladi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati

[1] Azimbai Sadullacv, Nasridin M. Jabborov, “On a class of A-analytic
functions”, J. Sib. Fed. Univ. Math. Phys., 9:3 (2016), 374-383

[2] Nasridin M. Jabborov, “Morera’s theorem and functional series in the class
of A-analytic functions”, J. Sib. Fed. Univ. Math. Phys., 11:1 (2018), 50-59

[3] Zh. K. Tishabaev, T. U. Otaboev, Sh. Ya. Khursanov, “Residues and Argument
Principle for A(z)-Analytic Functions”, Proceedings of the International Conference

«Problems of Modern Topology and its Applicationsy», Itogi Nauki 1 Tekhniki. Ser.
Sovrem. Mat. Pril. Temat. Obz., 144, VINITI, M., 2018, 5664

Maii | 2021 17-kucm TomkeHT
56



V3BEKMCTOHIA WIMHAMU-AMAIINI TAJIKUKOTJIAP" MAB3YCH/IATH PECIYBJIMKA %@
28-KVII TAPMOKJIM WIMH MACO®ABHM OHJIAMH KOH®EPEHIIUS MATEPHAJLIAPH C]

OJITUHYU TAPTUBJIN KODPOPUIUEHTJIAPA TEHT BYJITAH THIIEPEOJIUK

Xaiinaposa III.M
®daproHa aaBiar
YHUBEPCUTETU MArUCTPAHTU

AHHOTALIMS: bommanfuu ~ macanmamap — guddepeHnuan  TEHriIamaap
HA3apISICHHUHT acOCHi Macalanapuaan oupuaump. by macamanmapHu Xan KWJIHII,
alfHUKCa, TeHIJIaMa TapTUOu KarTtajamud OopraH capu KuhuHIamuO 6opaau. Yoy
Makojaja THIEePOOJUK THIJIard OJITMHYM TapTHOIW MaxCyCc KYPHHHIIJIArd Oup
TEHTJIaMa YYYyH OOIIJIaHFWY Macaja EpUTHIITaH.

Tasnu cy3 Ba uGopanap: ontuHYM TapTUONM AuQQEpeHnnan TeHTIama,
rUNepOOJIMK THIJIATH TCHIJIaMa, OOIIJIaHFUY Macajla, YMyMUH CUHM.

MabiyMKH, TUNEPOOIMK  TUIIArM  XyCycHd  Xocwianu  auddepeHyal
TeHrmamManap yuyyH Komm MacamacuHu euumn  auddepeHiman  TeHriamaiap
HA3apUSACHHUHT MapKa3ui MyamMmoJiapujaaH Oupuawp. by MyaMMOHM Xaja OSTHII,
alfHUKCa TeHIJIaMa TapTUOM KaTtTtanamubd Oopran capu KuinHamuo 6opaau. Kyiinna
O0u3 runepOONIUK TUIJATH OJITMHYM TapTUOIM MaxCyc KYpUHHUIIZAru OUp TeHriama
yuyH Komun macanacuau ypranamums.

Q= {(x, Z) —o<x<40,0<1< +OO} coxaja OJITUHYH TapTUOIH
TUNEpOOJIMK THIIATH YIIOY
3
0’ , 0’
——a — | u(x,t)=0, (x,7)eQ 1
2w Jutsa) =0, (50 0

TEHTJIAMaHU Kapauiuk, 0y epaa a = const # 0.
1-Komm macanacu. Q2 coxazna (1) reHriiamaHuHT

u‘_ :(po(x),xeR; 8_u =0, xeR;
t=0 at 0
0u ou
| = x), xeR;, —| =0, xeR; 2
or |, o (x) or'| @)
o*u ou
— =¢,(x), xeR; —| =0, xeR;
ort| ?:(x) or'|

OOIUTAHFUY IIAPTIAPHA KaHoaTnaHtupyBud  u(x,1)eC’(QUJ)NC*(Q)
eunMu TOIMICHH, Oy epaa @, (x), i= 0,2 — Gepwiran QyHkumsap, a#0 —
UXTHEPUN XaKUKHUH cOH Ba J = {(x,t) c1=0,—0o<x< +oo}, R= (—oo;oo).

By Macana eyMMUHM TONHII Y4yH u, —a’u, =U Oenrwiam xuputamus. VY
xonaa {(1), (2)} macama ymoy
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2 2
a—u—az@—bsz, xeR

ot’ 8x 3)

2 2

8 S p— 0 U 0, xeR
| 8t ox*
TEHIJIaMajiap CUCTEMACHHHUHT
ou
u|t=0 :¢0 (X), 8_ :0’ U|t=0 :fi(X),
t t=0
2 3
aul Ul _ g, (x), G 4)
ot |, ot | _, or |,

(4) Oomutanfyuy IAPTIAPHU KAHOATIAHTUPYBYM EUMMHUHHM TOMMII Macajacu
Ownan anMainiaau, Oy epaa

fl(x):¢1 (x)_a2¢0”(x)a q)1 (x):¢z(x)_a2¢1,’(x)' (5)
(3) Ba (4) macanaHu eyull y4yH Kyluaru geMMaaad ¢poigaiaHaMus:
Jdemma. Arap f(x)e L, (Q) 6¥nca, y Xxonaa Kyinaara TEHIIIMK YPUHITH:

t x+a(t-1) x+at

[an | [f(é-an)+f(é+an)]dé=t | f(s)ds. (6)
¢ x+a(t-1) x_a;;;ln) / x+at , z_a
Jndn [ ag [ r(s)ds=_~ | (at) ~(x=s)" |/ (s)ds. (7)
0 x—a(t-1) E—an x—at

HcHor. (6) TEHTTUKHUHT Yan KUCMUJArd WYKU MHTETPAIHA HMKKUTA
WHTerpaJUiap WUFUHIWCU IMIakiuaa €3u0, MHTErpai Yy3rapyBUMJIApUHU Xap Oup
WHTETpaj] Y4yH Moc paBuiia s =& —an Ba s =& + an kabu anmMamTupaMus:

x+a(t-n) ¢ x+a(t-n)

J:jdn | f(f—an)d§+jd77 | fgran)as=
0 x—a(t-1) x—a(t-1)
t x+at-2a x+tat
:Idn I ' ds+jd77 I f
0 x—at x—at+2an

Xocun OynraH Kappand HWHTETPaUIApDHUHT 77 Ba § Y3rapyBuwiapu Oyhnya
MHTETpauIall TapTUOWMHHM aIMAaIITHPUII HATIKAcWAa KyWHIarun HWHTErpajuiapra
sra Oynamus:

1 x+at x+at x+at

J=— | (x—s+at)f(s)ds+— | (s—x+at)f(s)ds=t s)ds
o | G () [ (e ()= [ 1(5)

Oumu (7) TeHrnukHM ucOoTHaiiMu3. (7) TEHIJIUKHUHT dYall TOMOHHAA
nactnab, 1 Ba ¢ OViimua, cyHrpa 7 Ba s OYHWYa HMHTETpajUiall TapTHOWHU

y3rapTupu0, Kyiuaara TeHIJITUKHA XOCHIT KMJIaMU3:

at—x+¢& at—&+x
X X+a $+a
J= [ d¢ j ndnjf )ds + Itdé j ndn jnf(s)ds=
x—at E—an &—an
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X 2&—x+at
=2L J I at—x+s)(at—x+2§—s)f(s)ds+
212x]atd§ x].“t at+x— S)(at 2§+x+s)f( )ds.
2&—x—at

Oxupru WKKMTa uHTerpaigna & Ba s OYilMua uHTErpaiam TapTUOMHU

y3rapTupamu3 Ba XOCWJI OYJIraH UYKH UHTETPAIIAPHU XUCOOIaliMU3:
x+at

Jz% J (at—x+s)(at+x—s)2f(s)ds+

861 x—at
1 x+at x+at
+ng.m at+x S)(at x+s :_x'[,,[ at x S ]f(s)ds.

By epnan (7) TEeHITTUKHUHT TYFPUIUTH KenuO yukaau. Jlemma ucOOTIaHIu.
{(1), (2)} macana eynmura Katainuk. [3] maH MabilyMmMku, (4) mMacajaHUHT
CUUMHU

xX+at x+at

= j fils)ds+— j f(s
2(1 at x—at x —at (8)
KypuHHUIITa 3ra, 0y epaa
()=, (x)=a £ (x). 9)

Y xonma Oy euunmuu (3) macamara kyuu0O, {(1), (2)} MacamaHUHT €YUMHUHU
IOKOpH/JIaTH JIeMMara acocaH Kyiuuarnda €310 ojlaMus3:

1 a x+at xX+at

u= e (po( )ds+4— J. f ds+

x—at x—at
x+at

[ [(ar) =(x=s) | £u(s)ds. (10)

3
32a
x—at

(8) Ba (10) Tenrnukmnapaa fl(x) Ba fz(x) byakuusnap (5) Ba (9) TeHrnukmap

ownan anukinanaau. (10) udponana

_xf 1(s é% [(at) ~(x=s5)" [ fi(s)ds

x+at 1 a x+at

32;3 _[ [(at)z _(X_S)Z]fz(s)ds _ TT ax_m[(at)z _(X_S)Z}zfz(s)ds

x—at

SKAHJIIUTUHU 3bTUOOpra oscak, (10) ymymuii eunMHM Kyhujgaruya €E3ulil
MYMKHUHJIUTYA KEIUO YUKAIU:

u(x,t):zzl I gx]'at[(at)z—(x—s)z]kfk(s)ds, (11)

— (2 )2k+1 (k') at ks

Oy epna

k
)=D.(-1) Cla¥pl?) (x), k=0,2 (12)

Jj=0
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Ba C/ =k!/ [ Jj !(k —J )']— OuHOMMAI KOA(PPHUITUCHT.

2-Komu macanacu. Q coxana (1) TeHrmaMaHuHT

ou
”L:o =0, xeR; o =y, (x), xeR;
t=0

0’u o’u
—1 =0,xeR;, —| =w,(x), xeR; 13
atz L 8t3 L '7[/1( ) ( )
0'u o’u
—1| =0,xeR, —| = x), xeR;

at4 o atS o l//2( )

OOlUTAHFUY [IAPTIAPHHA KaHoaTmaHtupyBun  u(x,1)eC’(QUJ)NC*(Q)

€4rMH TOIUJICUH, Oy epaa 1//i(x), i=0,2 — Gepuiran GyHKimsIap.MaTemMaTHK
dbu3uKa TeHrjIamaaapu Ha3apUsCUHUHT Cynepno3uuus npuHiunura acocan {(1),
(13)} macamanunar U eunmum {(1), (2)} mMacamaHWUHT €YMMHUHU (O,t) OpAIMKJa

MHTErpajiall HaTHKacuaa xocuia oynaau. Jlemax,
t

U(x,t) = Iu(x,n)dn.
0
by epna u(x,t) ¢bynkuusa (11) tenrnuk Omnan anukinanagu. Jemak, (1)-(13)

MacaJaHUHI YMYMUI €4YUMHU
2 1 x+at

U(xt)=Y - [ [(at) ~(x=s) | g(s)ds (14)

k=0 (261)2“1 (k!) ot
KypuHuUIga 6ynap skas, Oy epaa

k _ '
g (x)=>(-1) Cla*y*)(x), k=0,2 (15)

j=0
Ba C/ =k!/ [j!(k —j)!]— OnHOMHUAT KOA(PPUIIHEHT.

3-Komm macanacu. QQ coxana (1) TeHrmaMaHuHT

0
”L:o :(oo(x), X e€R,; a—L; :l//o(x), x e R,
t=0

o’u o’u

—| =o¢(x), xeR, —| =y, (x), xeR; (16)
or| , or'| ,

0'u o’u
- I(D(X),XER; — =y (X),XGR;

ort| , 7 or| ,

OOlLTAHFUY [IAPTIApHA KaHoaTmautupyBun  u(x,r)eC’(QUJ)NC*(Q)

eYnMH TOIMICHH, Oy epra ¢, (x), v, (x), i =0,2 — Gepuiran QyHKIHsIAD.

{(1), (16)} macamaHWUHT €4YMMH CyNeprno3uius npuHnunura acocad {(1),
(2)} Ba {(1), (13)} macananapHuHT eyuMJiiapu WuruHaUcura TeHr. Jlemak, (1)-(16)
MAacCaJlaHUHI €YUMH KyWUJard KypuHUIITa 3ra:
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()= Y2 [ (arf —(x=5)] fi(s)as+

S(2a)" " (k1) ot 2,

x+at

2 1 . -
E G ) XL[(”) ~(r=s)' [ (), (7)

0(2
Oy epma k(x) Ba gk(x) bynakmusimap (12) Ba (15) tenrnuknap Owiad

aHUKJIaHAH.
Xycycuit X0J1/1a, arap (1) TEHIrJaMazaa =1 oyica,
u,,. —3u, +3u, —u__ =0 TeHrI1aMaHUHT u( 0) (po( ) (x 0)21//0 (x),
0, (x0)=g(x). 1,(x0)=p;(x). 1, (x0)=p(x) B2, (10)=y.(x)

OOIITaHFUY IIAPTIAPHU KAHOATIAHTHUPYBYH CUUMH Kyﬁm[am KYpUHHUIITA 3ra
SKAHJIUTU KEJINO YMKAIU:

u(x,t):i;gx

=2 (k1) o,

7 =(xs) ] fi(s)ds +

+kz_(;22T1(k!)2x‘[ [tz—(x S):| gk( )ds (18)

Vprura xyimm yeyma 6wnan (11) ¢oymxmms {(1), (2)} macanaxunr, (14)
bynkuus {(1), (13)} macananunr Ba (17) dyukuusa {(1), (16)} macanaHuHT e4UMHU
SKAHJINTUHU TEKIIUPUIIT KUMUH IMac.

+1
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BA’ZI BIR TENGLAMALARNI YANGI O°ZGARUVCHILARGA NISBATAN
TENGLAMALAR SISTEMASINI YECHISHGA KELTIRISH.

Axmedova Gavxarxon
Qo’qon Davlat pedagogika instituti
matematika-informatika kafedrasi katta o’qituvchisi

Ba’zi hollarda tenglamalarni yangi kiritilgan o’zgaruvchilarga nisbatan
tenglamalar sistemasini yechishga keltiriladi. Shunday tenglamalarni yechishga
misollar keltiramiz.

I-misol.

2-x) +(x=3)+1=0 (1)
tenglamani yeching.

Yechish. x, (1) tenglamaning yechimi bo’lsin. u=2-x, va v=x,-3 yangi
o’zgaruvchi kiritib quyidagi sistemani hosil qilamiz.

u+v=-1
{us +0°=-1 @)
w +0° =w+0)(((u+0)° —2uv)’ —uv(u+v)* +u’v)
(2) sistemani quyidagi ko’rinishda yozamiz.
u+v=-1 3)
(u+0)((u+v)’ —2uv)’ —uv(u+v)’ +u’v’)=-1 (
(3) sistemaning 2-tenglamasiga u+v o’rniga —1 ni qo’yib
(1-2uv)’ —uv+u’v* =1,
5(uv)’ =5(uv)=0
tenglamani hosil qilamiz. Bundan uvo=0 yoki wv=1. Shunday qilib, © va v ni
topish uchun 2 ta sistemani hosil qilamiz.
u+v=-1 u+v=-1
{uu =0 {uu =1
Birinchi sistemaning yechimi u, =0, v, =-1 va u=-1, v =0.

Bundan (1) tenglamaning yechimi x, =2 va x, =3 sonlari bo’lishi mumkin.

Tekshirish bu ikkala son ham tenglamaning yechimi bo’lishini ko’rsatadi.
Javob: x, =2, x,=3.
2-misol.
ﬁ:xﬁﬁvﬁ—f (4)
tenglamani yeching.

Yechish. x,  (4) tenglamaning yechimi bo’lsin. Yangi 335-x’ =y, yangi

o’zgaruvchi kiritamiz. U holda x, va y, quyidagi sistemaning yechimi bo’ladi.

30 =X, + B4
XoYo (5)
X, +ys =35
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Yangi u=x,+y, va v=x,y, 0’zgaruvchilar kiritib (5) sistemani
uv =30
{Lf —3uv=35 ©)

ko’rinishda yozamiz. (6) sistemaning yechimi u=5, v=6.

Natijada x, va y, ni topish uchun quyidagi sistemani hosil qilamiz.

Xo+Y, =5
{xoy 0 =0

Bu sistema 2 juft yechimga x,=2, y,=3 va x,=3, y,=2 tekshirish

natijasida x=2 va x=3 tenglamaning ildizi bo’ladi.
Javob: x, =2, x,=3.

3-misol.
487 +[log, (4> —3-4" +6)] —5log, (4> —3-4" +6) +
+3/7+[log, (4> —3-4" + 6)]’ —5log, (4> —3-4" +6) =4 (7)

tenglamani yeching.
Yechish. f(x)=[log,(4™* —3-4" +6)]" —5Slog,(4* —3-4" +6)
almashtirish bajarib (7) tenglamani quyidagi ko’rinishda yozamiz.
{87+ /() +4/7+ f () =4 (8)

x, - (8) tenglamaning yechimi bo’lsin.

Yangi ¢/87+ f(x,)=u va 47+ f(x,)=v almashtirish bajarib quyidagi
sistemani hosil qilamiz.
ut+v=4
{u“ -0*=80 ©)
Birinchi tenglamadan u =4—v. Buni 2-tenglamadagi « ning o’rniga qo’yib
v’ =60’ +160-11=0
tenglamani hosil qilamiz. Bu tenglama yagona v =1 ildizga ega. Bundan x,
[log, (4 —3-4" +6)]" —5log, (4" —3-4"+6)+6=0 (10)
tenglamani qanoatlantiradi.
y' =5y+6=0 2ta y =2 va y,=3 ildizga ega bo’lgani uchun (10) tenglama
quyidagi tenglamalar majmuasiga teng kuchli.
log,(4*-3-4"+6)=2 va log,(4™-3-4"+6)=3
Bular 0’z navbatida quyidagi tenglamalar majmuasiga teng kuchli.
4> -3.4"+6=4 va 47-3.4"+6=8
Oxirgi majmuani quyidagi ko’rinishda yozamiz.
47 -3.4"+2=0 va 47-3-4"-2=0 (11)
z2-3z+2=0 2 ta ildizga ega z, =1 va z,=2. U holda (11) ning birinchi

tenglamasi quyidagi 2 ta tenglamalar majmuasiga teng kuchli. 4" =1 va 4" =2.

Bulardan x, =0 va x, :%

z* -3z-2=0 tenglama ham 2 ta ildizga ega z, =

va z, =

34417 3-J17
2 2
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Bu (11) ning ikkinchi tenglamasi

4x:3+Jﬁ va 4x:3—Jﬁ
2 2
. . . 34417 .
tenglamalar majmuasiga teng kuchli. Bular yagona x, =log, 5 yechimga

ega. Topilgan x,,x, va x, larni berilgan (7) tenglamaga qo’yib ular tenglamaning
ildizi ekanligiga ishonch hosil qilamiz.

3+\/ﬁ
2

Javob:x, =0, x, :%, x, =log,
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TRIGONOMETRIK TENGLAMALARNING UMUMIY YECHIMIDA ARIFMETIK
PROGRESSIYANING O’RNI.

Maxmudova Ozodaxon
Qo’qon Davlat pedagogika instituti
matematika-informatika kafedrasi katta o’qituvchisi

Amaliyotda trigonometrik  tenglamalarni yechishda ko’proq f(x)=0 (f)
ko’rinishdagi tenglamalar uchraydi. Bunda f(x) davriy funksiya, (f)
tenglamalarning davri deyiladi. Davriy funksiyalarni o’z ichiga olgan
tenglamalarni yechish tenglamasining davri wuzunligiga teng biror yarim
segmentdagi, masalalar 0 < x </ yarim segmentga tegishli hamma yechimlarini
topish yetarli.

X5,X%X3 . X, ... (f) tenglamaning  [0,1] yarim segmentdagi hamma yechimlari
to’plami bo’Isin, (elementar matematikada ko’rib o’tiladigan tenglamalar uchun
goidaga ko’ra chekli).
U holda berilgan tenglamaning davriyligini e’tiborga oladigan bo’lsak uning
hamma yechimlari 2 tomonlama

Xtk xotkol, x3+ksl, ... (K, ky, ks-ixtiyorly butun sonlar)
ayirmasi 1 ga teng  arifmetik progressiyadan iborat. Masalan birinchi
progressiyani v x-20 x-L x, xp L x 2L ko’rinishda yozish
mumkin.
Yugoridagilardan ko’rinadiki, davriy tenglamalarning hamma yechimlari (agar
u bo’sh to’plam bo’lmasa) ayirmasi davrga teng ikki tomonlama arifmertik
progressiya ko’rinishida yozish mumkin.
Xususiy holda oddiy trigonometrik tenglamalar uchun umumiy yechim quyidagi
ko’rinishda bo’ladi.

Tenglamalar Umumiy yechim

a) cosx=m agar |m|<1 bo’lsa x=tarccos m+2km
davri 2m agar |m[>1 bo’lsa yechim yo’q

b) sinx=m agar [m|< 1 bo’lsa x=(-1)" arcsin m+7mn
davri 2m agar |m[>1 bo’lsa yechim yo’q

c) tgx=m x=arctg m+km, m-ixtiyoriy butun son
davrim

d) ctg=m x=arcctg m+kr, m-ixtiyoriy butun son
davri

Im[>1 da a) tenglama yechimi bo’sh to’plam
m|<1 da 2ta (2 tomonlama) arifmetik progressiyadan iborat.
..., arccos m-2m , arcos m, arcos m+2m, ...,
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-arccos m-21r, -arccos m, -arccos m+2m, ...
Umumiy holda bu progressiyalar har xil. Xususiy holda ustma-ust tushushi
mumkin. Ikkala progressiya uchun ayirma d=2m bir xil.
Progressiyalar ustma-ust tushishi uchun birinchi progressiyaning biror hadi
ikkinchi progressiyaning biror hadi bilan ustma-ust tushishi zarur va yetarli,
arccosm+2mk = - arccosm+2Ir
0<(l—-k)<m

tengsizliklar sistemasini natijasida /=k yoki I-k=1
Birinchi holda

arccosm =0, m=1
da ikkala progressiya ham bir xil {2mk} ga aylanadi
Ikkinchi holda

arccosm=tm, m=-1
ikkala progressiya ham bir xil {(2k+1)m} ga aylanadi. m=o da ikkala progressiya
har xil bo’lgani bilan, ular hadlarining ayirmasi m ga teng bitta progressiyaga
birlashadi. Bu holda arccos m = % bo’lib, birinchi va ikkinchi progressiyalar

umumiy hadi

/[ [ /i
E+2nk va —E+2nl=z+(2l—1)n

Bulardan §+ nn kelib chigadi. (n-juft bo’lsa birinchi progressiya, n-toq bo’lsa

ikkinchi progressiya hosil bo’ladi). Xuddi shuningdek

b) tenglamaning yechimi am bo’sh to’plam yoki 2 ta arifmetik progressiyadan

iborat. ¢), d) m— larning umumiy yechimi 2 tomonlama ayirmasi T ga teng

progressiyadan iborat.

cos f(x)=¢p(x) (1)

tenglamani yechimi ~ f(x) =t arccos @(x) + mn  (2)

n butun parametrli tenglamalarning umumiy yechimini topishga teng kuchli.

Bu fikrlar cos f(x) o’rniga boshqa trigonometrik funksiyalarni olganimizda

ham o’rinli bo’ladi. Xususiy holda f{x) funksiya algebraik ¢(x) funksiya o’zgarmas
@(x) =m (cost) bo’lsa,

u holda (2) tenglama algebraik bo’ladi.
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OLIEHUBAHHUE YCJOBHOMN KUBAHTI/IJII)HOI?I ®YHKIIUU B PETPECCUOHHOM
MOJEJIN CJIYYAMHOI'O IEH3YPUPOBAHUS CITPABA

CaumeB Ucnam bayenoBuu

CTa)kep NpenojaBareib

CeiitaxoB Pa3bpixakoepren Ilosar0aii yibl
MarucTpaHT

Kapakanmakckuii rocy1apCTBEHHBII
yHUBepcuTeT uMeHn bepaaxa

Tenedon: +998997009517
r.seytakhov(@mail.ru

AHHOTanuA: B cTtarbe qoKa3aHa CBOMCTBO ACUMITOTHYECKON HOPMAJIBHOCTh
OLICHKU /Ui KBAaHTUJIBHOM (YHKIIMM B MOJENIN pErpeccuu ¢ (HUKCHPOBAHHBIM
IW3alHOM MPU CIIyYaliHOM LIEH3YPUPOBAHUU CHPABA.

KuarwuesBbie cJioBa: Clly4ailHO€e LIEH3ypUPOBaHUE, YCIIOBHOE
pacnpeneneHue, cyOpacmpeneieHue, CTeneHHas OIeHKa, perpeccus, sapo,
KBaHTHJIbHAS] QYHKITHS.

[lycTe ciyuaiinass BenuuuHa (C.B.) Z 3aBUCUT OT peaju3anuud C.B. X .
Hamnpumep, ¢.B. Z MOXKET COOTBETCTBOBATh BPEMEHHU KU3HM MalMeHTa, a X J103€
JeKapcTBa W Z COOTBETCTBYET BpPEMEHH O€30TKa3HOW pabOThl HEKOTOPOTO
TEXHUYECKOTO  YCTPOMCTBA, KOTOPOE MOXKET TMOABEPraeTcs JAaBJICHUIO,
HAMPSHKCHUIO, TEMIIEPAType WM KaKUM-HUOYIh IpyruM (akTopaM U HX MOXKHO
NpuHATH 3a peanu3anuu X . OnHAKO, KaK MPaBWIO B TaKUX cCly4yasix C.B. Z
MOJIHOCTHIO ~ HEHalJJaeMa W MOXET  IOJABEprarbcsi  CIy4yaHOMY

LEH3ypUPOBAHUIO CIIpaBa HEKoTopoul apyroi c.B. Y. Ilyctsb {(Zi,K),i:Ln} —
HE3aBUCHMBbIEC PEAIM3ALMU CIIyYalHOTO BEKTOpA (Z,Y ) B 1 DJKCHEPUMEHTax M

O=x,<x <..<x,<1 - (QuxcupoBaHHble TOYKM JM3aliHa KoBapuatel X .
Habmronenuto goctymnHa cienyroniasi BBIOOpka oobema 7 :
S ={(68,X1) (4,58, X, )}

rae &=min(Z,Y) u 6,=1(Z,<Y) - ungukatopbl yKazaHHBIX B CKOOKax
cobprruid. Ilycts £, G, um H_ 03HAa4al0T COOTBETCTBEHHO YCIOBHbIC (QyHKUMHM
pacnpenenenus (¢.p.) ¢.B. Z, Y, u & npu 3aganHom X =X, . Jlanee, ast mo06oit
toukn x €[0,1], oboznauum F_, G, u H_ coorBercTBeHHO ¢.p. ¢.B. Z, Y u
& =min(Z.,Y ) n nyers 6,=1(Z <Y). Tpu stoM Z,  u Y, yCIOBHO
HE3aBHCUMBI  OpHM  3agaHHOM X =x. Torma Jerko  BHOETh,  4YTO
H (t)=1-(1-F,(¢))(1-G,()), ¢20. B nanmoil mozenn perpeccnu 3ajaua

X
COCTOMT B OLIEHMBAHHH yCJIOBHOH ¢.p. F. 1o BRIGOpke S mpu memaromeii ¢.p.
G, a TaKKe yCIOBHOM KBAHTUIIBHOW (DYHKIIUH

O,(p)=F,'(p)=inf{t: F,(t)= p}, 0<p<l.
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Msl ucnone3yeM OLEHKY [Uid [/, NOCTPOCHHYI0 M HCCIENOBaHHYIO B paboTax
[1,2]. B cBsi3u ¢ 3T onpenenuM Beckl ['eccepa-Mromiepa [3] dopmynamu

1 1 [(x-y :
(xh )=—— | — dy,i=1,...
a)m (‘x’ n) Cn(x;hn) j h ﬂ-( h ] J/J 9 Jn)

X n n
rae

1 (x

Cn(X;hn)—_[_”( y]dy.
h h
0" n n
3nech BecoBast QyHKIMSA (41p0) 77(-) — 3aaHHAsA IIOTHOCTh BEPOATHOCTU 1

{hn,n > 1} — IOCJIE0BATEIbHOCTb IOJIOKHUTEJIBHBIX YUCEN «IIUPUHA OKHAa,

CTpeMsAlIascs K Hylro pu n —>oo. Ouenka F, nid F. onpenensercs kax [1]:

F(0)=1-[1-H,,()]"",t20, (1)

xh

A ‘ t

rne H , n H , ouenku Croyna [4]:

H., (1) = Z 1(& <t), H, ()= Z V(& <t,8,=1).

O1eHKy 11l YCIOBHOW KBaHTUIILHOU Q)yHKuI/II/I Qx( ) MOJIy4aeM METOJIOM
MOJICTAaHOBKHM OIIeHKH (1):

0., (p)=F,' (p)=inf{t: F,(t)=p}, 0<p<l. )

Jlanee OyayT MCTIOJIB30BaHBI HEKOTOPhIE 0003HAYCHUS :

(D A, =min{(x,—x,,),1<i<n}, An =max {(x, —x,_,).1<i<n};

0 el = [ 2 (4)d, ()= [ (). ms ()= [ ()

B ,Z[ElJ'ILHCfIHIGM IMPCAITOJIIOKHUM BBIIIOJIHCHHBIMHA YCJIOBUA

(Y1) x, >1, A, =0(1J, Av—A, =0(lj IpH 71 —> o0}
n n

(Y2) 7 — niaoTHOCTh ¢ KOMIIAKTHBIM HOCHUTEJIEM [—M M ] , IPY HEKOTOPOM

M>0. A Takxe ml(ﬂ)=0 W 7 yIOBIETBOPSCT YyCiaOBHIO Jlmmmiuma:
e (v) -7 ()< y'e[-M.M];
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T[IpuBOAMMBIE Janiee Pe3yIbTaThl TPEOYIOT THIIMYHBIE YCIOBHS IIaKOCTH OT
yenosroi ¢.p. H ()= P(&, <t) u cybpacnpeneneuus H (1)=P(& <t,5, =1).

(V3) [IpousBoaHble BTOPOTO MOPSIKA
2 2

8 - & -
Hx(t)zny(t)7 Hx(t)ZEHx(t)’
2 2

" a 32/ 8 r 7
H (1) =¥Hx(f), Hx(f)=§Hx(f),

2 2

/ 0 ~ 0
H.(1) = eSO H(1)= ey

CYILECTBYIOT U HenpepbIBHBI i (x,¢) €[0,1]x[7,T],roe
sup{t>0:H (1)=0}=7, <t<T<T, =inf{t>0:H (t)=1}.
B paGotax [1,2] ycTaHOBIIEHBI CleayrOIIUEe CBOKCTBA orleHKH (1):
Teopema 1. [1]. Ilycts BoimonHeHBI ycnoBus (Y1), (V2) u nns pyHKuumii

H (1)

H_, H_ycnosue (Y3) u npu n—>o0, h, >0, logn =o(1), nh, =O0(1). Torma
nh, logn

o t<t<T:

)= F. (0= 0,(ch)¥, (£.8)+1,(t.),
TrAc :

_(1_ (15 <u)—H (u)
¥ (5:0) =1 r ) LG O
&<t =)-H,0) _jl(; <u.8, =)~ H.@) de(u)}’
1—H (1) D (-H W)

U IIPU 1 —> 00

sup . (t, x)‘ n:HO((nhn )—3/4 (logn)3/4 )
r<t<T

Teopema 2. [2]. B ycnoBusix teopembl | ciienyer paBHOMEpPHO CHUJIbHas
COCTOSITENIbHOCTb OLEHKU [, TIpu 71 —> oo

F, ()~ F,(t)| = O((nh,) "*(logm)"?).

sup

<t<T

Teopema 3. [2]. Ilycts BbinonHeHs! ycnosus (Y1), (V2), a dyukuun H_ un

H _ ynosnetBopstot ycnosueM (Y3) npu 7 <¢<T. Torma
(4) ecru nk =o(l) u (nh, )_1 (logn)3 =o(l) npu n —> o0, TO
(nh,)™ (F,(0) - F.(0)=N(0:5°(0)):
(B) ecmt b, =Cn™"” npu mexoropom C >0, TO IIPU 1 —> o0

(nh, ) (£, ()= F.(0)=N(a,(05:5°(0)).
rac
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e 0=1(1-F ) { f a0 ¢ @) }mz(ﬁ)cm’

(A=H,@) 1= H,w
w20 =0~ For [ T

CnenmyeT OTMETUTh, 4YTO TeopeMa 1 Ja€T aCUMOTOTHYECKOE IPEACTaBICHUE a
TeopeMbl 2 W 3 CBOWCTBA pPABHOMEPHOM CWJIBHOW COCTOSITEIBHOCTH U
ACHUMIITOTUYECKON HOPMaJIbHOCTH OIeHKH (1).

Crnenyromiass TeopeMa yCTAaHABIMBAET ACHUMITOTHYECKOE MPEICTABICHUE
JUIsL OLICHKH (2).

Teopema 4. Ilycte BbmmosnHeHsl ycioBus (Y1)-(Y3), loin =o0(1),
n n
nh’
1 =0(1) npu n—>oo. Hpeanonoxkum, uro <O, (p)<T u fx(Qx (p))>0,
ogn

rae f,=F.. Ecom {p } — 1mocnenoBaTenbHOCTh CIIy4ailHbIX BEIMUYMH TAKHX, UTO

O<p,<lm

p,—p|=0, ((nhn )_1/2 ) . Torga npu n — o

0. (p,)-0.(p)= m(m - F, (Qx (p))) +o, ((”hn )—1/2)_ 3)

JUis  nokaszatenbcTBa nIpejacTaBiieHus (3) JIOCTaTOYHO —HCIOJIb30BATh
paznoxenue Teinmopa l-mopsaka. Crnenyromiee  yTBEPKICHUE — SIBISIETCA
CJIEICTBHUEM T€OpeMbI 3 U npectaBieHus (3).

Teopema 5. ITycTs BbIONHEHBI ycnoBusa TeopeMsl 3. Toraa
(C) ecu nh =o(1) u (nh, )71 (logn)3 =0o(1) mpu n— oo, 1O
112 p
(nh,)" (Qu(p) = 0.(p))=N(0:07(1)):
(D) ecu h, =Cn™"” npu nexoropom C >0, TO IPH 11 —> 0
12 b ~ ~
(nh,)" (0, (p,) — O.(P))=N(a,(t):6:(1)).

rac

a (t)= (1 —p)ax(t) —a, (l - Qx(t)),

(- p) (- F@) Qf) dH ()
Fit+0,(1)) s (1—H, (w)’
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