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OU3NKA-MATEMATUKA ®AHJIAPU IOTYKJ/IAPU

MATEMATIKADA MUAMMOLI TA’LIM YONDASHUVINING ASOSLARI

Toshpo'latova Muharram Kamolxon qizi
Namangan viloyat, Chortoq tumani
33-maktab matematika fani o'qituvchisi
tel: 993689308

Annotatsiya. Muammoli ta’lim yondashuvi - ta’lim mazmunini muammoli tarzda taqdim
qilish orqali ta’lim oluvchi faoliyatini aktivlashtirish usullaridan biridir. Bunda ilmiy bilimni
ob’ektiv gqarama-qarshiligi va uni hal etish usullarini, dialektik mushohadani shakllantirish
va rivojlantirishni, amaliy faoliyatda ularni ijodiy tarzda qo’llashning mustaqil ijodiy faoliyati
ta’minlanadi.

Kalit so’zlar: muammoli tal’ im, yondashuv, o’ qituvchi, o'qitish.

Muammoli ta’lim maqsadi — o’qituvchi tomonidan taklif etilgan, maxsus bilim orttirishga
xizmat qiladigan masala — muammoni o’quvchilar 0’z aql-idroklari bilan yechishdan iborat.

Muammoli ta’lim quyidagicha tavsiflanadi: muammoli o’qitish mantiqiy fikrlar tadbirlari
(tahlil, umumlashtirish) hisobga olingan o’rgatish va dars berish usullarini qo’llash qoidalari va
o’quvchilarni tadqgiqot faoliyatlari qonuniyatlarining (muammoli vaziyat, bilishga bo’lgan qiziqish,
talab va h.k) tizimi.

Muammoli o’qitishning mohiyatini, o’qituvchi tomonidan o’quvchilarning o’quv ishlarida
muammoli vaziyatni vujudga keltirish va o’quv vazifalarini, muammolarini va savollarini hal
qilish orqali yangi bilimlarni o’zlashtirish bo’yicha ularning bilish faoliyatini boshqarish tashkil
etadi. Bu esa bilimlarni o’zlashtirishning ilmiy-tadqiqot usulini yuzaga keltiradi. Insonning bilish
faoliyati jarayoni mantiqiy bilish ziddiyatlarini hal gilishdagi obektiv qonuniyatlari hamda didaktik
tamoyil - muammolilikka tayanadi.

Psixolog va pedagoglar fikrlash muammoli vaziyat, kutilmagan hayrat va mahliyo bo’lishdan
boshlanadi deyishadi. O’qitish sharoitidagi insonning ruhiy, emotsional va hissiy holati unga
fikrlash va aqliy izlanish uchun o’ziga xos turtki vazifasini bajaradi.

Muammoli vaziyatning mohiyati shuki, u o’quvchiga tanish bo’lgan ma’lumotlar va yangi
faktlar, hodisalar (qaysiki, ularni tushunish va tushuntirish uchun avvalgi bilimlar kamlik qgiladi)
o’rtasidagi ziddiyatdir.

Bu ziddiyat bilimlarni ijodiy o’zlashtirish uchun harakatlantiruvchi kuchdir.

Muammoli vaziyatning belgilari quyidagilar:

- 0’quvchiga notanish faktning mavjud bo’lishi;

- vazifalarni bajarish uchun o’quvchiga beriladigan ko’rsatmalar, yuzaga kelgan bilish
mashaqqatini hal qilishda ularning shaxsiy manfaatdorligi.

Muammoli o’qitishni tashkil etishda o’qituvchi o’quv materialini: monolog; fikr yuritish
va muhokama qilish usulida; dialogli bayon gqiladi. Topshiriglarni: evristik; tadqgiqotli va
dasturlashtirilgan usullarda beradi.

Monologli bayon etish metodi. O’qituvchi muammoli vaziyat sharoitida 0’z ma’ruzasida
yangi tushunchalar, faktlarning mazmun-mohiyatini tushuntiradi, o’quvchilarga fanning tayyor
xulosalarini aytib beradi.

Fikr yuritib bayon qilish metodi. Birinchi variant — o’qituvchi muammoli vaziyat yaratib, bor
materialni tahlil qiladi, xulosalar chigaradi, fikrlarni umumlashtiradi. Ikkinchi variant — o’qituvchi
mavzuni bayon etishi borasida darsni suhbat — ma’ruza shaklida olib boradi. Bunda bilim orttirish
jarayonining mantiqiy asosida fikr yuritib, ilmiy izlanishning sun’iy mantiqini yaratadi.

Dialogli bayon metodi. Bunda o’qituvchi guruhdagi o’quvchilar bilan muloqotda bo’ladi.
O’qituvchio’zi yaratgan muammoli vaziyatdamuammonio’ziqo’yadi vaunio’quvchilar yordamida
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yechadi. O’quvchilar muammoni qo’yishda, taxminlarni oldinga surishda va gipotezalarni isbot
etishda faol gatnashadi. Dars izlanishli suhbat, bayon shaklida olib boriladi. O’quvchilar faoliyatida
o’qitishning reproduktiv va qisman-izlanish metodlari majmui mavjud bo’ladi.

Evristik topshiriglar metodi. Bunda yangi qonuniyatlar, qoidalar o’qituvchi tomonidan,
o’quvchilarning ishtirokida ham emas, balki o’quvchilar tomonidan o’qituvchi rahbarligida
ochiladi. Bu metod evristik suhbat borasida muammoli masala va topshiriglarni yechish yo’li bilan
amalga oshiriladi.

Tadgqiqotli topshiriglar metodi. O’qituvchi o’quvchilar oldiga yuqori darajada muammoli
nazariy va amaliy tadqiqot topshiriglarini qo’yadi. O’quvchi mustaqil mantiqiy fikr yuritib, yangi
tushuncha va yangicha yondashish usulining mohiyatini ochadi. Tadqiqot ishlarini tashkil etish
shakllari turlicha bo’lishi mumkin: tajriba, faktlarni yig’ish, ma’ruza tayyorlash, modullash.

Dasturlashtirilgan topshiriglar metodi. Bunda o’quvchilar maxsus tayyorlangan didaktik
vositalar yordamida yangi bilimlar oladi.

Muammo uch tarkibiy gismdan iborat: ma’lum (berilgan vazifa asosida), noma’lum (ularni
topish yangi bilimlarni shakllantirishga olib keladi) va avvalgi bilimlar (o’quvchilar tajribasi).
Ular noma’lumni topishga yo’nalgan qidiruv ishlarini amalga oshirish uchun zarurdir. Avvalo
o’quvchiga noma’lum bo’lgan o’quv muammosi vazifasi belgilanadi va bunda uning bajarilish
usullari hamda natijasi ham noma’lum bo’ladi, shunda o’quvchilar o’zlaridagi avval egallangan
bilim va ko’nikmalarga asoslanib kutilgan natija yoki yechilish yo’lini izlashga tushadi.

Shunday qilib, o’quvchilar biladigan vazifa va uni mustaqil hal kilinish usuli 0’quv muammosi
bo’la olmaydi, ikkinchidan, biror vazifaning yechilish usullarini va uni izlash vositalarini
bilishmasa ham o’quv muammosi bo’la olmaydi.

Muammoli o’qitish mashg’ulotlarini tashkil etish va o’tkazishning muhim tomoni shundaki,
bunda o’qituvchi uning ham ta’limiy, ham tarbiyaviy funktsiyasini yaxshi anglab olgan bo’lishi
talab qgilinadi. O’qituvchi hech gachon o’quvchilarga tayyor haqigatni (echimni) berishi kerak
emas, balki ularga, bilimlarni olishga turtki berishi, mashg’ulotlarda va hayot faoliyatlarida zarur
bo’lgan axborot, vogea, vaqt va hodisalarni ongida qayta ishlashlariga yordam berishi lozim
bo’ladi.

Adabiyotlar:
1. Yunusova D.I. “Oliy ta’limda matematika fanlarini o’qitish metodikasi” moduli bo’yicha
o’quv —uslubiy majmua, T.: 2016-397 b.
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INFORMATIKA FANINI HOZIRGI KUNDAGI O’RNI VA AHAMIYATI. PISA
XALQARO TA’LIM SIFATINING BAHOLASHDAGI O’RNI

Axmedova Shaxnoza Maxamatjonovna
Farg’ona viloyati Buvayda tumani
40 — maktab informatika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: ushbu maqolada informatika fanini o’qitishda pisadan foydalanish mavzusida
axborot yaratish haqida yoritilgan.
Kalit so’zlar: Kompyuter texnologiyasi, pisa, axborot, multimedia.

Milliy markazga hukumat qarori asosida, xalqaro tadqiqotlarning baholash dasturlari
yo’nalishlaridagi savollar milliy bazasini shakllantirish, xalqaro tadqiqotlar haqida qo’shimcha
metodik qo’llanma va adabiyotlar yaratish, iqtidorli pedagog kadrlarni xalgaro baholash
dasturlari bo’yicha ilmiy tadqiqotlarga jalb qilish vazifalari yuklatildi. Ta’lim sifatini baholashga
yo’naltirilgan PISA kabi baholash dasturlari O’zbekiston ta’lim tizimi uchun ilk marta
o’tkazilayotganligi sabab ularni shaffof va obyektiv o’tkazish soha xodimlari zimmasiga yuksak
mas’uliyat yuklaydi. Buborada pedagog kadrlarning xalqaro tadqiqotlar haqidagi tasavvurlarini
boyitish, shu orqali ta’lim sifatini oshirishga hissa qo’shish maqsadida metodik qo’llanmalar
tayyorlandi.

Barcha fanlarda bo’lgani informatika fanini o’rni hozirgi eng muhim fanlardan bo’lib
hisoblanadi. Informatika fani o’quvchilarga kompyuter texnologiyalardan foydalanish uning
xususiyatlari haqida o’rgatadi. PISA bo’yicha ham eng muhimi kompyuter va internetdan tez va
qulay foydalanishni bilishi kerak. Informatika fani har bir o’quvchi, har bir fan, har bir o’qituvchi
uchun judayam bilishi kerak bo’lgan fan hisoblanadi.

Axborot kommunikatsiya texnologiyalari jadal rivojlanayotgan bugungi kunda informatika
fanining rivoji va istigbollari, bu fan oldida turgan dolzarb masalalar haqida o’quvchilarga
0’z vaqtida ma’lumot yetkazish, bilim berish zamonaviy fan o’qituvchilari, ilmiy izlanuvchan
olimlarning muhim vazifalaridir. Sababi fan shunchalik shiddat bilan rivojlanmoqdaki, agar bu
bilimlar bugun o’quvchilarga yetkazilmasa, ertaga eskirgan ma’lumotga aylanib qolishi hech
gap emas. Shunday muhim vazifalarni amalga oshirishda ta’lim muassasalarida o’tkaziladigan
ilmiy —amaliy anjumanlar ham muhim ahamiyat kasb etadi.

“Axborot texnologiyalari” iborasidagi “texnologiya” so’zi lotincha “thexnos” — san’at,
hunar, soha va “logos” - fan degan ma’noni anglatadi.

Lotin tili — hind — yevropa tillari oilasining Italiya tillari guruhiga mansub, Italiyaning o rta
qismidagi Latsiy viloyatida miloddan avvalgi VIII — asrda yashagan lotin qabilasining tili.
Lotin tilining asta — sekin Rim hududidan tashqariga targalgan.

Ya’ni texnologiya — biror vazifani bajarishda uning turli xil usullari ko’rinishini bildiradi.
Axborot texnologiyalari axborotlarni yig’ish, saqlash, uzatish, qayta ishlash usul va vositalari
majmuidir. Axborot texnologiyasining vujudga kelishi va rivijlanishini belgilovchi ichki va
tashqi omillar mavjud bo’lib, ularni quyidagicha tavsiflash mumkin:

Ichki omillar — bu axborotlarning paydo bo’lishi ( yaratilishi ), turlari, xossalari, axborotlar
bilan turli amallarni bajarish, ularni jamlash, uzatish, saqlash. Tashqi omillar — bu axborot
texnologiyasining texnik — uskunaviy vositalar — orqali axborotlar bilan turli vazifalarni amalga
oshirishni bildiradi.

Harakat — borligni  ajralmas xususiyati bo’lgan  o’zgaruvchanlikni ifodalovchi falsafiy
kategoriya. Harakat tushunchasi imkoniyatlarning vogqelikka aylanishini, ro’y berayotgan
hodisalarni, olamning beto’xtov yangilanib borishini aks ettiradi.

Siz biror ma’lumot haqida boshqa bir viloyat (respublika, qit’ada) yashovchi o’rtog’ingiz
bilan fikr almashmoqchisiz deylik. Buni turli yo’llar orqali amalga oshirishingiz ( 0’z navbatida,
o’rtog’ingiz ham sizga javoban) quyidagi usullar orqali yetkazishingiz mumkin:

a) Aloqa bo’limi orqali ( yozma ravishda )

b) Telefon tarmogqlari orqali (og’zaki)

c) Zamonaviy telekommunikatsiya vositalari orqali

Zamonaviy telekommunikatsiya vositalari imkoniyatlari juda keng tizim bo’lib, unga
informatika va hisoblash texnikasi asoslari fanidan ma’lum bo’lgan kompyuter, multimedia
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vositalari, kompyuter tarmoqlari, internet, intranet kabi tushunchalardan tashqari qator yangi
tushunchalar ham kiradi. Bularga axborot tizimlari, axborot tizimlarini boshqarish, axborotlarni
uzatish tizimlari, ma’lumotlar ombori, ma’lumotlar omborini boshqarish tizimi, bilimlar ombori
kabilar kiradi.

Xulosagilibaytadiganbo’lsak, hozirgi kunda ta’lim sohasidao’qitishni avtomatlashtirishga katta
e’tibor berilmoqda. Chunki zamonaviy o’qitish texnologiyalaridan dars jarayonida foydalanish
katta ijobiy natijalar beradi. Misol qilib aytadigan bo’lsak, kimyo — biologiya, fizika fanlarida
o’tkazilish imkoniyati bo’lmagan tajribalar bor. Bu tajribalarni internetdan olib o’quvchilarga
ko’rsatish imkoniyatini beradi. Matematika - geometriya fanlaridan esa turli xil mantiqiy savollar
orqali ko’rsatib berish mumkin. Darslarni turli xil audiodarslar orqali o’tish, matematika fanlarida
mantiqiy savollar, tarix huquq fanlarida o’tmishga sayohat qilish imkoniyatlarini beradi.

Foydalanilgan adabiyotlar:
1. A. JleBun, «ComoyuuTenb paboThl Ha KommbioTepe», M. 1997 ron.56-626.
2.“Informatika o’qitish usullari” fanidan o ’quv uslubiy majmua Urganch- 2016
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FIZIKA DARSLARINI SAMARALI USULLAR YORDAMIDA TASHKIL QILISH

Nishonov Nurali Farhod o’g’li
Buxoro viloyati Buxoro tumani
10-umumiy o‘rta ta’lim maktabi fizika fani o‘qituvchisi

Annotatsiya: maqolada fizika fanini o’qitishning samarali usul va vositalariga oid ma’lumotlar
berilgan. Shuningdek fizika fanini o’qitishda fanlararo bog’lanishni yo’lga qo’yish orqali
o’quvchilarni fizika faniga bo’lgan qiziqishlarini oshirish xususida fikrlar yoritilgan.

Kalit so’zlari: fizika, integratsiya, Faradey qonunlari, elektr maydon.

O‘quvchilarda hozirgi jamiyat rivojiga ijobiy munosabatda bo‘lish, mehnatsevarlik fanga
qiziqish tabiatga ehtiyotkorona munosabatda bo‘lishni va asrash kabi hislatlami tarbiyalash
bugungi kun o‘qituvchisining vazifasidir. Bugungi kunda texnika rivojlanishi, taraqqiyotni
olg‘a yurishi bilan fizika fanining o‘rni va ahamiyati tobora ortib bormoqda. Fizika shuningdek,
pedagogika, psixologiya, matematika, fizika, informatika, falsafa, ekologiya, biologiya va boshqa
ko‘pgina fanlar bilan birgalikda faoliyat yuritib, mazkur fanlarning yutuqglariga tayanadi. Fizika
fani o‘quvchilar tomonidan o‘zlashtirilishi qiyin bo‘lgan fan hisoblanadi. Fandagi fizik qonunlarni
chuqurroq tushunish, oson o°zlashtirishga erishishning turli usullari mavjud.

Bu usullardan biri fanlararo bog‘lanishni yo‘lga qo‘yishdir. Yuqori sinflardagi juda ko‘p
mavzularni tushuntirishda matematika, kimyo, biologiya, geografiya fanlaridan olingan
bilimlardan foydalanish samarali hisoblanadi. Masalan kimyo fanida molekulalardagi kovalent
va ionli bog‘lanish tushuntiriladi. Fizikada xuddi shu bilimlardan 9-sinf darsligidagi “Modda
tuzilishining molekular kinetik nazariyasining asoslari”, “Termodinamika elementlari”,
“Suyugqlikdagi sirt hodisalari”, ?Moddaning agregat holati” ,”Qattiq jismlarning tuzilishi”
boblarini; 8-sinf darsligidagi “Atom tuzilishi”, ”Metallarda elektr toki”, “Suyugqliklarda elektr
toki”, ”Elektroliz qonunlari”; 7-sinf darsligidagi deformasiya, uning turlari, Guk qonuni kabi
mavzularni tushuntirishda foydalanish qulaylik tug‘diradi. Aynigsa elektroliz nazariyasi va
suv eritmalarida elektrolizning qo‘llanilishi kimyo darsida to‘la o‘tilganligini hisobga olib,
fizika darsida ortiqcha tushuntirish kerak emas, fagat e’tiborni Faradey qonunlari va ularga oid
masalalar yechishga qaratish kerak. Bu esa o‘quvchilarni mavzudan olgan bilimlarini to‘ldiradi va
ularni chuqurlashtiradi. Kimyo darsida elektrometallurgiya bilan sof holdagi turli metallar olish
tushuntirilsa, fizikada elektrolizning qo‘llanilishi, masalan gal’vonostegiya, galvonoplastika kabi
hodisalar tushuntirilishi kerak bo‘ladi.

Bundan tashqari, mavzularni mustahkamlash uchun fizikada masalalar yechish muhim
ahamiyat kasb etadi. Demak matematika fanidagi bilimlardan foydalanish qo‘l keladi. Masalan
7sinfdagi “Kuch. Ularni qo‘shish”, 8-sinfdagi “Elektr maydon” mavzularini o‘tishda asosiy
e’tibor matematika bilan bog‘lanish masalalariga qaratish tavsiya etiladi. Masalan, elektr
maydon kuchlanganligi, Kulon kuchining vektor qiymatlarini qo‘shish yoki ayirish uchun
vektor Kkattaliklarni qo‘shish va ayirish qoidalaridan foydalanilsa, miqdoriy masalalarni
yechishda koordinatalar sistemasi, trigonometrik funksiyalardan va ayniyatlardan, turli darajali
tenglamalardan, grafiklardan, hosila va boshlang‘ich topish qoidalaridan foydalaniladi.

Masalan 11-sinfdagi “O‘zgaruvchan tok zanjirida kondensator, induktiv g‘altak” kabi
mavzularda tok kuchi, elektr kuchlanish va zaryad miqdorlarining tebranish tenglamalarini keltirib
chiqarishda matematika fanidagi trigonometrik funksiya, ulardan hosila olish kabi bilimlarga
tayanish kerak bo‘ladi. Fizika o‘qitish jarayonini tashkil etish bilan birga fizika o‘qitishning
o°ziga xos xususiytalarini ham hisobga olish zarur. Ular hammadan avval fanning mazmuni bilan
belgilanadi. O‘rganilayotgan obektlarning mohiyatiga kirib borish o‘quvchilarda abstrakrsiyalash,
ideal modellarni qurish, bir ko‘rinishdagi abstraktsiyalashdan bosqasiga o‘tish va boshqa shu
singari hayoliy amallarni (operatsiyalarni) bajarishni talab etadi. Bularning hammasi fizik ilmiy
fikrlashni ifodalaydi, hamma hayoliy operatsiyalar o‘qish jarayonida shakllanadi va yoshning
ortishi bilan rivojlanib boradi.

Fizika o‘qitish jarayonining ikkinchi o‘ziga xos xususiyati quyidagilardan iborat: fizika
o‘qitishda ko‘proq modellardan va turli ko‘rinishdagi belgilardan foydalaniladi va o‘quvchilardan
belgili tasvirlardan real obyektlarga va aksincha, teskari-real obyektlarni idrok qilishdan ideal
tuzishga va ularning belgili tasvirlariga o‘tishni amalga oshirish talab etliadi.
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Fizika o‘qitish jarayonining uchinchi xususiyati tajribalar ko‘rsatishdan foydalanish,
o‘quvchilarning kuzatishlarini tashkil qilish, ularning amaliy ishlarni mustaqil bajarish bilan
bog‘liq yuqori hissiyotliligidir. Yoshiga qarab ruhiy xususiyatlarga mos ravishda sinflar bo‘yicha
o‘qitish quyidagicha ko‘rib chiqiladi. 6-7 —sinflarda bolalarning abstrakt fikrlash darjasi past
ekani e’tiborga olish lozim. Ularda ko‘rsatma obrazli fikrlash ustunlikka ega, shuning uchun
fizik hodisalarni tajriba va ko‘rgazmalar asosida o‘qitish magsadga muvofiqdir. Shu bilan birga
o‘quvchilarni hodisalarning umumiy belgilarini ajratib olish mahoratlarini shakllantirish bo‘yicha
ish olib borish kerak. Ularni asta-sekin 6-sinfdayoq deduksiya uslubi bilan xulosa chiqarishga
o‘rgatish lozim. Nazariy fikrlashni rivojlantirishga deduksiya uslubi bilan xulosa chiqarishga
bo‘lgan diqqat kuchaytiriladi. Bu yerda modda tuzilishining molekulyar —kinetik nazariyasi,
elektron nazariya elementlari o‘rganiladi, ular asosida turli agregat holatlardagi moddalarning fizik
xossalari tushuntiriladi va turli muhitlarda sodir bo‘ladigan elektron hodisalar o‘rganiladi. Yaxshi
nazariya faqat hodisalarni tushunish vositasi bo‘lib qolmasdan, shu bilan birga ularni keyinchalik
xotirada qayta tiklash vositasi hamdir.

Xulosa qilib shuni aytishimiz mumkinki, O‘quvchilarga fizikaga oid ilmiy bilimlar berish bilan
birga ularni amaliy xarakterdagi mahorat va malaka bilan ham qurollantirib borish lozim. U yoki
bu amalni bajarish mahoratini shakllantirish uchun avval o‘quvchining o0‘zi o‘sha amalni tahlil
qilishi va u qanday elementlardan topishini aniq tasavvur qilishi lozim.

Foydalanilgan adabiyotlar.

1. Mirzahmedov B M., G‘ofurov N B., Toshmuhamedov F F. Fizika  o‘qitish metodikasi
kursidan o‘quv eksprementi. — T.:2012

2. Azizxodjaeva N.N. Pedagogik texnologiyalar va pedagogik mahorat. — T.: 2006

3. Nurillaev B va boshqa. Fizika fanini o‘qitishda zamonaviy yondashuvlar va innovatsiyalar
moduli bo‘yicha o‘quv uslubiy majmua. —T.: 2017
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MASALALARNI ALGEBRAIK USULLAR BILAN YECHISH

Jangibayev Ilhom Usmonqul o’g’li
Sirdaryo viloyati Oqoltin tumani
13-maktabning matematika va
informatika fani o’ qituvchisi

Annotatsiya: Ushbu maqolada matematika darslarida masalalarni algebraik usullar orqali
yechish usullari keltirib o’tilgan, misollar bilan tushuntirilgan.
Kalit so’zlar: masala, matematika, bosqich, yechim, algebraik usul, to’rtburchak.

Matematikada masalalarni yechishda har bir masala uchun umumiy bo‘lgan asosiy bosqichlarini
sxemalar bo‘yicha ajratib ish ko‘rish maqgsadga muvofiq bo’ladi. Uni quyidagi bosqichlarda
yechish mumkin:

1-bosqich: Masala mazmunini aniqlash.

2-bosqich: Berilgan ma’lumotlar bilan izlangan munosabatlar orasidagi bog‘lanishlarini izlash.

3-bosqich: Yechimni asoslash.

4-bosqich: Yechishni tanqidiy ko‘zdan kechirish.

Har qanday masalani algebraik usul bilan yechishda masalaning mazmunini taxlil qilgandan
so'ng noma’lum tanlanadi, harf bilan belgilanadi, masalani tekstiga kiritiladi, shundan so’ng
masala mazmunida ajratilgan bog’lanish asosida tenglik munosabati bilan bog’langan ikkita ifoda
tuziladi bu mos tenglamani yozishni imkonini beradi. Tenglamani yechish natijasida topilgan
ildizlar masala mazmuni nuqtai nazaridan ko’rib chiqiladi, masala shartiga mos kelmagan ildizlar
chigarib tashlanadi. Agar xarf bilan izlanuvchi belgilangan bo’lsa, qolgan ildizlar masala savoliga
birdaniga javob berishi mumkin. Agar xarf bilan izlanuvchi bo’lmagan noma’lum belgilangan
bo’lsa, u xolda izlanuvchi xarf bilan belgilangan noma’lum va izlanuvchi orasidagi o’zaro
bog’lanish asosida topiladi.

Algebraik usulda masala yechishning barcha bosqichlarini quyidagi masala misolida
ko’rsatamiz:” To’g’ri to’rtburchak shakliga ega bo’lgan tomorqaning bir tomoni ikkinchi tomonidan
10 m katta. Shu tomorqgani devor bilan o’rab chiqiah talab etiladi. Agar tomorga maydonining yuzi
1200 m? ekani ma’lum bo’lsa, devorning uzinligini aniglang”.

Masalaning mazmunini tahlil qilish va uni algebraik yechish usulida bajarish yo’llari arifmetik
usulda yechishdagi mos yo’llardan deyarli farq qilmaydi, shuning uchun bunday tahlilning faqat
natijasini keltiramiz holos.

Masalada to’g’ri to’rtburchak shaklidagi maydon qaralmoqda. Uning bir tomoni ikkinchi
tomonidan 10 m katta ekani, yuzi esa 1200 m? ekani ma’lum. Bu to’g’ri to’rtburchak shaklidagi
maydonning perimetrini aniqlash talab etilmoqda.

Agar to’g’ri to’rtburchakning tomonlari uzunliklari ma’lun bo’lsa, uning perimetrini topish
mumkin shuning uchun x m bilan uning bir tomoni uzunligini belgilaymiz. U xolda (x+10) m —
uning ikkinchi tomoni uzunligi. To’g’ri to’rtburchakning yuzini uning tomonlari uzunliklari orqali
ifodalash mumkin bo’lgani uchun x(x+10)=1200 tenglamaga ega bo’lamiz. Uni yechamiz:

x*+10x=1200; x*+10x-1200=0

x=30 x=-40

Masalaning ma’nosiga ko’ra x ning qiymati musbat son bo’lishi kerak. SHu shartni faqat birinchi
ildiz qanoatlantiradi. Demak to’g’ri to’rtburchak shaklidagi maydonning bir tomoni uzunligi x=30
m ikkinchi tomoni uzunligi x+10=40 m ga perimetri esa 140 m ga teng.

Tekshirishni topilgan natija bilan masala shartini taqqoslash asosida bajarish mumkin. Buning
uchun masala tekstiga topilgan natijani kiritamiz. “ To’g’ri to’rtburchak shakliga ega bo’lgan
tomorganing bir tomoni 30 m ikkinchi tomoni esa birinchi tomonidan 10 m katta. SHu tomorqani
devor bilan o’rab chiqish talab etiladi. Devorning uzunligi 140 m tomorqa maydonining yuzi esa
1200 m?

Aytilganlardan tekstda biror-bir ziddiyat kelib chiqish - chigmasligini tekshirib ko’ramiz.
To’g’ri to’rtburchakning bir tomoni uzunligi 30 m perimetri 140 m bo’lgani uchun uning ikkinchi
tomoni uzunligi (140-2*30 )/2=40 yani birinchi tomonidan 10 m katta bo’ladi. Bundan tashqari
tomonlar uzunliklarini bilgan holda to’g’ri to’rtburchakning yuzini topish mumkin. 30 * 40 =
1200 m?. Ko’rib turganimizdek hosil bo’lgan tekstda ziddiyat yo’q. Demak topilgan natija masala
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shartini qanoatlantiradi. Tekshirishni masalani boshqacha usul bilan yechish orqali boshqacha
bajarish ham mumkin.

Foydalanilgan adabiyotlar
1. S.Alixonov Matematika o’qitish metodikasi.
2. Maktablarning matematika darsliklari.
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O‘QUVCHILARGA FIZIKANING ELEKTR BO’LIMINI PHET ONLAYN
PLATFORMASI YORDAMIDA O’RGATISH

Komolov Shonazar Jumabayevich
Urganch tumani 16-son maktab fizika o’qituvchisi
Tel: 93-774-24-25 Elektron pochta: shonazar1501(@mail.ru

Annotatsiya: Ushbu maqolada PhET onlayn platformasi orqali fizika mavzularini chuqur
o’rganish uchun rasmlar, har bir mavzuga doir virtual laboratoriyalar va ularni yig’ish, har bir
jarayonni tassavur qilib o’rganish masalalari xususida mulohaza yurutiladi.

Kalit so’zlar: PhET onlayn platformasi, elementlar bazasi, virtual laboratoriyalar, rasmlar.

PhET onlayn platformasi fizika fanini o’quvchilarga tushuntirishda juda foydali sayt
hisoblanadi. Saytda fizikaning mexanika, molekulyar fizika, elektr va magnetizm va optika
bo’limlariga oid juda ko’p simulyatorlar bor. Saytdagi materiallarda dars jarayonida foydalanish
o’quvchilarda fanga bo’lgan qiziqishlarni oshiradi. Bu platform orqali har bir elementni rasmlari
bilan keltirilgan. Bu o’quvchilarni ko’zi bilan ko’rib tasavvur qilishiga yordam beradi. Bilamizki
fizika fanini o’zlashtirish bir gancha qiyinchilik tug’diradi. Aynigsa tasavvur qilish judayam muhim
hisoblanadi. PhET onlayn platformasi orqali bunga ozgina bo’lsa ham yechim topish mumkin.

Fizikaning elektr bo’limiga oid bilimlarni o’quvchilarga tajriba yordamida tushuntirishda
dastlab PhET saytidagi simulyatorlardan foydalanish va oq’uvchilarda yetarlicha ko’nikmalar
hosil gilgandan keyin amaliy tajribalarni amalga oshirish magsadga muvofiq. Quyida PhET saytida
elektr zanjirlar nazariyasini o’rganish uchun simulyator oynasining rasmi keltirilgan.

mavjud. Ushbu elementlarni inglizcha nomlarini tarjimasi bilan keltiramiz:

Zaniir elementi Inglizcha nomi O‘zbekcha nomi
Wire Wire Ulash simi
- Battery Batareya
Battery
. Ligh bulb Cho’g’lanma lampa
Light Bulb
u_ - Resistor Rezistor
Resistor
=f o Switch Kalit
Switch
Uions | 2021 17-kucMm TomkeHT
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M Fuse Saqlagich

Voltmeter Voltmetr

Ammeter Ampermetr

8-sinf fizika darsligida keltirilgan “Elektr zanjirni yig’ish, uning turli qismlaridagi tok
kuchi va kuchlanishni o’lchash” mavzusidagi laboratoriya ishining PhET platformasida yig’ilgan
zanjirini rasmini keltiramiz.

n Kit: DG

Kalit ulangan holatda

Ushbu simulyatorning afzalliklaridan biri bu — elektronlarning harakat yo’nalishini ham
ko’rsatib beradi. Bu o’quvchilarda tok harakatlanish yo’nalishlarini tushunishda yordam beradi.
Undan tashqari har bir elementni qanday joylashtirilganini har bir o’quvchi yig’ib o’rgana oladi.
Bu o’quvchilarni bilim ko’nikmalarini yanada oshiradi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati

1. N.B. CaBenbeB. YMymuii ¢pusnka kypcu. MockBa. : Actpens. 2004.

2. J1.B. CuByxuHn. YMmymuit ¢pusuka kypcu. Mocksa. : ¢u3. mat. 1uT. 2002.

3. A.A. I'pu6os, H.U. [Ipoxodsesa. “OcHoBubl pusuku”. M. I'opaapuna. 1998

4. N.A. Paguenko. MonekynsapHas ¢pusuka. Mocksa.: Hayxka, 1982.

5. B.C. Bonbkenmreitn. YmMymuit ¢pusuka xypcunan macanaiap tymiamu. 2001. CaHkT-
[etpOypk. “KumkHbIH Mup”.
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FIZIKA MASALALARINING TURLARI VA ULARNI YECHISH USLUBLARI

Xaitmurodova Aziza Jolmurod qizi
Surxondaryo viloyati Termiz shahri
9-son Ayrim fanlar chuqur
o’rganiladigan ixtisoslashtirilgan maktab
fizika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: Mazkur maqolada fizika fanidan masala yechish tartiblari, masala yechishning
umumiy qoidalari, masala yechish turlari, masala yechish uslublari va metodlari keltirilgan.
Kalit so’zlar: fizika, masala, metod, tartib, qoida, tur, uslub, grafik, shart, sifat.

Maktabning o’quv mashg’ulotida fizikadagi qonunlar matematik amallar va mantiqiy xulosalar
hamda uslubiyotga asoslangan holda yechiladigan kichik muammo, odatda, fizik masala deb yurit-
iladi. O’quv materialini o’rganish bilan bog’liq holda kelib chigadigan har bir jumboq o’quvchilar
uchun masala bo’ladi.

Darslarda masalalar yechish quyidagi tartibda boradi: a) Yangi darsni tushuntirgandan so’ng
masala yechish; b) tematik reja asosida masala yechish; v) takrorlash darsida masala yechish; g)
sinfdan tashqari mashg’ulotlarda (to’garak, repititorlik) masala yechish.

Masala yechish uslubiyati ko’p sharoitlarda uning mazmuniga, o’quvchilarning tayyorgarligi-
ga, o’qituvchining qo’ygan magqsadiga bog’liq. Masala yechishdagi umumiy qoidalar quy-
idagicha bo’ladi:

- masala matnini to’liq o’qish;

- masalaning fizik ma’nosini tushunish;

- masala shartida qaysi kattaliklar berilgan va qaysilarini topish kerakligini aniqlash;

- ustunchalarga qisqa qilib masala shartini va jadvaldan olingan kattaliklarni yozish;

- hamma fizik kattaliklarning son qiymatlarini SI sistemada ifodalash;

- agar masala shartiga ko’ra kerak bo’lsa, sxematik chizmani berish;

- masalani yechishda kerak bo’lgan qonunlar formulasini ko’chirib yozish;

- masalalarni umumiy ko’rinishda tushunarli yechish tavsiya qilinadi;

- masalada berilgan kattaliklarning son qiymatlarini formulaga ularning nomlari bilan, ya’ni
ularning o’Ichov birliklari bilan qo’yish kerak. Hisoblashda fizik kattaliklar ustida qanday amal
bajarilsa, o’lchov birliklari ustida ham shunday amal bajariladi;

- hisoblashda taqribiy hisoblash qoidasiga rioya qilish, matematik va ko’paytirish jadvalidan
foydalanish kerak;

- yechib topilgan kattalik SI sistemasida ifodalanishi kerak.

Fizikadan masalalar quyidagi turlarga bo’linadi: 1. Sifatga oid masalalar (sifatli masalalar).
2. Hisoblashga oid masalalar (Sonli masalalar). 3. Grafikka oid masalalar (Grafik masalalar). 4.
Eksperimentga oid masalalar (Eksperimental masalalar).

Sifatga oid masalalar yechish uslubiyoti. Sifatga oid masalalar ilgari va yangi o’rganilgan
materialni mustahkamlash magsadida beriladi. Sifatga oid masala fizikaning ba’zi bo’limlarida
asosiy bo’lib xizmat qiladi. Berilgan masalani qisqa vaqt ichida fizik mohiyati ochib tashlanadi.

Sifatga oid masalani yechish uslubiyoti ikki asosiy guruhga bo’linadi.

a) Sifatga oid sodda masalalar yoki ularni ba’zida masala - savollar deb ham ataladi. Ular odat-
da bitta fizikaviy qonunga asosan yechiladi va bunda bir qator mantiqiy xulosalar chiqarish ancha
oson bo’ladi.

b) o’zida bir necha sodda masalani mujassamlashtirgan sifatga oid murakkab masalalar. Ularni
yechishda bir qator ancha uzoq mantiqiy xulosalar chigarish, bir necha fizikaviy qonunlarni analiz
qilishga to’g’ri keladi.

Hisoblashga oid masalalar yechish uslubiyoti (Sonli masalalar yechish metodlari). Sonli
masalalarni yechish uslubi masalaning murakkabligiga, o’quvchilarning tayyorgarligiga, o’qitu-
vchining qo’ygan maqsadiga bog’liq. Sonli masalalarni yechish uslubiyotlari ko’proq matematik
jarayonda olib boriladi. Masalan: arifmetik, algebrik, geometrik va grafik usullarga bo’linadi.

Arifmetik uslub. Bu uslubdan foydalanishda fizik masalalarni xuddi arifmetika darslaridagi
singari yechiladi. Bunda tenglama tuzilmay yechiladi.

Algebrik uslub. Bu uslubiyotda o’quvchilarning algebradan olgan bilimlaridan foydalaniladi,
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formulalar ishlatiladi, tenglamalar tuziladi va yechiladi. Algebrik uslub qo’llaniladigan eng sodda
hol masalani yechishda tayyor formulalardan foydalanishdir. Murakkab masalalar ustida ish baja-
rayotganda bir necha formulalar yoki tengsizliklar sistemasidan foydalanib topiladi.

Geometrik uslub. Masalalarni geometrik uslub bilan yechishda izlanayotgan kattalikni o’qu-
vchilarga malum bo’lgan geometrik munosabatlardan topiladi. Geometrik uslub statikada, geo-
metrik optikada, elektrostatikada va fizikaning boshqa bo’limlarida foydalaniladi. Bu uslubiyotda
geometrik munosabatdan tashqari trigonometrik formulalardan ham foydalaniladi.

Grafik uslub. Geometrik uslub bilan masalalarni grafik yechish uslubi chambarchas bog’lan-
gan. Grafik uslubiyotda izlanayotgan kattalik grafikdan foydalanib topiladi. Yechiladigan mas-
alalarning fizik kattaliklari grafikdan iborat bo’lsa, bunday masalalar grafik masalalar deyiladi.
Grafik masalalarning ba’zilarida shartlari berilgan bo’ladi, ba’zilarida esa ularni yasash kerak
bo’ladi.

Amaliy mashg’ulot, laboratoriya ishlari va fizik praktikum vaqtida fizik asboblarning ko’rsatishi-
ga asoslanib tuziladigan masalalar eksperimental masalalar deyiladi. Eksperimental masalalar-
ni yechishda o’quvchilardan sezgirlik talab qilinadi. Sababi, tajriba vaqtida asboblarni ko’rsatish
raqamlarini to’g’ri va aniq belgilab olishni taqozo giladi. Bu masalada o’quvchilar formula asosida
hisob va kerak bo’lsa, grafiklarini ham chizib masalani ishlaydilar.

Umuman o’rta maktab fizika kursida masalalar yechish uslubiyotining biz yuqorida ko’rib
o’tgan umumiy masalalari o’quvchilarning yoshi, ularning tayyorgarligi va o’rganilayotgan ma-
terialning mazmuniga qarab o’zining xususiyatlariga ega bo’ladi. Xulosa qilib aytganda fizikadan
masalalar yechish jarayonida o’quvchilarning mantiqiy fikrlashlari kengayadi, ijodiy qobiliyat-
lari rivojlanadi. Fizik hodisalarning tub mohiyatini kengroq tushunadilar, fizikadagi qonunlarning
amalda qo’llanilishini chuqurroq anglaydilar.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati

1. R.J.Ishmuxamedov Innovatsion texnologiyalar yordamida ta’lim samaradorligini oshirish
yo’llari.

2. B.N.Nurillaev K.T.Suyarov Fizika fanini o’qirtish metodikasi moduli bo’yicha o’quv uslu-
biy — majmua.
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BIR ASOSLI SON TIZIMLARIDA SONLARNI QO’SHISH VA BO’LISHNING OSON
USULLARIDAN FOYDALANISH.

Yaxshimurodov Nurmat Gulmatov

Shovot tuman 16-umumiy o’rta ta’lim maktab
matematika va informatika fani o‘qituvchisi.
Email:nurmat1 6maktab@umail.uz
Xo’janiyozov Ulug’bek Rustamovich
Shovot tuman 38-umumiy o’rta ta’lim
maktab matematika va informatika fani o‘qituvchisi.
Email:ulugbek38xojaniyozov(@umail.uz
Atajonov Zokir Rajapboyevich

Shovot tuman 37-umumiy o’rta ta’lim maktab
matematika va informatika fani o‘qituvchisi.
Email:atajonov37zokir@umail.uz

Annotatsiya: Ushbu maqola informatika fanini o’qitishda 7-sinf o’quvchilari tafakkuridagi
bo’shliglarni qanday to’ldirishlari va aynan qanday son tizimlari va xatolarning oldini olish haqida
kengroq tushunchaga ega bo’lishlari haqida. Kompyuterlar birinchi marta ishlab chiqarilganda
kompyuterlarning ishlash prinsipi bilan bog’liq binar sonlar ustida kodlash va operatsiyalarni
bajarish muammosi paydo bo’ldi. Chunki kompyuterni biror ishni bajarishga o’rgatish uchun uni
qanday qilishni tasavvur qilish kerak. Shunday qilib, kompyuterlar qanday ishlashini o’rganish
uchun ikkilik sonlar tizimida operatsiyalarni bajarishni bilish foydalidir..

Tayanch so‘zlar: Sonlar tizimi, koeffitsiyenti, kategoriyasi.

Key words: Number system, coefficient, category.

KuroueBble ciioBa: Cuctema cuucieHusi, Ko3(h(QUIUEHT, KaTeropusi.

Kundalik hayotimizda ishlatiladigan o’nlik sistemadagi sonlar ustida arifmetik amallar
bajarishni bilamiz. Bu usullar bugungi kunda boshqa barcha asosiy ilmiy magqolalarning asosi
bo’lib, bu qo’shish va ayirish usullarining magsadi ularni boshga har qanday sonlar sistemasiga
tatbiq etishdan iborat.

O’nlik sanoq sistemasidagi qo’shish amalini eslab qolib, avval birliklar, keyin o’nliklar, keyin
yuzliklar va boshqalarni qo’shamiz. Bu jarayon oxirgi raqgam yakuniy qiymatga qo’shilgunga
qadar barcha asosiy ragam tizimlari uchun amal qiladi. Bu jarayonda har doim bir xonali sonlarni
qo’shsak va natija sonlar sistemasining bazis qiymatidan katta bo’lsa, yig’indining ko’p qismini
sonlar sistemasining bazisidan keyingi songa o’tkazishimiz kerakligini unutmaslik kerak.
Shunday qilib, biz buni maxsus koeffitsient kiritib bajaramiz. Bu esa o’quvchilarning mavzuni
tushunishlarini osonlashtiradi.

Quyida ragam tizimlari jadvali keltirilgan. Buni quyidagi misollar bilan ko’rsatishga harakat
qilaylik.

fanx [ ToluT2]3TwelnTi2[13]20]21[22]23]30 31 [32]33]100]
5 lik o[1[2]3][4 100 I’ i3] 1al20 202223124130 ] 31 |
71k ol1(2(3|s 506 10] ||;|: 13141516 20|21 22 |
Slk |z|0]1 IiS‘-i-"_*.b"'.-'ilUfI..I'iJ‘IBEI-i 151617 20 |
ouk |E[ofv][2[3]als[e|7 s |w[nln{n]ulisel17]
wonuk | E[o]a[2]3]4 5 67|89 [10/1n|12]13[14]15] 16 |
uuk | Slolal2(3e s 6789 alelnl12li3]ia]s|
2k |G[o[1|2[3[4|S[6[7 (89 [A[B[10[n12[13] 14|
n3ue] [oful2[3]als|el7[8]o alB]c rofnl12]]
iwuk| [ofu[2(3]alsle[7[s|o[alB[c|D[0[n]| 2]
(15 1k | ILI:.I.2‘3.4.“5.b.:.?r!\'j.‘?”)\dls.l(_ 1)'L'm"i|]
wik| [ofn]2]3]alsle(7]s8|olalBlc(D[E[F]10]

Bu holda yuqoridagi jadvaldan 10-raqamli tizimdagi 10 soni 1-ragamli xonada 10 ta ragamni
o’z ichiga oladi. Shu boshqa soni tizimlari haqida aytish mumkin. Masalan, 6 xonali sonlar tizimida
10 xonali sondagi 1-son 6 xonali songa 1 xonali son mos keladi.

Sonlar sistemasida sonlarni bo’lish usuli. Ikkili sonlar sistemasida sonlarni bo’lish. Ma’lumki,
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binar sonlar sistemasi faqat ikkita sondan iborat: 0 va 1. Bu tizimda ayiruv amallari quyidagicha
bajariladi:

-0=0
-0=1
10-0=10

-1=1

oo —o

Endi yuqoridagi jadval yordamida binar sonlar sistemasidagi sonlar ustida ko’paytirishni
bajarish mumkin. Yuqorida aytib o’tilganidek, talaba jadvalni shu yo’llar bilan yodlab olishi kerak.
Bundan tashgqari, yaratish va boshga soni tizimlari uchun ko’paytirish jadval yod kerak bo’ladi.

Bu muammoni hal qilish uchun quyidagi usuldan foydalanamiz.

Biz bilgan 10 xonali sonlar sistemasida sonlarni bo’lishning bosqichma-bosqich usulini eslab
qoling. Masalan, yuqoridagi sondan ayirganda, son qancha katta bo’lsa, u shuncha ko’p chiqariladi.
Biroq, agar son quyidagi sondan kam bo’lsa, oldingi sondan 1 ni ayiramiz. 1 dan 4 ni ayirish 14 ni
tashkil qgiladi, shuning uchun 10 ni qo’shamiz va hokazo.

Keling, bu usulni boshqa ragamlar tizimi uchun sinab ko’raylik. Masalan, 8 xonali sonlar
sistemasida quyidagi misolni ko’rib chiging.

4564 — 277 4=

1-Ish. Bu yerda 6 dan 7 ni ayirib bo’lmaydi, shuning uchun undan oldingi 1 dan 5 ni ayirib
tashlaymiz. 8 xonali sonlar sistemasida ishlayotganimiz uchun 8 o’rniga 10 qo’shiladi. 6 + 8 = 14
dan 7 ni ayiring va 7 ni yozing (quyidagi rasmga qarang).

2-Ish. 1 dan 5 chiqib ketdi va 4 dan 7 farq qilmaydi. Avvalgi 1tadan 4tasini olamiz. 8 4 qo’shib
12 beradi. 7 dan 12 ni ayiramiz va 5 ni yozamiz.

3-Ish. 1 chiqib 4 chap va 3 chap. 2 dan 3 ni ayiramiz va 1 ni yozamiz va 157 ni 8 xonali sonlar

sistemasida olamiz.
456, — 277, = 157,

Adabiyorlar:
1. B.Boltayev, M.Mahkamov Informatika 7-sinf darslik.Toshkent 2017
2. Informatika fanidan DTS talablari.
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KYYJIAHUII UHBEPTOPJTAPUHUHI" BOIIKAPHUII TU3UMJIAPH.

KOcyd:xon Mamacaaukos,
®daproHa NOTUTEXHUKA UHCTUTYTH
“D Ba A” kadeapacu JOICHTH
I'ynmupaxon TyxracuHoBa
M13-20 rypyXx MarucTpaHTi

AHHoTanusi: Makonaga KywIaHUII HWHBEPTOPJIAPUHUHT  OOLIKAPUII THU3UMIIAPUHUHT
yMyMJIallraH 0J10K-CXeMacH, IPUHIUIINAIIL CXEMACH Ba YIIAPHUHT U IPUHIUIIMHYU TYLITYHTHPYBUYH
BaKT AMarpaMMallapy KeITUPUIITaH Xam/1a Ky YJIaHU LI THBEPTOPHU OOLIKAPUII TU3UMHU IPUHLIUITHAIIb
CXEMACHUHUHT U1 MPUHIMIN 0a€H KUJIMHTaH.

Kamut cy3nap: UnBeprop, kyuranum, Kyunanum uHBepTOpiap, OOMIKapHIl, OOMIKapyBYH
TeHEPATOP, UMITYJIbCU KEHIVIUTH, TPUTTEP, TAKKOCIIOBYM CXEMA, IIAKIUIAHTUPYBUU CXEMA.

Kyunanuim umHBepTOpJapUHUHT OOMIKApHII TH3UMH HPUHLUIHKAN cCXeMacH IIyHAaiku, bu-
puHYM TakkocyaoBuu cxemMa DD3.1 Ba DD3.2 MaHTUKHiII 3leMEHTIapra, MKKUHYA TaKKOCJIOBYH
cxema 3ca DD3.3 Ba DD3.4 maHTUKUI JIeMeHTIIapra Kypuirad. bUpHHYM MIaKWJUIAHTUPYBYU
cxema T1 Ba T2 TpaH3ucropiapura, UKKUHYM LIAKWUIAHTUPYBUK cxeMa 3ca T3 Ba T4 TpaH3u-
cTopnapura Kypwirad. Cxemana nnuiatimirad R2, C2 Ba R3, C3 3amxupnap OOmKapuIl TH3UMU
YUKUII UMITYJIbCA KeHIJIMTUHU aHuKIanam [1,2].

Kyunanum wHBEpTOpIapUHUHT OOMIKAPUII TU3MMIIAPUHUHUT yMyMJIAIUTaH OJIOK CXeMacu
I-pacmpaa kypcatuiral, yMyMJIalliraH NPUHIIMIIMAI CXeMacu 3ca 3- pacMmja KypcaTuiras.

Boukapuin TH3UMHUHUHT yMyMJalirad OJIOK cxemacu KyWuaaruiap/aH Talkuia tonrad. bI'-
OomkapyBuu reneparop, T-tpurrep, Tcl Ba Tc2 TakkocnoBuu cxemanap, Illcl Ba Hlc2 mak-
JUTAHTHPYBYM CXemaiiap.

Kywianuin MHBEpTOPUHU Ba YHUHT OOMIKAPUII TH3UMUHUHT U MPUHIIUTTUHU TYITYHTUPYBUU
BaKT JuarpammacH 2- pacmja Kypcaruiras [3].

Kyunanum uaBepTopu OoIIKapyil TU3UMH KyHuaruya viiauim.

Bomkapysuu reneparop BI" nu uukummia t, Bakraa (2.a pacM) OMPUHYHM UMITYJIbC IAKIUTAHAIH.
Bomkapysuu rereparop bl Hu unknImaa mak/uIaHral TYFpyu Oypyakiu UMIyinbe Tpurrep T Hu
Xxamja TakkocioBun cxemanap Tcl Ba Tc2 mapHuHT OMpuHuM Kupuimra Oepuianu. bomkapysun
rereparop bI' Hu ynKnmmaa t, BakT1a HaBOaTaaru TYFpu OypuyaKiii MMITYJIbC IIAK/UTAHA/IN BA Y XaM
tpurrep T HU Xamzaa TakkocioBun cxemanap Tcl Ba Tc2 mapHUHT OMPUHYM KUPUIIUTA OSpUIaIu.

Tcl Hlcl —=

bI' T

Tc2 HIc2—=

1. Pacm. Kywianui MHBEPTOPHUHT GOIIKAPUII TH3UMHUHHHT YMyMJIalIraH 0JIOK cXxeMacH.

Harwxana TpurrepHuHr OMpUHYM YMKMINKMAA t-t, BAKT Opanurujia Tyrpyu Oypyakiu UMITYJIbC
mwakianaam (2.6 pacm). By oca t, BakTaa OMpMHYM TakKOCIOBYM cxeMa Tcl HMHI 4YMKHMIIMIA
UMITYJIbC KEHIVIMTH OOLIKapyBUM F€HEpaTop MMITYJIbC KEHIIMTHra TeHI OYiaraH TYfpu Oypyakiu
MMITYJIbC MIAKJJTaHUIUra onub Kenaau. boumkapysuu reneparop BI' HuHT uynkummna t, BakTaa
IIAKJUTAHTaH UMIYJIbC Tpurrep T HUHT HMKKMHYM YMKUIIKMAA t-t, BAaKT Opalufuia TYFpH
OypyakiIv UMITYJIbC MIaKUIaHTUpa u (2.8 pacMm). UKKuHYM TaKKOCIOBYM cxema Tc2 HUHT MKKaja
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KMpUIIKIa OUp NalTHUHT Y3MAa MMITYJIbCIAp XOCHJ OYIIMIIM YHHUHI YMKMLIMIA t, BakTia
UMITYJIhC KEHIJIUTH OOIIKAPYBYM T€HEPATOP MMITYJIbC KEHIJIMTUTA TEHT OYIraH TYFpu Oypyuakiv
HMITYJIbC IHaKJUTaHUIIUra om0 kemanu (2.1 pacM). bupunum TakkocimoBuu cxema Tcl HUHT
YMKMIIMIA t BaKTAa XOCHI OYIran UMIy/IbC OMpUHYHM InaktanTupysun cxema Illlcl €épnamuna
MIAKJUTAHTUPHUIIAN Ba MHBEPTOPHUHT TPAH3UCTOPIIApH 3aTBOpUTa OepuIain.

WKxuH4M TakKOCIOBYM cxemMa TC2 HMHT YMKMIIKM/A t, BAKTAa XOCKII OYIran UMITYJIbC MKKUHYH
mwak/uiaHTupyBun cxema Illc2 €épmamuaa maxkmuiaHTUpUIAAM WHBEPTOPHUHT TPAH3UCTOpIApU
3aTBopura Oepuianu. by aca (3)MHBEpPTOPHUHT TPAH3UCTOPIAPUHM OUMIIUIINTA OJTUO Keslasu.
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2.Pacm. Kywianuin HHBEPTOPHUHT U NPUHIMIUHYU TYIIYHTHPYBYHM BaKT AMarpaMMAacH.

3. Pacm. KywiaHuil MHBEPTOPHUHT OOLIKAPHUII TU3MMMHHUHT YMYMJIAIITAH NPUHIHMIIHAJ
cXeMacH.

Kyunanum WHBEpTOPHUHT OOLIKApUII THU3MMHUHUHI MPUHLIUIMAI CcXeMmacu 3-pacMia
kypcaruiarad. bomkapysum renepatop DDI1.1 Ba DDI1.2 MaHTuMKuMH 531neMeHTIAp acocuiaa
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Kypwirad. bomkapysun reHeparopHMHr uumkuin 4dacroracu R1 pesucrop kapumiuru Ba Cl
KOHJIeHcaTop OwmnaH anukiaaHagu. Tpurrep cudarunga DD2 mukpocxemara Kypwiran “D”-
TPUITEPHU UIIJIATUIITAH.

bupunumn TakkociaoBun cxema DD3.1 Ba DD3.2 manTtukuil snementnapra, (2)UKKUHUU
TakkocioBun cxema sca DD3.3 Ba DD3.4 maHTHKMI 3neMeHTIapra Kypwirad. bupuHumn
makJianTupyBuM cxema T1 Ba T2 TpaH3ucTopnapura, MKKMHYHY MIAKUIAHTUPYBUH cxema 3ca T3 Ba
T4 tpansucropnapura Kypwirad. Cxemana nnutatuiarad R2, C2 Ba R3, C3 3amxupiap 601mkapui
TU3UMHU YMKUII UMITYJIbCH KEHIJIMTMHU aHUKJIANIH.

Anaduéraap:

1. babuu H. II., )KyxoB U. A. KomnbiorepHas cxemMoTexHuKa. MeTobl MOCTPOCHUS U MIPO-
ektupoBaHus: YueOHoe nmocooue. K.: «MK-IIpeccy, 2004. 576 c.

2. boiikos B. U., I'ypxkuii A. H., XKyiikos B. 4., 3opu A. A., CnuBak B. M. CxemoTexHuka
ANIEKTPOHHBIX CUCTEM. AHaNoroBble U uMMynbcHble ycrpoiictBa. CII6.: BXB-IletepOypr, 2004.
496 c.

3. Tonybes U. CoBmectHOE ucnoib3zoBanue udposoro apaiisepa MOSFET win IGBT-
TpaH3UCTOpa U u3onATopa nudpposoro curHaia. / Kommnonents: u rexuonoruu Ne 8, 2008.
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Y4 ®A3ATN BOIKAPUIYBYM TYFPUJIATTUYHUHT BOIIKAPHUII TU3UMMH.

Ocyg:xxon Mamacaaukos,

daproHa MOJUTEXHUKA UHCTUTYTH

“D Ba A” kadeapacu JOICHTH

I'ynmupaxon TyxracunoBa, I'ynxaéxon 3oxmaoBa.
M13-20 rypyx MarucTpaHTiapu

AnHoOTamusi: Makonana yu (¢dazanu OOMIKApPUIYBYM TYFPUIATUYHUHT OOIIKApHUIIT
TU3UMIIADUHUHT yMyMJalraH OJIOK-CXeMacH, MPUHLIMIINAIbG CXEMacd Ba YJIAPHUHT HII
NPUHLUIMHYU TyITYHTUPYBYM BaKT JUarpaMMaiapy KeJITUPUIraH xam/aa yu (aszanu 6o1KapuiIyBuIn
TYFPUIArHYHUHT OOIIKAPHII TU3UMHU MPUHLIUITNAIIE CXeMACUHUHT I IPUHIUIN 0a€H KUIIMHTaH.

Kamut cy3map: Tyrpunarunu ,tpanchopmarop , nupdepeHIuaioBun 3amwkup, ¢asa,
OOIIKApUII TH3UMH, OJIOK-CXeMa, TPUHIUITHAAIb CXeMa,BaKT JUarpaMMacH .

V4 (azanu GomKaprIyBIH TYFPUIATMYHUHT OOIIKAPUII TH3UMUHUHT OJIOK CXeMAacH ITyHIan
TY3WJITaHKH, Y4 (a3anu Tpancopmarop -Tpl Ba Oup Xui1 37€KTpoH OJI0KIapAaH TallKUI TONraH
y4 KaHanku OJEKTpOH OnoKiap. OJEKTPOH ONOKIApPHUHI Xap OupH Kyhuaard OlOKimapiaH
Tamkui ronrad: kommnaparopiap — KI11 Ba KI12, un3uknu ycysum kyunanu reneparopu — YY KT,
mudepennuamiouan 3amkup — /13 Ba hopmuposaren — @. by epna moc paBumiga 1 — kanan A —
¢azanuHr, 2 — kanan B — paszanunr, 3- kanan C — ¢azaHuHT OOMIKapyB TH3UMIAPUINP. Y4 dazanu
OOIIKApWITYBYM TYFpHIIATHYIAP OOIIKAPUII TU3UMUHHUHT OJIOK CXeMAaCHHHHT Xap ydaia KaHaJld
OMp XMW1 NPUHLHMIAA UIUTAHAN, (aKaTTHHA YIApPHUHT KMPHIL 3JIEKTP CUHTHAJUIAPUHUHT (hazaap
¢dapku 120° Hu Tamkwn kunaau. YyHka yd ¢aszanu TusuMiapaa xap oup ¢asanap seHU A - dasa,
B - ¢daza, C - pazanapuunr opacuaaru dasamap papku Ag =120° HE Tamkun Kutagy 6yHn 2 —
pacMiaH XxaMm Kypca Oynanu.

V4 (azanu 6omKapuiIyBUd TYFpUIArHYHUHT OOMIKApUILI TU3SUMUHHUHT OJ0K cxemacu 1 —
pacMa KypcaTuirad Ba KyHuaara OJoKIap/iaH Talkuia Tonrad. Y4 dazanu tpancdopmarop -Tpl
Ba OMp XWJI 2JEKTPOH OJOKJIapJaH TAUIKWJI TONIAaH y4 KaHAIM 3JIEKTPOH OJOoKIap. OJNEeKTPOH
ONOKIapHUHT Xap Oupu KyWuaard ONOKIapAaH Tamkuia tomrad: Kommaparopnap — KII1 Ba
KII2, ymsukmu ycyBum kywnanum reHeparopu — YYKI, nuddepennuamiosun 3amkup — /I3 Ba
¢dopmuposaren — @. By eprna moc paBumga | — kaHan A — ¢azanusr, 2 — kaHan B — ¢aszanunr,
3- kanan C — ¢azanuHr O0OMIKAPYB THU3UMIIAPUAND. YU (dazanu OOMIKapUIyBYU TYFpuiarudiap
OOIIKApUIII TH3UMHHUHT OJIOK CXEMAaCHHUHT Xap ydaja KaHaJiu OWp XWJI NPUHIHIIA WIUIAHIH,
(bakaTriHa yITapHUHT KUPUII JIEKTP CHHTHAIUTAPUHUHT (azanap Gpapku 120° HE TalIKuI KUIaIu.
Uynku yu (azanu Tusumiaapaa xap Oup ¢aszanap sseHu A - ¢daza, B - daza, C - dazanapaunr
opacunaru dazanap papku Ap =120° Hu Tamkun Kunagu 6yHH 2 — pacMIaH XaM Kypca 0ynaau.
yHuHr yuyH yu (azanu O0MIKapuiyBUd TYFpuiarnaiap OOKapuil TH3UMUHUHT OJIOK cXeMacu
WII TPUHIWTUHE TYIIyHTApHUIAA (aKaTTMHU YHUHT OWMPHWHYM KAaHAUIM WII TPUHIATUHHA
TYUIMHTUPULI OWJIaH YeKJIaHaMU3.

Tp2 2-kaHan

a| | e ________kawan _______
A I I

B ! - ! L

B : KII1 KudT KI12 13 o =
1
c < : J

Us lmmmm e - ﬁ****************l

1 — pacm. Y4 ¢a3zanu 60IKapuIyBuYH TYFPHJIArHY 0OIIKAPHUIN TH3UMHUHHUHT 010K CXeMacH.

VY4 ¢azanu OOMIKApUIYBUYM TYFPUIATMYHUHT OOIIKAPHUIN TU3MMUHHUHT OJIOK cXeMacuHu 1 —
KaHaJWHU U NPUHIUINHU TYLIYHTUPYBYM BaKT AuarpamMmacH 3 — pacMmja KypcaTWirad. Ydu
(dazanu OOMIKAPWIYBYM TYFPHJIATHYHUHT OOIIKAPUII TU3MMHHHHT OJIOK CXeMacH KyWHaarmda
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unaiinn. Tapmoknan kenmaérran yu ¢azanu Kywianuim Tp2 TpaHchomaropia Kepakiu
KuiiMarra ssbHU 12 BonbTra Tymmpuiaad. Tp2 TpaHchopMmarop YMKMIIMIAH KaMaWTHPWITaH
KyWwIaHHI OOMIKApUII TU3UMHHUHT MocC (pazanmapu kupunuiapura Oepuinanu. bynma A — dasa
YUKWl KywWIaHWIIM OOoIIKapull TU3UMUHMHI | — kaHanura Oepwinanu, B — dasza umkum
Ky4IaHWIIM OOLIKapuIl TU3UMUHHMHI 2 — KaHanura Oepunagu, C — ¢as3a YuKUII Ky4dJaHUIIH
OOIIKApHUIll TU3UMUHUHT 3 — KaHanura Oepuiaau. bomkapui TH3UMUHUHT 1 — KaHAIU KUPUILUTa
O6epunaérran A — ¢azacu KywiaHumu 2,a — pacmja kypcarwirad. Kuiimaru 12 BossT Ba popmacu
cuHycouzaan oynran A — ¢asa kyunanumu 6upunun KI11 komnaparop kupummra keau0 TyIazim.
By kyunanumuauHT cuHycounan ¢opmacu Oupunun kommnaparop KII1 €pmamuna tyrpu Oypuak
HIaKIWJIAard UMITYJbCIap KypuHUIIMra ainantupu® oOepaau (2,6 — pacm). By Tyrpu Oypuak
maksmaars ummyibenap KITT kommaparop YMKUIIHAaH YUKUIT KY4IaHUIIN YU3UKIA Y3rapyByaH
0ynran reneparopu KUYT' Hunr kupuiuura 6epunann. TYrpu Oypuak makanaard UMITyJibCiap
(dbopMacu YMKMII KyWIaHWIIM YU3UKIW y3rapyBuaH Oynran reneparopu KUV épmammna
BaKT OYinya Ky4IaHWIIM YM3UKIM y3rapyBdyaH OYiran curHaiara annantupu6 oepaau. Ynkuin
Ky4IaHUIIHM YU3UKIH y3rapyByan Oynran reneparopu KUY HUHT unkunn Ky4nanuumm popmacu
2,c — pacmaa kypcarwirad. KywiaHumum 4m3ukiu Yy3rapyBuaH Oynran reHeparopu KUVYT
HUHT YUKW KYyWIaHUIIM UKKUHYY kommapartop KII2 — HuHr GupuHYM s’bHU HOMHBEPTOPJIOBUU
kupumura 6epunanu. Ukkunun komnapatop KI12 HUHT UKKHHYY STBHU MHBEPTOPJIOBYM KUPULITUTA
OOIIKAPUITYBUM TYFPUJIATMY YMKHIII KyUIAaHUITUHUHT KaMalTHPUITaH KuiimMaT 12 BoibT Oyiran
Kywianum Oepunanu. Hatmxana KI12 komnapaTopuHUHT YMKUIIKAA 2,1 — pacMJia KypcaTHiIral
Gopmazarn TyFpu Oypuakiu MMIYIbC INAKIIAHAW. 2,1 — pacMaaH KYpuHUO TypuOaukw t; -
t, BakT opanuruaa MKKuH4YK Kommaparop KII HUHT 4ukuin KyunaHumy Hojira TeHr sbHu U =
0. UyHKkM KOMIapaTopiiap MII NPUHIUILUIAPUTa acOCaH YJIAPHUHI YHMKHII KyWIAHWIIM KHUPHII
KyWIaHUIITApUHUHT (papkura OOFIMK. Arap KOMIaparop KHUPHII Ky4JaHUIUIAPUHUHT (QapKu
Hojan Ku4uk Oynca spu U — U < 0 xommaparop YMKHII Ky4IaHWIIHM HOJIa TEHT Oyaiu.
By epna U — xoMmaparopHUHI HOMHBEPTOPJIOBYM KUpUIIMra Oepunaérran Kywianum, U ——
KOMITaPATOPHUHT MHBEPTOPJIOBUYM KUPUILUTA OepHIaéTraH KywIaHUII. Arap KOMIIApaTop KUPHIL
KyWIQHULJTADUHUHT (apku Homjan karra Oynca seem U — U > 0 KoMmaparop YMKWII
KYWIAHHILIK IOKPH SbHU TYWUHTaH KuiiMatra TeHr 6yamu . lllynra acocan t; - t| BaKT opanuruia
U, —U < 06ymranu yayn KII2 koMnapaTopHMHI YMKHMII Ky4IaHUIIK Hojra TeHr abHu U = 0
(2,n—pacwm). t, —t, Bakr opanmuruaasca U —U > 0 mynunr yuyn KI12 koMnapaTropHUHT YUKHIIT
KYWIaHHIIHM MakcuMan Kuiimarra TeHr (2,1 — pacm). Uynku Oy epaa U~ YMKMII KydJIaHUIINA
YU3HKIM y3rapyBdan Oynran reneparopu KUYT Humr uvkum xyuranummm xucobuma, U oca
OOIIKAPUITYBUU TYFPUJIATWY YMKUII KyWIAHUITHHAHT KaMaWUTUPUIITAH KUMaTH 12 BOJIBT .

2 — pacMm. Y4 ¢pazaau 00IIKAPWIYBYH TYFPUIArny 00IIKApHII TH3MMHHHHT 0JIOK
CXeMACHHM 1 — KaHAJIMHY VI NIPUHIUIIMHA TYIIYHTHPYBYM BAKT IHMarpaMMAacH.
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2,c — pacmzaaH KypuHuO TypuOmuku arap OomkapyBud Kywianuml U, — HMHI KulMaru
Y3rapanuran 6yicay xona MKKuH4M Kommaparop KI12 HUHT HOMHBEPTOPIIOBYM Ba HHBEPTOPIOBUYH
KUPHUIIUIAPUIATH KyYIAHUIIIAPHUHT TEHIJIAIITaH BAKT MOMEHTH t, Xam Y3rapaau. Arap U, — HUHT
KMIMaTH SbHU aMILTUTYIacH olaauras 6yica ukkuHyu komnaparop KI12 HUHr HouHBepTOpIOBUN
Ba WHBEPTOPJIOBYM KHPHILIAPHIATH KyWIAHUIUIAPHUHT TEHIJIAIIraH BaKT MOMEHTH t HHHT
KMAMAaTH KaMaiiuo t, BAKT MOMEHTH TOMOH CypHIIa/Iv Ba t - t| BaKT Opanueyu Kamasiiu (2,¢ —pacm).
Arap U — HUHT KHFMaTH SbHM aMIUIMTYAcH Kamasauran 0yica ukkua4au komnaparop KI12 aunr
HOUHBEPTOPJIOBYM Ba HMHBEPTOPJIOBUM KHUPHUILIAPUAATY KyWIAHWIIJIAPDHUHI TEHIJIAIITaH BaKT
MOMEHTH t HHHI KMAMATH opTHO t, BAKT MOMEHTH TOMOH Cypuiaau Ba t, - t BaKT OpaIufu
opramu. 3.10,c — pacmaan xkypunuO Typubauku t, -t = «a ;. llynunr yayn arap U, — HUHT
KUAMATH AbHU aMIUIATYAACH OlIaauran 0ynca « ;Oypyak kamasau Ba akcuuHya arap U, — HUHT
KUAMaTu SbHU aMIUTUTYJacu Kamasiuran Oyica « ; Oypuak opTaj.

vp2 | T

2- Kanan ™

3- Kanan —

3— pacM. Yu ¢pa3zanu 60MKAPWIYBYH TYFPUJIArny OOMIKAPUINT TU3UMHUHUHT MPUHITATIAAJ
cxeMacu.

Tyrpu Oypuaxinm ummynse KI12 komnaparopu unmkummgan audQepeHnnamiioBId 3aHKUpra
Oepunanu(3) Ba YHUHI YUKMIIMIA & ;OypyakaaH CYHT t BakT MOMEHTHIA 2,6 — pacmia
KYypcaTuiraifieK UMIyJbC MaKiaHaau, by nmnynsc quddepeHnnamioBuy 3aHXKUp YUKUAIIHIaH
¢dopmuposaren @ — HUHT kupuiura oepunaau. Hartmkana dopmuposaren @ — HUHT YMKHUIINAA
2, K% —pacMaa KypcaTuirasjek popmaaa TYFpu Oypuakiiv HMIYJIbC MIaK/uIaHaau Oy aca A — daszacu
tupuctopu T1 HUHT OomkapyBuu snexTponu b31 ra 6epunaau. Hatuxana A — gasacu tupuctopu
oumyHu0 t, BAKT MOMEHTH/IaH Go1w1ad Tok okub yranu. bynna GonikapuiryBuu TYFpUIarndHUHT A
— (hazacuan YTrad TOK Ba KywiaHum popMacu 2,B — pacMa KypcaTuiarasaek oymaan. Yu dazanm
OOLIKapWIIyBUM TYFPUJIATMUHUHI KOJTaH KaHAJIapu XaM XyAIu IOKopuaa 0aéH KUIMHTaHIEK
UILIaiIM Ba ynapra MOC KelyBY4M YMKUII CUTHAIM (opMaapu xam 2,B — pacMa KypcaTuiraH.
2— pacmzaa yu ¢azanu OOUIKapUIyBUM TYFPUJIArMYHUHT OOIIKAPHUII TU3UMHHUHI NPUHLUINAI
cxemacu kenarupuirad. by epaa 6upunuu komnaparop KII1 Gupunun onepanuon Kydadtupray
Al ra Kypwirad, YUK{II KyWIAHUIIN YU3UKIN Y3rapyBuaH Oyiaran renepatopu KUYI ukkunum
onepanyoH Kydatupruu A2 ra KypuiaraH, MKkuHu4uM kommaparop KII2 yuumHum oneparuon
Kydaituprud A3 ra Kypuiras. Jlupdepenunannosun samxup Cl Ba R, pesucropura Kypuiran sa
dhopmuposaren VT2 — tpansuctopu Ba Tp3 Tpanchopmaropu acocuaa KypuiraH.

Anaduéraap:

1. babuu H. I1., XykoB 1. A. KomnberotrepHast cxeMoTexHuka. MeTo/ sl MOCTPOSHUS U TIPO-
exTrpoBanus: Yuebnoe nocoodue. K.: «MK-IIpeccy, 2004. 576 c.

2. boiikoB B. U., I'ypxkuii A. H., XKyiiko B. 4., 3opu A. A., Cnusak B. M. CxemoTrexHuka
ANIEKTPOHHBIX CHUCTEM. AHAJOroBbIe M UMIYyIbCHBIE ycTpoiicTBa. CII6.: BXB-IletepOypr, 2004.
496 c.

3. Tomy6es M. CoBmecTHOe ncnoib3oBanue 1udposoro apaiisepa MOSFET wimm IGBT-
TpaH3UCTOpa U U30JsTOpa IHPpoBoro curnaia. / Komnonents u Texnonoruu Ne 8, 2008.
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MAWJIOHUM TPAH3UCTOPIAPIA KAHAJI MATEPUAJIMHUHI" DIBL
IOPEKTUTA TABCUPUHU YPITAHUII

C.P. YaamoB

Myxamman an-Xopasmuii Homunaru TATY
A.FOcynos

Myxamman an-Xopazmuii Homuaaru TATY
X.9. A0auMKapuMoB

VYpranu gaBnat yHUBEPCUTETH

Tenedon: +998909640197

AHoTranusi: YmOy Makonana 3arBop y3ywiurn 10 HM Oynaran BepTHKan MalJaoOHHIMA
TPAH3UCTOPHUHI KaHaJl MaTepHaiu TepMaHUil Ba KpeMHuM Oynran Tpan3uctopiapaa DIBL
s dexTHHN KUECHI TaKKOCIa KYyprO YUKHUITaH.

Kamur cy3nap: DIBL, BombT-ammep xapakTepUCTHKA, HCTOK, CTOK, KaHall, MaWJIOHUN
TPaH3HUCTOP.

X03Upru KyHJa MHTErpaj cXeMaJlapHd HMIUIa0 YMKAapyBUM TEXHOJIOTHSIAP JKyAa MYypakkad
6ynu6, OyHaaii TeXHONOTHsUIapHU TyHE OYiinda Gop HYFu TYpTTa PUBOXKIAHTaH MaMJIaKaTIapriHa
amanra ommpaau. bynnait 6ynummra acocuii cabad MHTErpai cxemanapAard TPaH3UCTOPIAPHUHT
MHTETpaTvs JlapaXacHHU Kyla OKOpPH Japaxkamapra Kyrapwiranuaup. byHnmait keckuH
PUBOXKIIAHHII HATFDKACHIA HHTETPAJ CXeMajlapAari OMTTa TPaH3UCTOPHUHT 3aTBOP y3YHIIUTH S5-7
HM Japra etu6 kengau. TpaH3UCTOpIapHUHI KaHal Y3yHJIUTMHUHI OyHAal KeCKMH KUYpaluIIn
TpaH3UCTOp/Aa KHCKa KaHal 3((deKmiapuHu, *KyMilaJaH CTOK TOMOHMJAH HOTEHCHAd TYCHUK
kamaiium Drain-induced-barrier lowering (DIBL) sddexktan kywaiinmmra onu6 xenaau. by
3ca UCTOKJAH CTOKKA OKA&TraH TOKHM 3aTBOpra OepHIIraH KywIaHHUII épramuaa OOIIKapHIaa
Oy3unuiira cabab 6ymamu. bynaaii Oy3uiauiIHN KaMalTHpHI 3ca OyTYHI'H HAHOAJICKTPOHUKAHUHT
9HT KaTTa MyaMMOJIapuiaH Oupuup.

Ymby makonana aifHaH HAHO Y9amaard MauJOHWM TpaH3UCTOp KaHan MarepuanuHuHr DIBL
s dexTura TabCUpUHN YPraHUI MaKcaa KWIHO OJIMHTaH.

VYmly makonana 1-xajaBaija KeATUPUWITaH apaMeTpiapra sra TpaH3UuCTOp MOAETH Synopsys
KoMIaHuscu ToMmMoHuAaH unuiad uukwirad Technology Computer-Aided Design (TCAD)
Sentaurus nactypu épaamMuia spaTuiras.

1-ocaosan
Coxa HOMUI V3yHnuru [HM] Kanunnuru [HM] Kenruru [HM]

Tarmmx 30 300 100

Ucrok 10 10 10

Crok 10 10 10

Kanan 10 10 10

3arBop 10 2 10

3aTBOp OCTH OKCHJ KaTjiaM 10 2 10

Ymly MonemnamTupuiaéIrad MaJIOHMH TPaH3UCTOPHUHI T'€OMETPUK TY3WIHMIIU l-pacmia
KEJITUPUIITaH.

3arBop »CTOK
. j ,/
fFT_' l
' Oxkena (HfO2)
Basa octH okcua ~ METOK

KaTaaM (SiO2)~

TarIuk

1-pacM. Moae/u1almITupuiIaéTran MaiiioHuii TPAH3UCTOPHHUHT IFeOMeTPHUK TY3WINIIU
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VYmly TpaH3UCTOPHUHI HMCTOK, CTOK Ba KaHaJ COXallapd KPEeMHUIllaH Ba repMaHMiIaH
Tal€piiaHraH MKKUTA TPAH3UCTOpP YUyH MopeulamTupuil oiauld OGopuiaran. bByHna kaHaJHUHT
KYHJQJIaHT KECUM 03acH TYFpU TYpTOypUaK, TpaneTus Ba yuOypyak Hakuiapu yuyH ctokka 50
MB Ba 750 MB kywnanunuiap Oepuiiran XoJsiaTia CTOK TOMOHMJIAH MOTEHCUAJ TYCUK Kamaiuiil
Drain-induced-barrier lowering (DIBL) a¢dexru ypranuwnan. Ymby MoaeamTHPHILIA 3aTBOP
KY4YJIaHHUIIHA CTOK KyWIAaHUIIMHUHT xap ukkaiga 50 mB Ba 750 MB kyunanuin xonamiapuaa Xam
1,6 BonbT KywnaHMmyia Oaxapuiav. byHaa mopennamiTupuiaaérraH TPaH3UCTOPHUHT TYpId
KMCMJIADMHU MaTepUay Ba ylapAaru KUpUIlIMaaap KOHCEHTPaTCUACH 2-KaBaJlla KEJITUPUIITaH.

2-s1caoean
Coxara KHpUTHJITaH
Kupurunran kapumima
CoXaHUHT HOMH Coxa marepuanu KUPUIIMAHUHT
KOHIIEHTpATIHsCH (cM™)
Marepuau
Tarnuk Si0, - -
HUctoxk Si Dochop 10%°
Crok Si ®Dochop 107
Kanan Si bop 10"
3arBop PolySi1 ®docdop 107
3aTBOp OCTH OKCU/T
HfO, - -
Karjaam

DIBL >¢dexTnHuHr MabHOCH CTOKra Oepuiran Kyunanuin V, Oup OMpIMKKa y3raprania
TpaH3UCTOp OOcCara KyWIAHHIIUHUHT Y3rapuIIHU OMIITUpaIUTaH KaTTaTuKINp, SbHU

DIBL — AVin _ Vine Vao)-Vina (Vas)
Va Vaz—Vas

Oy epma V- CTOK Ba MCTOK COXaJapH Opacura Oepuirad macT TOK Ky4IaHWInH, V , - CTOK Ba
MCTOK COXaJlapu opacura OepHiraH 10KOpU TOK Kydwianumu, V, (V) - CTOK Ba HCTOK coXanapu
opacura GepuiIral macT TOK Ky4wIaHWIIM V  Ta MOC XOJIar/ia OJIMHIan yTuul rpaduruaara 6ycara
Kywianuimm, V, (V,,) - CTOK Ba KCTOK coXalapu opacura OepuiiraH FOKOpH TOK KydiaHuimu V ,
ra MOC X0J1/1a OJIMHTaH YTull rpadurugary Oycara Ky4IaHHILIH.

Mogennamtupyiga TPaH3UCTOP KaHAJMHUHI Tena KUCMUHUHI KEHIJIMTMHU KaMaWTHUPHIL
épaaMua KaHATHUHT KYHJAJTaHT KECHUM [03aCH TYFpU TYpTOyp4ak INAKJaH TpameTHus Ba
yuOypyak MIaKiuiapra y3raptupwind. YmOy XoiaT KaHaid KpPeMHUH MaTepuall Ba KaHAJH
repMaHuil marepuanu OynraH TpaH3ucTopiapaa MoaeamTupwigu. OJIUMHraH HaTHKajgap
2-pacMJa KeJITUPUJIITaH.

110 = Ge
100
' 904 .
~ Si
£
—_— 80 o
]
=
a 70 -
60
50 4
T T T T T T
0 2 4 6 8 10

Kanas Tena KUCMMHMHI KEHIJIMTH [HM]

2-pacm. Kanan matepua/iu repMannii Ba KpeMHHUI 0Y/IraH TpaH3uCTOPJIapAa KaHa
TenmacHHUHT KeHIMruHu DIBL ra oorauK/Iuru
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OnuHran HaTWXaJaH Xylnoca KWICAaK, KaHajd MaTepualyd TepMaHui OynraHna CTOK
TOMOHUIAH MOTeHCcHa TYcHK kamaitnmu DIBL kanan marepuany KpeMHUN OYITraH TpaH3HuCTOpra
HucOaraH OKopu 3KaH. by sca ymOy TpaH3ucTopaa Oycara KywIaHHII IOKOPU OYITraHIUTUHU
Ba KYII SHEPrusi UCTEbMOJI KWIMIIMHM (U3MK HyKTau HazapiaH udopanaiau. Jlemak kanain
MaTepualii KpeMHUN MaTepuaIujaH TalépiaHca KaHAJIM TepMaHUi MaTepuainugaH TanépiaHradn
TpaH3UCTOpra HUCOaTaH KaM SHEPI s HCTEbMOJUIN SKaH.
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MUNTAZAM KO 'PBURCHAKNING TOMONI BILAN TASHQI VA ICHKI
CHIZILGAN AYLANALAR RADIUSLARI ORASIDAGI BOG'LANISH

Qodirov Muzaffar Olimjon o0’g’li
Andijon viloyati Shahrixon tumani
44-IDUM matmatika fani o’qituvchisi
Muzaffar qodirov93@mail.ru

Annotatsiya: Umumta’lim maktablarda geometriya darslarida muntazam ko pburchakning
tomoni bilan tashqi va ichki chizilgan aylanalar radiuslari orasidagi bog'lanish mavzusini
o’ranish.

Kalit so’zlar: Qavariq ko’ pburchak, muntazam ko’pburchak, uchburchak, radius, aylana,
dioganal, burchak.

Tekislikning sodda yopiq siniq chiziq bilan uning ichki sohasining birlashmasi
ko pburchak deb ataladi. Agar ko pburchak tomonini o'z ichiga olgan ixtiyoriy to'g'ri chiziqga
nisbatan bitta yarim tekislikda yotsa, u gavarigq ko pburchak deyiladi. Hamma tomonlari teng
va hamma burchaklari teng bo'lgan qavariq ko'pburchak muntazam ko pburchak deyiladi.
Agar ko'pburchakning hamma tomonlari aylanaga urinsa, u holda ko pburchak aylanaga tashqi
chizilgan, aylana esa ko'pburchakka ichki chizilgan deyiladi. Agar ko 'pburchakning barcha
uchlari aylanada yotsa, bu ko'pburchak aylanaga ichki chizilgan, aylana esa ko pburchakka

o . . -3
tashqi chizilgan deyiladi. Qavariq ko pburchakning diagonallari soni n(n=3)

ga teng.

Qavariq n burchak ichki burchaklari yig'indisi 180" (n-2) ga teng, bunda n-tomonlar soni.

Muntazam n burchakning har bir burchagi 72 180° ga teng. Muntazam n burchakning har

bir uchidan bittadan olingan tashqi burchaklari yig indisi 360° ga teng. Har qanday muntazam
ko pburchakka ichki aylana ham tashqi aylana ham chizish mumkin. Burchaklari bissektrisalari
kesishish nuqtasi ichki aylana ham tashqi aylananing markazi bo’ladi.

Mavzu bayoni: Tomoni a, ga teng bo’lgan muntazam n burchakka tashqi va ichki chizilgan
aylana radiuslari uchun formulalar keltirib chigaramiz. Buning uchun tog'ri burchakli ACO
uchburchakdan foydalanamiz. Bu yerda O- ko'pburchakning markazi, C ko pburchakning AB

tomoni o'rtasl. Unda
1 1 * 180°
f=Z4A0C =—-ZAOB = —e 360 = 80 ;R=0A=
2 2 n n
AC a, AC a, 180°
: = ;r = 0C = = ;# = OC = OAecos f = Rcos
sin 3 . 180° 1gp 180° n
2 sin 2tg
n n

Bu formulalardan foydalanib ayrim muntazam ko'pburchaklar tomoni, ichki va tashqi
chizilgan aylana radiuslari orasidagi bog'lanishlarni 3 ta iqtiqorli o'quvchilar yozuv taxtasida
topadilar.

1. Muntazam uchburchak uchun (n=3):

180° a a a a
= :6OO;R: 3 :—3;]/': 3 :—3 ;R:zr.
p 3 2sin60° 37 21g60° 2.3
2. Kvadrat uchun (n=4):
0
ﬂZISO =45%R = 'a4 5 :ﬂ;r: % 5 :ﬂ;R:r\/Z
4 2sind5’ 27 245" 2
3. Muntazam oltiburchak uchun (n=6):
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B

=30 R=—"3— 5
23130

ag;r

= a6 = a6\/§ ‘R = z
21g30° '

2

30°=n/6, 60°=n/3, 45°=n/4 ekani ta’kidlanib, m ni aniqroq hisoblash borasida eng yaxshi
natijani birinchi bo'lib yurtdoshimiz al- Koshiy olganligidan faxrlanamiz
2.masalaning yechimi:

R R as P S
1 3.2 3 6 24 36
2 22 2 4 16 16
3 4 242 42 1642 32
4 3,52 3,5 7 28 49
5 22 2 4 16 16

3- masala igtidorli o"quvchilar uchun uy vazifasi sifatida beriladi.

Radiusi 8 sm bo'lgan aylanaga ichki chizilgan muntazam o nikkiburchakning bir uchidan
chiggan diagonallarini toping.

Yechish: n=12,R=8. Muntazam o'nikkiburchakning har tomoniga tiralgan aylana yoyining
gradus o'lchovi 30°. A1OA; uchburchak teng tomonli, chunki 4A10A3=600, demak, AjA;3-
diagonal AjAz=A A =8. 4A10A4=9O° u holda A;OA4 uchburchak tog'ri burchakli bundan

AtA=AA = 40” + 4,0° =8* +8 = /128 =82 . A|OA; — markaziy burchak

Z A10A5=1200, A1OAs uchburchakdan kosinuslar teoremasiga ko'ra A1A52=A102+A502—
2:A,0'As0O-cos120°;

AtAg=A As=~/8 + 8 —2-8-8-cos120° =128 +128-sin30° = /192 = 83,

Z AOA=150°. AjAg=A A= V128 -128-cos150° = \/128(1 +5in60°) =82+ V3. AA,
diametr, chunki yoy A;A; ning gradus o'lchovi 180° ga teng. Demak, A;A-=16.

Foydalanilgan Adabiyotlar:
1. Geometriya ( umumiy ta’lim maktablarining 9-sinfi uchun darslik).B. Haydarov, E.
Sariqov, A. Qo'choqov. Toshkent - 2006.
2. 9-sinfda Geometriya. O’qituvchilar uchun qo'llanma. B. Haydarov, E. Sariqov, A.
Qo’choqov. A. Hamrojonov. Toshkent-2006.
3. Matchon Tohirov Matematika ta’limining samaradorligi oshirish (O qituvchilar va
talabalar uchun ilmiy-metodik qollanma). Urganch-1995 y
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