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OU3NUKA-MATEMATUKA ®AHJIAPU IOTYKJ/IAPA

QURILISH MASALALARINI AXBOROT TEXNOLOGIYALARI DASTURI
YORDAMIDA HISOBLASH MICROSOFT EXCEL JADVAL PROTSESSORI
YORDAMIDA CHIZIQLI TENGLAMALAR SISTEMASINI YECHISHNING BIR
NECHA USULI

M.R. Musayeva
t.f.n, dots. Toshkent arxitektura
qurilish instituti

Annoratsiya: Ushbu maqolada ba’zi qurilish masalalarini axborot texnologiyalari dasturlari
yordamida yechishning bir necha usuli keltirilgan.

Kalit so‘zlar: Elektron, matritsa, Microsoft Office, yacheyka, diapazon, massiv, Tpaucm,
Mo0p, Mymuox, kategoriya, funksiya.

Qurilish masalalrini yechishda jadvallar orqali ma’lumotlarni ifodalash juda qulay usuldir.
Kompyuter jadvallarni elektron shaklda ifoda etish va ularni gayta ishlash imkonini beradi.
Microsoft EXCEL dasturi jadval tuzishda xujjatlar bilan ishlovchi eng keng tarqalgan dastur
vositalaridan biridir. Elektron jadvallar iqtisodiy va buxgalterik hisoblarda keng qo‘llaniladi,
hamda ilmiy texnik masalalarda ham ulardan unumli foydalanish mumkin.

Ushbu maqolada matematik tenglamalarni yeshishning bir necha usuli keltirilgan bo‘lib,
ularni amalga oshirish yo‘llari ochib berilgan. Ushbu usullarni ketma ket yoritib beramiz.

I usul: Chiziqli tenglamalar sistemasini teskari matritsa usulida yechish.

Berilgan (1) sistemani

AX=B (1)

matritsa ko’rinishida yozib olamiz.

a,, 4a,, da; X, b,
A=|a, a, a,l] X=|x,| B=|0b,
as, a;, das, X, b,
(1) tenglamani har ikki tomonini A" teskari matritsaga  ko’paytiramiz.
A AX=4"B, A'-4=E  bo’lgani uchun X =A4"'-B (2) tenglik hosil bo’ladi.

(2) formula bilan topilgan X ustun matritsa sistemaning yechimi bo’ladi.

Yugqorida keltirilgan usulda chiziqli tenglamalar sistemasini yechish uchun Microsoft Office
paketi dasturlaridan bo‘lgan Microsoft Excel dasturidan foydalanamiz. Tenglamalar yechimini
topishni quyidagi misolda ko ‘rsatamiz.

[ +2x,+ x,= 8

J- 3% +2x, + x; =10

A +3x, 2= 4
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Buning uchun A matriza koeffisiyentlarini dasturning G3:I5 yacheykalar diapazoniga va B
matrisaning koeffisiyentlarini esa G7:G9 yacheykalar diapazoniga kiritamiz. Keyingi etapda A
matrisaga teskari A™' ni topamiz. Bu jarayon quyidagicha amalga oshiriladi:

1)  Ixtiyoriy to‘qqista yacheykani belgilaymiz (G11:113).

2)  Dasturning funksiyalar qatoridagi fy da chizqoncha tyugmasini bosamiz.

3)  So‘ngra teskari matrizani hisoblovchi «MaremaTuueckmii» bo‘limidan

“MOBP” funksiyasini tanlaymiz va OK tugmasini bosamiz.

4)  Hosil bo‘lgan darchadagi «MaccuB» bo‘limiga A matriza joylashgan

diapazonni kiritamiz.

5)  SHIFT+CTRLAENTER tugmalar birlashmasini bosamiz va natijani, yani

A ni hosil qilamiz.

6) Hosil bolgan matrizani B vektor koeffisiyentlariga ko‘paytiramiz. Buning uchun
matritsalarni  ko‘paytirishni  bajaruvchi «MaremaTtudyeckuii» bo‘limidan “MYMHOX”
funksiyasini tanlaymiz va OK tugmasini bosamiz.

7)  Hosil bo‘lgan darchadagi «MaccenB1» bo‘limiga teskari A™ matriza

joylashgan diapazonni va «MaccuB2» bo‘limiga B matriza joylashgan diapazonni kiritamiz.

8)  SHIFT + CTRL + ENTER tugmalar birlashmasini bosamiz va natijada

tenglamalar sistemasining yechimini hosil qilamiz.

9)  Oxirida hosil bo‘lgan natija to‘g‘riligiga ishonch hosil qilish uchun

tenglamalar sistemasining ixtiyoriy tenglamasiga natijani qo‘yib tekshirish mumkin. Bu usul
bilan ixtiyoriy tartibli chiziqli tenglamalar sistemasini yechish mumkin. II usul: N nomalumli m
chiziqli tenglamalar sistemasini kichik kvadratlar usulidan foydalanib yechish.

Berilgan n noma’lumli m chiziqli tenglamalar tizimi quyidagi ko‘rinishga ega:

x, =b,

a,x, ta,x,+ ...ta

In

A, X ta,x,+..ta,x, =b,

an1]x1 +an12x2 + cee +amnxn =bm

Bu usulda tenglamalarni yechish uchun quyidagi amalllar bajariladi:
1)  Transponlashtirilgan matriza A" ni aniqlaymiz.

2) Transponlashtirilgan matriza A" ni B vektorga ko ‘paytiramiz’

3)  A'ni A matrisaga ko‘paytiramiz.

4)  (A"4)” teskari matrisani topamiz.

5) A'B ni (474)" ga ko‘paytirib, X vektorni hosil gilamiz.
X=(4"4)"4"B. 4)

Hroab | 2021 17-kucMm TomkeHT



% V3BEKUCTOHJIA WIMHUI-AMANTUNA TAAKUKOTIAP" MAB3VCHUIATA PECIVBJIUKA
30-KVII TAPMOKJIH WIMHIA MACO®ABAN OHNANH KOH®EPEHIIUSA MATEPUAILIAPU

(2) matrisa tenglamasi n nomalumli m chiziqli tenglamalar tizimi m>n bo‘lgan holda
yechimini tashkil qiladi. 1 usulda keltirilgan chiziqli tenglamalar sistemasini II usulda Excel

dasturida yechilishini ko‘rsatamiz. Misol: Berilgan

-

| x+2x,+ x;= 8
J-3.T1 +2x+ x;=10
“_41’1 + 3.":: - 2."{_: = —1'

Tenglamani yechish ketma ketligi quyidagicha bajariladi: 1) A4 matrisani (3x3 o‘lchamli)
D2:F4, B = (8 10 4) vektorni J2:J4 diapazonga kiritamiz va dastlab transponlashtirilgan matriza
A" ni aniglaymiz. Transponlashtirilgan matrizani hosil qilish uchun D7:F9 yacheykalar blokini
ajratamiz.

2)Standart uskunalar panelida “BeraBka ¢pynkuuu” tugmasi bosiladi;

3) So‘ngra quyidagi buyruqlar ketma - ketligi bajariladi: Macrep ¢pynkuuii -Kateropus -
“Ccepriakn u maccuBbl” - TPAHCII - OK ;

4) Hosil bo‘lgan TRAHCII muloqot oynasining Maccus ishchi maydoniga

D2:F4 diapazondagi 4 ni kiriting. CTRL+SHIFT+ENTER tugmachalarni birgalikda bosing.
Natijada D7:F9 diapazonida transponlashtirilgan matritsa 4” paydo bo‘ladi;

5)A" < B matritsalarning ko‘paytmasini aniglash uchun D12:D14 yasheykalar

blokini ajrating va standart uskunalar panelida BeraBka ¢pynkuun tugmasi bosiladi;

6)So‘ngra quyidagi buyruqlar ketma - ketligi bajariladi: Mactep ¢pyHkumii —

Kareropus - Marematnueckne - MYMHOXK- OK ;

7) Hosil bo‘lgan MYMHOK muloqot oynasining Maccusl1 ishchi

maydoniga D7:F9 diapazondagi transponlashtirilgan matritsa A" ni va Maccens2 ga esa J2:J4
diapazondagi B matritsani kiriting. CTRL+SHIFT+ENTER tugmachalarni birgalikda bosiladi.
A"B ning giymati D12:D14 da hosil bo‘ladi:

54
ATB =| 48
10

Shunga o‘xshash A"xA ko‘paytmasini aniqlanadi:
9)Buning uchun jadvalda H12:J14 yacheykalar bloki ajratiladi.
10) 6 va 7 bandlarda ko ‘rsatilgandek harakatlar gilinadi. Natijada H12:J14

diapazonda A" A matritsa hosil bo‘ladi:

26 20 -4

A"4=20 17 -2

4 226
Hroasb | 2021 17-kucMm TourkeHT
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11) Hosil bo‘lgan matritsaning teskarisini, yani (A'A)"' ni aniglaymiz. Buning uchun
quyidagilarni bajaramiz:

e  Teskari matritsa uchun yacheykalar blokini ajrating, masalan H16:J18;

e  Standart uskunalar panelida BeraBka ¢pynkuuu tugmasini bosing;

So‘ngra quyidagi buyruqlar ketma - ketligi bajariladi: Macrep pynkumii —

Kareropusi - Marematnueckue - MOBP - OK ;

e Hosil bo‘lgan MOBP muloqot oynasining Maccus ishchi maydoniga

H12:J14 diapazondagi 4’4 ni kiriting. CTRL+SHIFT+ENTER tugmachalarni birgalikda

bosing. Natijada H16:J18 diapazonida teskari matritsa paydo (474)” bo‘ladi;
0.5 -0.57143 0.142857

(4" A)" =|-0.57143 0.714286 -0.14286
0.142857 -0.14286 0.214286

12) Joriy etapda teskari matritsani (4”4)” ni 4"B vektorga ko‘paytirish natijasida X vektor

aniqlanadi.
13) Buning uchun natijaviy matritsa (X vektori uchun) uchun, J18:J21

yasheykalar blokini ajrating va standart uskunalar panelida BeraBka ¢yHknum tugmasini
bosiladi;

14) So‘ngra quyidagi buyruqlar ketma - ketligi bajariladi: Mactep ¢pynkuuii —Kareropus -
MaremaTuueckue - MYMHOX - OK ;

e Hosil bo‘lgan MYMHOXK muloqot oynasining Maccusl ishchi

maydoniga H16:J18 diapazondagi teskari matritsa (A'A)" ni va MaccuB2 ga esa D11:D13
diapazondagi A’B matritsani kiriting. CTRL+SHIFT+ENTER tugmachalarni birgalikda bosing.
Natijada J18:J21 diapazonda X vektorning qiymati hosil bo‘ladi.

III usul: CHIZIQLI TENGLAMALAR SISTEMASINI KRAMER USULI BILAN
YECHISH. Chiziqli tenglamalar sistemasini yechishning Kramer formulasi yordamida,
determinantlardan foydalanib sistema yechimini topishdir. Sistema yechimi Kramer formulalari

bo’yicha topiladi:
%, xZ == AA_Z, x3 = AA_3 N (5)

Bu yerda A noma’lumlar oldidagi koeffitsiyentlardan tuzilgan kvadrat matritsa determinanti,
Ay, Ay, As lar asosiy matritsada mos ravishda 1, 2, 3- ustun elementlarini ozod hadlar bilan
almashtirishdan hosil bo’lgan determinantlar. Shuni ta’kidlash kerakki, sistemada noma’lumlar
va tenglamalar soni teng bo’lgan

hollarda Kramer formulasini qo’llash magsadga muvofigq. Agar A#0 bo’lsa, sistema yagona
yechimga ega bo’ladi. Agar A=0 bo’lib, A;, A,, A; lardan kamida bittasi noldan farqli bo’lsa
sistema yechimga ega emas.Agar A=0 bo’lib, A;=A,=A3;=0 bo’lsa, sistema anigmas, cheksiz ko’p
yechimga ega bo’ladi.

x1:

Hroab | 2021 17-kucMm TomkeHT
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(a,x, +a,x, + a;zxz =D,
a,x +a,x,+ ay;xz=D>b,

Ita31x1+ A32X; + d33X3 = b3

Yugqoridagi sistema uchun

ai Qaiz Qa3 by Qi Qi3
A= |0z Az azs|, A= |b, Az az3
az1 as; asz b as; ass
ai by Qa3 ai iz by
A= |az b, azs|, Az = |az sz b,
asz; bs ass asz; asz bs

IIT usulni Excel dasturida yechilishini 1 usulda berilgan misolda ko‘rib chigamiz:

-

| x;+2x,+ x;= 8
J-31’1 +2x+ x;=10
‘—1'.1:1 + 3."{: - 2.":_: = '1'

Misolni yechish quyidagi ketma ketlikda amalga oshiriladi:
1) A matrisani (3x3 o‘lchamli) D2:F4 diapazoniga, B = (8 10 4) vektorni J2:J4

diapazonga kiritamiz.

2) A ni hisoblash uchun A matrisa uchun D8:F10 yacheykalarni ajratamiz.

3)  Standart uskunalar panelida BeraBka ¢ynknum tugmasini bosamiz.

4)  So‘ngra quyidagi buyruglar ketma - ketligi bajariladi: Macrtep ¢pynkumii -

Karteropus - Marematuueckue - MYMHOX - OK ;

5) Hosil bo‘lgan MOIIPE/I] muloqot oynasining Maccus ishchi maydoniga

D7:F9 diapazondagi matritsani kiriting va ENTER tugmasini bosing. Natijada H8 yacheykada
A qiymati hosil bo‘ladi;

6)A matrisani nusxalab, L7:N9 yacheykaga qo‘yamiz va matrisaning birinchi

ustunini B vektor qiymati bilan almashtiramiz va yangi matrisa hosil qilamiz. So‘ngra 3 va 4
bandlarni hosil bo‘lgan matritsa bilan bajaramiz va A; ning qiymatini olamiz.

7)A matrisani nusxalab, matrisaning ikkinchi ustunini B vektor qiymati bilan

almashtiramiz. So‘ngra 3 va 4 bandlarni hosil bo‘lgan matritsa bilan bajaramiz va A; ning
giymatini olamiz.

8) A matrisani nusxalab, matrisaning uchinchi ustunini B vektor qiymati

Bilan almashtiramiz. So‘ngra 3 va 4 bandlarni hosil bo‘lgan matritsa bilan bajaramiz va A;
ning qiymatini olamiz. 9)Topilgan A, A;, A; qiymatlar va (5) formulalar asosida tenglamaning
ildizlari X, X,, X3 qiymatlarini hisoblaymiz.

Yugorida keltirilga chizigli tenglamalar sistemasini yechishdagi 3 xil usul bir xil natijani
beradi. Bu usullarni ixtiyoriy tenglamalar sistemasi uchun qo‘llash mumkin. Bu jarayonlar
kompyuter yordamida amalga oshiriladi va natijani

hisoblash juda kam vaqtni oladi.
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