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КИМЁ ФАНЛАРИ ЮТУҚЛАРИ

ПОЛИТЕРМА РАСТВОРИМОСТИ ДИАГРАММЫ СИСТЕМЫ NH2C2H4OH-CUSO4- 
H2O

М.В.Юнусова, А.А.Оразбаева,   Б.Х.Кучаров
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Аннотация.  Одним из путей решения вопросов регуляторов роста является создание 
химических регуляторов роста растений (ХРР), близких по действию группе ауксинов – 
стимуляторов. В связи этом целью настоящего исследования является разработка технологии 
синтеза химических регуляторов роста на основе равновесия между компонентами в 
системе  CuSO4-NH2C2H4OH-H2O. 

Ключевые слова. Политермический метод, политерма растворимости, диаграмма 
системы, сульфат меди, МЭА, стимуляторы, потравители. 

Проблема обеспечения сельского хозяйства необходимыми регуляторами роста и развития 
растений на сегодняшний день относится к разряду актуальных. Одним из путей решения 
вышеуказанной задачи является создание химических регуляторов роста растений (ХРР), 
близких по действию группе ауксинов – стимуляторов. В связи этом целью настоящего 
исследования является разработка технологии синтеза химических регуляторов роста на 
основе равновесия между компонентами в системе  CuSO4-NH2C2H4OH-H2O. [1].

Система сульфата меди - моноэтаноламина - вода изучена с помощью шести 
внутренних разрезов [2;С.44-47]. Оброзованное соединение NH2C2H4OH-CuSO4-5H2O 
выделено в кристаллическом виде. На основания растворимости бинарных систем[3,4] 
и внутренних разрезов построена политермическая диаграмма растворимости системы 
CuSO4 -NH2C2H4OH- H2O от температуры полного замерзания -10 до 50°С, на которой 
разграничены поля  кристаллизации льда, CuSO4·5H2O, NH2C2H4OH·2 H2O и NH2C2H4OH 
нового соединения свойства NH2C2H4OH· CuSO4·5H2O и идентифицировано химическим, 
рентгенофазовым методами анализа. Измерения фазовых характеристик образца, 
проводились на порошковым рентгеновским дифрактометре «Panalytical Empryrean», а 
анализ рентгенограмм проводились на программе High Score с базой данных PDF .

Химическим анализом установлено следующее содержание компонентов в составе 
соединения. Химический анализ дал следующие результаты:

    S H O C Cu N 
Найдено, масс. %  10,29 5,47 51,45 7,72 20,58 4,50
Для состава 1:1           
Вычислено, масс.% 10,31 5,50 51,47 7,75 20,61 4,54
 Проведенный рентгенофазовый анализ показывает и подтверждает, что полученное 

соединение NH2C2H4OH·CuSO4·5H2O  характеризуется собственными значениями межпло-
скостных расстояний, которые определяют его индивидуальность.
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Рис.1. 1- CuSO4·5H2O ; 2- NH2C2H4OH; 3- NH2C2H4OH·CuSO4·5H2O

Таким образом,  визуально–политермическим методом изучена тройная система 
растворимости CuSO4-NH2C2H4OH-H2O. Результаты исследований подтверждают 
образование нового двойного соединения состава NH2C2H4OH·CuSO4·5H2O образующей  
стимулирующей свойства.
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UGLEVODORODLARNING TABIIY MANBAALARI. TABIIY GAZ VA 
TOSHKO’MIR MAVZUSINI O’QITISHDA YANGI AXBOROT VA PEDAGOGIK 

TEXNOLOGIYALARIDAN FOYDALANISH

Husanova Yorqinoy Anvarovna
Farg’ona viloyati Marg’ilon shahar 

2-son kasb hunar maktabi kimyo fani o’qituvchisi 

Annotatsiya: Ushbu maqolada yerosti tabiiy manbaalaridan neft, gaz, ko’mir kabi 
uglevodorodlarning ayrim xususiyatlariga to’xtalib o’tilgan, shuningdek darsda uglevodorodlarga 
oid mavzular o’tilganda qo’llanilishi samarali bo’lgan pedagogik texnologiyalar haqida malumotlar 
berilgan.

Kalit so’zlar: uglevodorod, gaz, ko’mir, metod, pedagogik texnologiya, axborot, neft, yoqilg’i.

O‘zbekiston yerusti va yerosti tuzilishi betakrordir. Shunga monand tabiati ham, boyliklari ham 
xilma-xil.  Qulay tabiiy sharoit ishlab chiqarish samaradorligining muhim tabiiy omilidir. Tabiiy 
boyliklar tabiiy sharoitdan farq qilib, ishlab chiqarishga bevosita aloqador, ya’ni uning xomashyo 
va energetika bazasini tashkil etadi. Eng muhim tabiiy boyliklardan biri — bu yerosti boyliklari 
(mineral va yoqilg‘ilar). Ulardan sanoatda, maishiy ehtiyojlarda keng miqyosda foydalaniladi. 
Barcha tirik organizmlar organik moddalardan iborat, organik birikmalarning asosiy manbai: 
neft, ko’mir, tabiiy va hamrohli neft gazlari. Neft, ko’mir va tabiiy gaz uglevodorodlarning 
manbai hisoblanadi. Bu moddalar yoqilg’i sifatida (energiya va issiqlik manbai) - keng tarqalgan. 
Quyida ular haqida qisqacha malumot berib o’tmiz.

Neft: Neft yerning cho’kindi qatlamida joylashgan moyli, o’ziga xos hidli, och qo’ng’irdan 
qora rangacha,  yonuvchi suyuqlik, muhim foydali qazilma. Qaynash temperaturasi 250 – 300 
oC dagi neft fraksiyasi tarkibidagi u yoki bu sinf uglevodorodining ko’proq miqdorda bo’lishiga 
bog’liq bo’ladi.

Uglevodorodlarning eng muhim manbalaridan yana biri tabiiy gazdir. Yer sharida tabiiy 
gazning zaxirasi juda katta. Birgina O’zbekistondagi tabiiy gaz zaxirasi 2 trillion m3 dan ortiqdir. 
Tabiiy gazlar  - metan qatoridagi uglevodorodlar bilan uglerodlari bo’lmagan komponentlarning 
aralashmasi hisoblanadi.

Ko’mir qattiq yonuvchan foydali qazilma, o’simlik va hayvonlarning o’limidan, 
mikroorganizmlarning hayot faoliyati natijasida hosil bo’ladi.

Komir neftdan arzon va yer qatlamida ko’proq, bir tekis tarqalgan. Uning tabiiy zaxirasi 
neft zaxirasiga qaraganda ancha ko’p va olimlarning axborotlari bo’yicha u asrlar davomida 
tugamaydi. O’zbekistonda ko’mirning zaxirasi 2 milliard tonnadan ziyodni tashkil qiladi.

Vatanimiz turli yerosti va yerusti boyliklari yetarli ekanligiga qaramasdan, u ham bir kun kelib 
tugaydi. Biz bu boyliklarni keraklicha ishlatib, qolganini kelajak avlodga qoldirishimiz shart. Bu 
jarayonni olib borish va boshqarish uchun bugungi kunda yetuk kadrlarni yetishtirish lozim. 
Bunda hammasi ta’lim tizimiga borib taqaladi. Ta’lim tizimida olib borilayotgan islohotlar kun 
sayin kuchaymoqda, ta’limga yangi pedagogik texnologiyalar, innovatsiyalar kirib kelmoqda. 
Ertamiz egalariga ta’lim berish, ularni vatanparvarlik ruhida tarbiyalash uchun yuqorida aytilgan 
yangi pedagogik texnologiyalardan darslar davomida keng foydalanish kerak. Biz quyida 
kimyo darslarida tabiiy boyliklarimiz hisoblangan neft, gaz, ko’mir va boshqa uglevodorodlarni 
o’rganishda, ularning xususiyatlarni farqlashda kerak bo’ladigan ayrim interfaol metodlar bilan 
tanishamiz.

Tarmoqlar metodi (Klaster) texnologiyasi. Ushbu metod mantiqiy fikrlash, umumiy fikrlash 
doirasini kengaytirish, mustaqil ravishda adabiyotlardan foydalanishni o‘rgatishga qaratilgan. 
Biron-bir mavzuni chuqur o‘rganishdan oldin o‘quvchilarning fikrlash faoliyatini jadallashtirish 
va kengaytirishga xizmat qiladi.

«Bumerang”  texnologiyasi. Bu texnologiya amaliy mashg`ulotlar, seminar yoki laboratoriya 
mashg`ulotlari, hamda, suhbat – munozara shaklidagi darslarda yakka tartibda, kichik guruh va 
jamoa shaklida foydalanishi mumkin.

“Rezyume” texnologiyasi. Bu texnologiya murakkab, ko’p tarmoqli, mumkin qadar 
muammoli mavzularni o’rganishga qaratilgan. Texnologiyaning mohiyati shundan iboratki, 
bunda bir yo’la mavzuning turli tarmoqlari bo’yicha axborot beriladi. Ayni paytda ularning har 
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biri alohida nuqtalardan muhokama qilinadi. Masalan, ijobiy va salbiy tomonlari, afzallik va 
kamchiliklari, foyda va zararlari belgilanadi.

”Blits-so’rov” usuli. Ushbu usul o’quvchilarning harakatlar ketma-ketligini to’g’ri tashkil 
etishga, mantiqiy fikrlashga, o’rganayotgan fani asosida xilma-xil fikrlar, ma’lumotlar ichidan 
keraklisini tanlab olishni, shu bilan bir qatorda, o’zgalar fikrini hurmat qilish va ularga o’z fikrini 
o’tkaza olish hamda o’z faoliyati, kunini rejalashtira olishni o’rgatishga qaratilgan.
Xulosa. Hozirgi zamon mutaxassislari faoliyat doiralari qanday bo’lishidan qat’iy nazar yangi 

pedagogik texnologiyalar bo’yicha keng ko’lamdagi bilimlarga, zamonaviy hisoblash texnikasi 
informatsion aloqa va kommunikatsiya tizimlari, ulardan foydalanish borasida yetarli malakalarga 
ega bo’lishi kerak. Ayniqsa kimyo fanini o’qitishda amaliy mashg’ulotlar va laboratoriya jixozlari 
o’rni beqiyos bo’lib, shu darslarni olib borishda yangi metodlar o’qituvchiga qo’l keladi.

Yangi pedagogik texnologiyalar bilan o’tkazilgan darslar o’quvchini mustaqil fikrlashga, 
nutqi rivojlanishiga, o’zaro bir-biri bilan muloqatga va xatto o’zi xulosa chiqarishga o’rgatadi. 
Yuqorida keltirilgan interfaol dars usullari kimyo darslarini yanada qiziqarli o’kazishga va 
barcha o’quvchilarni dars davomida faol qatnashishiga undaydi. Bu usullar bilan dars olib borgan 
o’qituvchi sinflarda yuqori sifat ko’rsatgichiga erishadi.
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