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“¥Y36eKHCTOHIA MIJLIHIT TAAKUKOTIap: Jappuii amsymannap:” [Tomkent; 2022]

“V36exkHcTOHAa MHJUIMIT TagkukorTiaap: JaBpmii amsKyMmMaHiaap:” Map3yCHIarH
pecnyonuka 36-kym TapMOKJIM WIMUN MacodaBuil OHJIAWH KOH(EpeHIIrs MaTepraiapu
tymiamu, 31 saBapb 2022 . - Tomkent: «Tadqiqot», 2022. - 29 6.

Ymly PecniyOnuka-unMuii oHJaitH AaBpHii aH)KyMaHIap V36exucron Pecnybnukacunu
PUBOKJIAHTUPULIHUHT O€llITa ycTyBOp HyHanuuuiapu Oyiinua Xapakatiap cTparerusicuia
KYy3/1a TyTuiaraH Bazuda - WIMUN U3TaHUI IOTYKJIApUHU aMaJIMETTa SKOPHM ATUIT HYIH
Ounan (aH coxaJlapuHM PUBOXKJIAHTHPUINTA OaFUIIUIAHTAH.

Yoy PecnyOnuka uiMuii aH>xyMaHIapy TabJIUM cOXacuaa MEXHAT KWINO KenaéTraH
npodeccop - YKUTYBUM Ba Tajgada-yKyBUMJIap TOMOHHIAAH Tal€piaHTaH WIMHK Te3ucap
KUpUTWITAH OYynuO, yHIa TabJIMM THU3UMHJA WIFOP 3aMOHABUH IOTYKJap, HaTHXajap,
MyaMmMmoJjap, C4MMUHU KyTa€Trad Bazudanap Ba uiM-paH TapaKKUETUHUHT UCTUKOOIAaru
pekallapy TaxXTWJI KWIMHTAH KOH(EPEHIUSICH.

Macsya myxappup: ®aitzues llloxpyny @apmonosud, 0.¢d.n1., ZOLEHT.
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OU3NKA-MATEMATHUKA ®AHJIAPU IOTYKJ/IAPU

ISBOTLASHGA DOIR OLIMPIYADA MASALALAR

Masharipov Ergash, Xorazm viloyati
Bog‘ot tumani 27-son maktab matematika fani o‘qituvchisi

Annotatsiya: Ushbu magqolada isbotlashga doir algebraik masalalarning qulay va oson
yechilish usullari batafsil yoritib ko‘rsatilgan.
Tayanch so‘zlar: ko’phad, to’la kvadrat, teskari kasr, qoldiq, natural son, bo’linish, isbotlash.

Biz o‘rganmoqchi bo‘lgan isbotlashga doir algebraik masalalar asosan olimpiada materiallarida
keng qo’llanilgan bo’lib, bunday ko‘rinishdagi misollar asosan Matematikadan olimpiadalarga
tayyorgarlik ko‘rayotganlar uchun qo‘l keladi. Biz bu isbotlashga doir algebraik masalalarimizning
qisqaroq va qulayroq yechish usullarini keltirib o‘tamiz. Biz o‘rganayotgan masalalarning yechish
usullari bizning shaxsiy tajribamizga asoslangan holda kelib chiqgan bo‘lib avvalgi usullardan
osonroq va tushunish hamda tushuntirish uchun qulayroq.

Isbotlashga doir algebraik masalalar

Isbotlashga doir algebraik masalalar algebrada keng qo’llanilib, ular orqali bir gancha murakkab
matematik muammolarni hal gilish mumkin. Isbotlashga doir algebraik masalalar olimpidalarda
ham berib boriladi. Buni quyidagi misollar yordamda qarab chiqgamiz:

2021 + 22021 + 32021 62021

1-misol. 1 +...+1 yig‘indining 17 ga bo‘linishini isbotlang.

Yechish:  a”"" + 0% = (a +0) (@™ —a® 0 +...+ab®™ " +b°")  tenglikdan

foydlangan holda isbotni amalga oshiramiz.

12021 + 22021 + 32021 + o+ 162021 —
— (12021 + 162021) + (22021 + 152021) + .+ (82021 + 92021) —

= (1+16)(1" + ... +16°) + (2 +15) (2% + ..+ 157%) + ..

2n +1
2-misol. Ixtiyoriy natural son n da ———— kasr qisqarmas ekanligini isbotlang.

2n(n +1)
Yechish: Berilgan kasrga teskari kasr qisqarmas ekanini ko’rsatsak yetarli.

2n(n +1) n 1 2n
e+ ——=n+=-
2n +1 2n +1 2 2n+1
2n va 2n + 1 lar ketma-ket kelgan sonlar bo’lgani uchun
2n(n +1)
2n +1

3—misol. a,b > 3 tup sonlar bo‘lsa , u holda a® —b* ni24 ga bo‘linishini isbotlang
Yechish: Har qanday 3 dan katta tub sonning kvadratini 3 ga bo’lganda 1 qoldiq qoladi. U

kasr qisqarmas kasr bo’ladi.
2n+1

Demak kasr ham qisqarmas kasr bo’lar ekan.

holda a? — b? ifoda 3 ga karrali. Ixtiyoriy 3 dan katta tub sonning kavadratini 4 ga bo’lganda 1

va 3 qoldiglar qolishini hisobga olsak, a® —b* ifoda 8 ga karrali ekani kelib chiqadi. Demak bir
vaqtning o’zida ham 3 ga ham 8 ga karrali son 24 ga bo’linadi.
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4-misol . ningixtiyoriy qiymatida n®+3n*+5n+3 ifodaning 3 gabo‘linishini isbotlang.
Yechish: Oldin berilgan ifodani ko’paytuvchilarga jaratamiz:

32 +5n+3=nt+n’+ > +2m+3n+3=

=n’(n+1)+2n(n+1)+3(n+1)=(n+1)(n° +2n+3) =

=(n+)(nn+2)+3)=nn+1)(n+2)+3(n+1)
Uchta ketma-ket kelgan sonlar ko’paytmasi 3 karrali. Demak n(n + 1)(n + 2) ko’paytma
3 ga karrali. Qo’shiluvchilarning har biri 3 ga karrali bo’lgani uchun yig’indi ham 3 ga karrali
bo’ladi.
5—misol Ixtiyoriy natural son uchun 7n? +1 ifodani 3 ga bo‘linmasligini isbotlang.

Yechish: Ixtiyoriy natural sonni m =3m, n=3m+1 va n=3m+2 ko’rinishida

tasvirlash mumkin. Bizga berilgan ifoda bularning hech birida 3 ga bo’linmaydi.

3 2
n
6—misol. Ixtiyriy natural 7 uchun — + — + — kasr natural son ekanini isbotlang
3 2
Yechish: Ixtiyriy natural N uchun — + — + — kasr natural son ekanini isbotlang
n® n® o nP+3n”+2n  n(n+1)(n+2)
6 2 3 6 6

Ixtiyoriy ikkita ketma-ket kelgan sonlar ko’paytmasi 2 ga, ixtiyoriy 3 ta ketma-ket kelgan sonlar
ko’paytmasi 3 karrali ekanidan n(n + 1)(n + 2) ifodaning 6 ga karrali ekani kelib chigadi.
Demak berilgan ifoda natural son

Mustagqil yechish uchun: A 5 5

1. . Natural » sonda n~ +2n° +2n° +2n +1 ko’phad to’la kvadrat bo’la olmasligini

isbotlang. 102n_2 L9 103n_3 N 23
2. Ixtiyoriy natural son n da + 5 ifoda butun songa teng bo’lishini
isbotlang. 3 3

Foydalanilgan adabiyotlar

1. .Ayupov Sh.Rihsiyev B.,Quchqorov O. “Matematika olimpiadalari masalari”
1,2qismlar.T.:Fan,2004

2. Bahodir Kamolov, Ne’matjon Kamalov. Matematikadan bilimlar bellashuvi va olimpiada
masalalari. “Quvanchbek-Mashhura” MCHJ nashriyoti, 2018y
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MATEMATIKA DARSLARIDA INNOVATSION TEXNOLOGIYA ASOSIDA O'QITISH
METODIKASI

Olimova Mashhura

Xorazm viloyati Xonga tumani 40-maktab
matematika fani o’qituvchisi

Olimova Munira

Xorazm viloyati Xonga tumani 40-maktab
matematika fani o’qituvchisi
Telefon:+998943185262

Annotatsiya: maqolada innovatsion texnologiya magsadi, iterfaol usullarning o‘qitish
vazifasidagi o'rni va otkazish yo’llari haqida yozilgan.

Kalit so’zlar: innovatsion, interfaol ,og’zaki va yozma hisoblash, masalalar, topshiriglar,
usullar, o"quvchilar faoliyati.

Talim-tarbiya mazmuni, maqsad va vazifalari davrlar o'tishi bilan kengayib borishi natijasida
uning shakl va usullari ham takomillashib bormoqda. Hozirda inson faoliyatining asosiy
yo'nalishlari shu faoliyatdan ko'zda tutilgan magsadlarni to'liq amalga oshirish imkoniyatini
beruvchi yaxlit tizimga yani texnologiyalarga aylanib bormokda. Huddi shu kabi talim-tarbiya
sohasida ham so'ngi yillarda innovasion texnologiyalarni qo'llab o’qitish orqali ham yuqori
samaralarga erishilmoqda.

Maktablarda ham innovasion texnologiyani qo llab bundan ham yuqori natijaga erishilsa bo"ladi.
Biz barcha mavzularni innovasion texnologiyalar asosida o'tish kerak degan fikrdan yirogmiz.
Dars mavzusiga qarab innovasion texnologiyalar asosida yoki ananaviy tarzda o'tkazilsa maqgsadga
muvoffiq bo'ladi. Bazi maruza darslari akademik litsey o’ quvchilarini zeriktirishi mumbkin, sababi
bolalar o'smirlik davrida betoqat, gizigqon bo'lishadi va darslardan tezda zerikishi mumkin.
Shuning uchun innovasion texnologiyalarni darsda qo'llab ‘quvchilarning darsga aktivligini,
qiziqishini oshirsa va ularga kerakli bilimni bera olsa o'qituvchi darsda o'z oldiga qo’ygan ijobiy
magqsadiga erishadi. Innovasion texnologiyani darsda qo'llashda darsning mavzusiga karab,
darsning maruza yoki amaliy mashg’ulot ekanligiga qarab tanlanadi. Hozir sizlarga innovacion
texnologiyani qo'llab dars o'tish jarayoni bilan gisqacha tanishtirib o’tamiz. Mavzu: «Haqiqiy
sonlary.

Bu mavzuga matematika fanidan maktablar uchun o'quv dasturidan 14-dars soati ajratilgan
bu vaqtdan unumli foydalanish uchun innovasion o'quvchining eshitish qobiliyati susayadi va
charchaydi. Bu holat o’ quvchini logayd eshituvchiga aylantiradi. Maruza gancha uzoq davom etsa,
samaradorlik shuncha kamaya boradi. Shuning uchun maruzani kichik innovacion texnologiya
darajasida quyidagicha tashkil etish o’quvchilar uchun qulaylik tug’daradi. Maruzachi o'z
maruzasini bir necha bloklarga bo'ladi. Ammo uni tanqid ostiga olmay, boshqalarning fikrlarini ham
tinglaydi. Bu holat maruzaga bo'lgan munosabatni ijobiy tomonga o' zgartiradi, maruzaga befarq
qaramaslikka sabab bo'ladi. O"quvchilarni yakka tartibda suhbatga tortish 5 dagiqagacha davom
etadi. Maruzagchi o quvchilarning qiziqish, intilish, masuliyati oshib borishini kuzatib boradi.
Maruza davomida muntozam faol ishtirok etuvchilar, teran fikr bildiruvchilar maruzachining
tayanchiga aylanadi. Maruza davomida mavzuni sekin-asta o’ quvchining kundalik faoliyatiga doir
misollar bilan bog’lab boriladi va qisqa munozaralar orqali tegishli echimlar topiladi. Shu holatda
kechgan maruzalarda o quvchilar vaqt qanday o'tganini bilmay qoladilar.

Maruzaning yana davom etishini hohlab, befarqlik o'rnini hushyorlik, ichki intilish, echim
qidirish egallaydi, o' zlari ham echimni topishda shaxsan ishtirok etishga hissa qo'shishga intiladilar.
Bunday maruzalar har ikki tomonning o' zaro faolligini oshiradi, navbatdagi munozaraga chorlaydi.
Biz hozir «Haqiqiy sonlar» mavzusini mavzularga ajratib olamiz va ikki qismga ajratamiz bu
qismlar yuqorida aytib o'tganimizdek to'rt dars soati, yani ikki juftlik darsga ajratib olamiz va shu
ikki juftlik darsni maruzaga ajratamiz, qolgan 10 soat dars amaliy mashg’ulotga qoladi. Avvalo biz
innovasion texnalogiyaning shu mavzuga mosini tanlab olishimi zarur.

Pedogogik texnologiyalarni amalga oshirish uchun o'ziga xos vositalari zarur bo'ladi.

Verbal vositalarining asosini axborot tashkil qiladi. Ular so'zlar bilan ifodalanadigan axborotlar
bo'lib, ularni so'z orqali ifodalab berish uchun o qituvchi uni o' zlashtirgan bolishi, yani shu axborot
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haqidagi bilimga ega bo’lishi lozim. Boshqacha qilib aytganda, pedogogik texnologiyalarning
verbal vositalarini o' qituvchining bilimlari darajasidagi axborotlar tashkil qiladi. Verbal muloqot
shakllari har hil bo'lib, ularning asosiylari nutq so'zlash, maruza, suhbatlashish, savol so'rash,
savolga javob berish, bahs, munozara, muzokara, xabar berish, kengash, maslahat, nasihat,
tanbeh, salomlashish, xayrlashish kabilarni o'z ichiga oladi. Ushbu verbal muloqot shakllarida
go'llaniladigan nutq intenatsiyalari so'zlovchilarning fikrlaridagi uning magsadiga muvofiq
bo'lgan mano mazmunlarni chuqurlashtirish, yaqqollashtirish imkonini beradi.

Foydalanilgan adabiyotlar
1. [.LA.Karimov. “Barkamol avlod-O’zbekiston taraqqiyotining poydevori” Toshkent. “Sharq”
1997y. [1]

2. J.G’. Yo'ldoshev,S.A.Usmonov. “Pedagogik texnologiya asoslari” Toshkent. “O’qituvchi”
2004 y.[ 2]
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XALQARO BAHOLASH PISA DASTURI NUQTAI NAZARIDAN FIZIKA TA’LIM
XUSUSIYATLARI

Tojiboyeva Mahliyo G’ulomjon qizi
Namangan viloyati Norin tumanidagi

14-sonli ixtisoslashtirilgan Davlat umumta’lim
maktab-internati fizika fani o’qituvchisi
Telefon:+998 99 324 77 46
tojiboyevamaxliyo@gmail.com

Anotatsiya: Xalqaro baholash pisa dasturi nuqtayi nazaridan fizika fanida ta’lim xususiyatlarini
o’rganish

Kalit so’zlar: Xalqaro tatqiqotlar , tabiiy savodxonlik , xalgaro baholash ta’lim standarti ,
elektr bo’limi

Hozirda O’zbekistonda PIRLS, TIMSS, PISA va TALIS xalgaro tadqiqotlarini joriy etish va
amalga oshirish bo’yicha katta e’tibor berilmoqda [ 1-3]. Ushbu xalgaro baholash dasturlari va ular
doirasidagi tadqiqotlar iqtisodiy hamkorlik va taraqqiyot tashkiloti (OECD) va ta’lim yutuqlarini
baholash xalqaro assotsiatsiyasi (IEA) tomonidan ma’lum davriylik asosida dunyo mamlakatlari
bilan birgalikda tashkil etiladi va ular quyidagicha ta’riflanadi:

* PIRLS (Progress in International Reading and Literacy Study) - boshlang’ich 4-sinf
o’quvchilarining matnni o’qish va tushunish darajasini baholash uchun;

* TIMSS(Trends in International Mathematics and Science Study) - 4 va 8-sinf o’quvchilarining
matematika va tabiiy yo’nalishdagi fanlardan o’zlashtirish darajasini baholash uchun;

* PISA (The Programme for International Student Assessment) - 15 yoshli o’quvchilarning
o’qish, matematika va tabiiy yo’nalishdagi fanlardan savodxonlik darajasini baholash uchun;

* TALIS (The Teaching and Learning International Survey) - rahbar va pedagog kadrlarning
umumiy o’rta ta’lim muassasalarida o’qitish va ta’lim olish muhitini hamda o’qituvchilarning ish
sharoitlarini o’rganish uchun.

Ushbu xalgaro baholash dasturlarini qo’llanilishi o’quvchilarning bilimini halgaro ta’lim standart
darajasida baholash imkonini beradi. Bu esa, ushbu baholash dasturlarini mukammal o’rganish va
qo’llash jihatidan dolzarb hisoblanadi. Shundan kelib, mazkur ishda biz PISA baholash dasturini
aniq va tabiiy fanlar o’qitishdagi o’rni va axamiyati haqida to’xtalib o’tdik.

PISA baholash dasturi o’quvchilarning tabiatshunoslik bo’yicha savodxonligi o’rganiladi va
baholanadi [4,5]. PISA da tabiiy fanlar savodxonligi quyidagi uchta asosiy kompententsiyalar
asosida baholanadi:

* hodisalarni ilmiy tushuntirish;

« tabily fan tadqiqot usullarini qo’llash;

* ma’lumotlarni talqin qilish va xulosa chiqarish uchun ilmiy dalillardan foydalanish.

Xususan, fizika fani bo’yicha bilimlarni baholashda ham PISA keng foydalanmoqda. Misol
sifatida “O’zgarmas tok” mavzusiga doir baholash testini keltirilgan.

I-savol. Gapni tugating.......

a) Elektr zaryadlarini erkin tashuvchilarning tartibli harakati ... deyiladi. (Javob: elektr toki)

b) O’tkazchichlarda elektr toki ... mavjud bo’lganda sodir bo’ladi. (Javob: elektr zaryadlarining
erkin tashuvchilari)

2-savol. O’tkazgichlarda elektr maydonini hosil qilish va uzoq vaqt saqlab turish uchun qaysi
qurilmadan foydalanilganligini aniglang. (Javob: elektr tokining manbalari).

3-savol. O’tkazgichda tokni aniqlash parametrlariga bilan tokning ta’sirlarini o’zaro bog’lash.

Ne Tokning ta’siri Ne O’tkazgichda tokni aniglash
1 |Fiziologik A |O’tkazgich giziydi

2 |Issiqlik B |Eritmaga tushirilgan metall o’tkazgichlarda eritma
tarkibiga kiruvchi modda ajralib chigadi

3  |Kimyoviy C |O’tkazgich magnit xossalariga ega bo’ladi

4 |Magnit D |Hayvon tanasidan tok o’tayotganda muskullar
gisqarishiga sabab bo’ladi

Susaps | 2022 17-Kucm TomkenT
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Shunday qilib, xalqaro baholash PISA dasturi ta’limning amaliyotga yo’naltirilgan tabiatiga
ega bo’lar ekan. Ular o’quvchilarda fundamental (ya’ni nazariy) bilimlarning amaliy yoki real
muammolarni hal qilish uchun ishlatish ko’nikmasini shakllantiradi. Umuman olganda, ushbu
xalqaro baholash dasturlardan foydalanish o’qitish amaliyotini takomillashtirishga ko’mak beradi.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Baird J.A., Johnson S., Hopfenbeck T. N., Isaacs T., Sprague T., Stobart G. & Yu G. (2016).
On the supranational spell of PISA in policy. Educational Research, 58(2), 121-138. https://doi.
org/10.1080/00131881.2016.1165410

2. Hutchison D., Schagen I. Comparisons between PISA and TIMSS: Are we the man with
two watches? In Loveless, T. (Ed.), Lessons learned: What international assessments tell us about
math achievement. Washington, DC: Brookings, 2007, pp. 227-261.

3. Jlarunos 11I.. Makrab ykyBumnapu OwnumuHHM Oaxomam Oyitmua PISA tankukotiapuaa
UIITUPOK 3TUII Y30ekucToHra Huma oepanau. https://www.gazeta.uz/uz/2020/09/14/education/

4. TTentun A.1O. Ot 3agaun GopMHUPOBaHHS €CTECTBEHHOHAYYHOM IPaMOTHOCTH K HEOOXOIH-
MBIM KOMITETEHITUSIM YUYUTEIICH eCTeCTBeHHOHAYYHbIX JUCIUIUINH // HempeprlBHOE menarornde-
ckoe obpazoBanue. 2012, Ne 1, c. 158.
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KACB-XYHAP MAKTABU YKYBUNJIAPUTA ®U3UKA PAHUHU YKUTHIIIA
AXBOPOT KOMMYHUKAIIMOH TEXHOJIOT'UAJAPIAH ®OUJTATAHUII

MaxmynoBa Xuu101a AOTYyMAHHOH KH3H
AHIMXOH 1maxap 3-CoH KacO-XyHap MakTaOu
dusnka paHu YKUTYBUHCH

Tenedon: +998930662027

CaupoBa 3uinosiaxon Xaouly/uiaeBHa.
AHIMXKOH maxap 3-CoH KacO-xyHap MakTadu
Nudopmarnka Ba AT danu yKUTyBUHCH
Tenedon: +998905499987

AHHOTauusi. Maxkonanga kacO-xyHap MakTabuaa ¢usuka (aHuHM YKUTUIITA axOopoT
KOMMYHUKAIUS TeXHOJOTUsUIapuaan (oiinananuin Macanagapu EpUTHITAH.

Kanur cy3nap. ®dusuxa danu, anuk Qannap, uHPopmaruka, axO0pOT KOMMYHUKAIUS
TEXHOJIOTHsIapH, HHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHsJIAp, HHTEPHET, BUPTYaJl, Ta00paTopusl.

Byrynru kyHna kacO-xyHap Maktabiapuia anuk ¢annapau ykuruiga AKT nan doitnanannm
MyXUM axaMusT kacO sTMokna. Kommbrotepaan doiimananran xonjaa gadoparopus HIIApUHU
TAIIKWJI 3TUII Oopacuja Oup Karop 3JIEKTPOH BapHAHTAArM TaBCUSUIIAP, KyJUIaHMalap, BUPTyal
nabopaTopust MIIapy TYTIAMIIAPU UILTA0 YUKUITaH.

Buprtyan cy3uHMHI MabHOCHM TEXHUK BoOcUTajap €&pramMuia ojlaM OOpa3MHU CyHBUHN
MOJEeJUTAIITUPHII OYiIu0, 11y 0Opa3HUHI MMHUTALMS OPKAJId MHCOH TOMOHHJAH XUC KUIMHUIIN
TYUyHWIaau. byHaa YKyBuM MamXyd XoJlaTra TabCUp KWJa OJMII HMMKOHHUIA 3ra OYiuIIM
703uM. ByryHru kyHra kenu® TabiuM TH3MMMJA BUPTyasl TeXHOJOTrHsuiapAaH (oiinanaHu
KeHr Tyc ongu. Kymnanan, ¢usuka (anuman 1abopaTtopus UILIAPUHU Oa’kapHIa 3IEKTPOH
BUpPTYyaJ J1aboparopus makuiapuaad GorgananuamMoraa. Kommnsrorepna anuMannon 3¢ dexriap
acocH/ia TAlIKWI TWIraH Jlaboparopus WIUIApH KeYaJuraH XOAWCAJAPHUHT MOXUSATHHH YYKYyp
aHnia0 erumra UMKoH Oepanu. Buptyan naGopatopust umm — Oy TaxkpuOa XaKUKHUI YpHATHII
€ku OeBocUTa ajoKaja OyiIMacAaaH amMaira OUIMPWIMIIM MYMKHH OYJraH JacTypuil-TeXHUK
KOMIUIEKCAMp. AHbaHaBUHl aboparopusiiap OWIaH CONUIITUPraHia, BUPTyas J1aboparopusiiap
O6up Kanua ad3amnukiapra sra. bupuHumnan, KuMmar6axo ycKyHajap Ba XaB(JIU paJudOaKTUB
MaTepHaUIapHU COTHUO ONUIIHUHT XOKaTu HYK. MacanaH, KBaHT €KU aTtoM EKH sIpo (PU3UKACH
naboparopusuIapu Maxcyc KUX03JIaHTaH Ja0opaTopusUIapHH Tanad KUJIAIH.

AKT nu Ykutum xxapaéHura TaTOMK STUILHUHT OyTYHI Y KyH Taxpubacu (pu3uKa TabJIUMUHUHT
cudary Ba caMapaJOpIUTMHU OUIMPHIL, JIAOOPATOpHs MAIIFYJIOTIAPUHM TAIIKWI 3THUII,
YKyBUMIIapAa MycTaxkaMm OWJIMM acoCIapyHM MAKIJIaHTUPUIILIA KeHT (oianaHui Ba3udacuHu
KyiiMOKIa. ByHUHr yuyH ypra mMaxcyc kacO-XyHap TabJIUMH TH3UMHIA YKUTWIaguraH (usnka
KypCHUHHHT Oynumiiapy 0¥iinda Maxcyc KOMITBIOTEPIIH JIEKTPOH J1abopaTopus UIJIApUHH UIILTA0
YUKW, YTAPHUHT JACTYPHH TabMUHOTHHU SPATUII, MaBXy[UIAPUHU TAKOMHLIAIITHPHUIN Ba
MYJIBTUMEINATN aHUMAIlMOH XaMmJa BUPTyal JabopaTopus WIUIAPUHU SPATHIN, ITyHUHTCK,
ynapaas horgamaHuI F03acuaaH TETUIILTN YCITyOuii KypcarMa Ba KyJJTaHMaIapHH 3y/THK/1a HIIL1a0
gukuil J1o3uM. [lyHuHTICK, haH YKUTYBYMCHHUHT JApCHHU TAIIKWJ ATHUIN Ba YTKa3uIl Oyinda
¥3 onaura KyiraH Makcajura SpUILIMIIN, 3aMOHABUH €1aroTMK Ba aXOOPOT TEXHOIOTUsATIapUHH
TaTOMK 3TUII OPKAJIM MAIIFYJIOTHU Ma3MyHJIM YTKA3WIIM, YKYBUMIAPHUHT SIHTH TE€XHOJOTHIIAp
Ounan OeBOCHUTa MYJIOKOTAA OYiIMIIMra KyMakJIallWIIM, YMyMHH KWinO aWTrania, JapCHU
KOMIUIEKC TAIIKWJI STHIITA SPUIINIIH YUyH MIAPT-IIAPOUTIAPHU spaTHO Oepasu.

O®usuka  ¢anuHun  ypramumpa ~AKT  sapman QoiganaHuUmIHMHT  y3Ura  Xoc
HO3UK kuxamiapu MaBxkyl. AKT HUHT aHMMalMOH Ba MyJIbTUMEINANIN 1IAKIUIapaa Jadoparopus
MaIlFyJIOTIapUHU UIIUTA0 YMKUIIIAarY MMKOHUATIIApH aJloXU1a axamuarra sra. ®usuka GpaHuHUHT
XO3UPTH KyH/1a SpUIIraH I0TYKIapH Ba ylap acoCH/1a HAaKIJIaHTUPUIITaH OMITMMIIapHU KacO-XyHap
MakTabnapy YKyBUMJIapura eTkasuld Oepullja aHUMAIMOH Ba MYJIBTUMEIMAIN JIabOpaTopHs
UIUIAPU aJIOXKUJ1A YPHUH draJulaiu.

du3nka Kypcu MeXaHWKa, ONTHKA, MOJEKYJsp (U3WKa, JJIEKTP Ba KBAHT (HU3MKAcH Kabu
Oynumilapuiad Tamkwi Ttonrad. aHIaH OJMHIAH Ha3apui OWIMMIIApDHU MyCTaxKamiall
Makcaauaa yTkazunmaguran saboparopust wunuiapuHuHr  AKT  €pmammpmarn  sneKTpoH
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BapUaHTIApUHU Talépnain KaTbuil TapTUO Ba KoMJauapra amas KWIMIIHKA TaKko30 3Taau. bynnaa
aBBasio, AKT MMKOHUSATIAPUHU MyXTa Y3IAIITUPHII Tanad Tuianu. JlabopaTtopus UIapuHUHT
ANIEKTPOH BapUaHTIAPUHM Tai€pinal oJMIIa aBBajo, aHUK OWp MaB3yra OHJl Ha3apui OMIUMIIAp
acocuaard J1aboparopusi UIIMHUHT AJIEKTPOH KypuiMacu cxemacu Taiépiananu. Jlaboparopus
UIIA KYypWIMAcCHHU LIAKIJAHTUPUII yUyH Kepakiu ac0o00, ycKyHa Ba »KHMXO3Jap andarra Kaij
STUIMILM Kepak. By onarna, nmabopaTopus MIIMHUHI Makcalu, BazudacH, 3apyp KHUX03Jap
Ba MIIHU Oa)kapull TapTUOM KeTMa KeTIUTW EpUTWITaH yCIyOud KynmaHMaza KeaTHpHIIAIH.
VYenyOuii KyniiaHMaHUHT apTa ycTHaa Oy UM 1abopaTopyst UITMHUHT OaskapuiIUIL TanabaapuHu
Ha3zoparra OJWII WMMKOHMHHU TyFaupaau. LlyHuHraek, Taxpuba HaTwxacuga OJWHAJAWTAH
KUAMATIapHu >KaJBajira KUpUTUO Oopuin ydyH Xxam 3apypaup. JlaGoparopusi HIUIapUHUHT
aHUMAIIMOH IIAKJIMHKU Talépiamiga acocuil ’bTUOOp Typiau MUKIOPUN KUMMAaTIapHU KUPUTHIL
OpKaJIM OJIMHAUTaH HATHKajlapra KapaTHINIIN Kepak.

JlaGoparopusi MalIFyJI0TIapU KOMIIBIOTEp CHUH(Iapuaa YTKa3WIUIINTa SpUIIUII Kepak. bor
KOMITbIOTEPTa J1a00paTporst HIIMHU OaKapuIll TYFPUCHIATH yCITyOui KYpCaTMaHH KOUIAII THPHIL
Kepak. YKyBUMJIAp aHUK OMp MaB3y [03aCHJaH OJIFaH Hazapuil OmiuMmiiapura TasHuoO, MyCTaKuI
paBuIia 1abOpaTopusi MINMHU BUPTyal Xojaria OaKapuIIMINMHWHK Kys3araauiap. Teruuum
KMIMaTiiap KUpUTWIrad, Jlaboparopus Uua KyHWIrad TONMUpUKIap Oaxkapuiaan. Y KyBunuiap
OJIMHTaH HaTW)XaJlapHHU O0II KoMIbloTepra 1o0opaauiap Ba Oy HaTHXajaap JI06apaHT TOMOHHIaH
TEKIIMPUINO, Oaxoalira TaBcus TUIaIH.

Ouszuka ¢panunan nadoparopus unmapunu AKT épmamuna GaxapuirHuHT Oy TapTUOH Xap
Oup YKyBUMHMHT JabopaTopusi MIUIAPUHU Oa)KapulIld, yIapHU TypJid KUHMaT Ba KypcaTKudjap
€paamMuia TeKIMUPUO KYPUIITH yIyH UMKOHUSAT Oepaau. Hera neranna, Outra taboparopust UIIUHA
Oup Heua KUYHK rypyxra OyJIMHraH YKyBUMIAp allOXH 1a-aJ0Xu/1a OaxapHIlIapy MyMKAH OVaau.

Anabuéraap pyixaru

1. Fanues A.T., ABnmuékynoB A.K., Anmapnonosa ['A. —®u3suka 1-kucm, AkajgeMuK JIUIIeH Ba
KacO-xyHap Koiuiexnapu yayH napeiuk. T.: 2010 i. -75 6.

2. M.H. YnmacoBa. ®u3uka, ontuka, arom Ba aapo ¢usuxacu. T.: 2010 i. -268 6.

3. M.Jlxopaes, F'.b.CamaroB, 3.5.X{kaH0B. Y3IIyKCH3 TabJIUM THU3UMHUAA U3UKA YKUTUIITHA
CTaTUCTUK MeToJ acocuaa Takomwiamrrupumt. T.: 2017 . -281 6.
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®U3UKA PAHUHHM YKUTHILIA 3AMOHABHIA MEJATOTMK
TEXHOJIOTHSITIAPIAH ®OWJIAJAHUII

AngamoBa Max0yoa PaxumbaeBHa
XopasM BWIOATH SIHrMapuK TyMaHU
20-con makTad l-touda gusmnka Ganu YKUTyBUUCH

AnHoTanus: Ymly maxkonana ¢usuka pa"miapuga NEAaroruk TEXHAJOTHUsUIapAaH KaHJan
dhormananum xakuaa cy3 6opau.
Kaaur cy3aap: ¢usukaBuit xonucanap, TMIaKTUK YHHHIIAp, Macca, 3UIHK.

XO03Upru JaBpia peclyOlIMKaMu3 WXKTUMOUN Xa&Tuaaru TyO MkoOuii y3rapunuiap gpusuka
GaHy  TABIMMUHMHT OJIJUTa MYXHM Tajabnap KyHMokaa. MalnFylomiapHu — MeNaroruk
TEXHAJIOTHsIAp acocuaa ONauO OOpHINI JaBiaT TabIUM CTAHIAPTIApW TaixalOlapuHu Oaskapwi,
OonanapHUHr (PUKpJaml Japa)kaCMHU MyHTa3aM paBliia yctupuO Oopul, YKyBUMIAPHUHT
QITOPUTM MacajlaJapuHU €4l Ba (PU3UKaBUI MacajJapHU HIUIAII [byBUYWIAPHUHI OHI'MHU
ycTupud 6opuil, YKyBuniaapaa cuHGAAH Tallblapyd HILIAPHU TAIIKHII 3THUIN “‘(PU3NKA-TEeXHUKA”
Tyraparu “OKcKypcusiap” TAlIKWII 3TULI TYJla TAbBMUHIIALI aHa LIy Tajadjaap cupacura KUpajau.

dusnka panuaH 1adapaTopus HILUIAPHHU OJIMO OOPUII METOIMKACH 1A YKYBUMIAPHUHT aTpod
MYXUT TYFPUCH/IA TYIIyHYAIAPHH MIAKIUTAHTUPUIIL, YIAPHUHT aKJIHHA (HaOTHSATUHY [aKITaH THPULI
kabu Basudanapau 6epud OGopuin nqouMuil paBuIna (HU3MKABUN XONaTIApHU Ypraru® Oopuin
KaOu MaIkjiap KyJulail MyMKHH.

Tabnumuii YuHIApHU OOIIKAa MAaIllK TypiapujaH ¢apkyd mykd. byHma Oup ToOMOrHiaH,
YKYBUMIIAPHUHI 3€pUKUIIM, 4Yapyorura OapxaMm Oepuiica, MKKMHYM TOMOHIAHOOJIAaJapHUHT
¢bukpnam >xapa€Hu Te3Nallagu, MyasH OeNTHJIaHTaH MajaKaJapHUHI Mydaccas IMIaK/UTaHUIINA
OCOHJIAIlAH.

Masbnaymku YKyBYM KaH4a €11 OYJica, napciap/aa KyJlaHaAural KU3UKapiiu YHUH 3JeMeHTIIapu
UIYHYQJIMK Ky Oynumm jgo3uM. UyHKM gapcaa KyJulaHaJuraH AUJAKTUK YHHWH, OUp TOMOHaH
aiipum Oonanap Tabuarura Xxoc OYJaraH KU3UKyBYaHIIMK, IIYXJIUK KaOU XycycHsiTiapura MyBo(QUK
KeJica, MKKMHYM TOMOHJaH, 0ab3u Ooylanapiaru oJaMOBWIMK, MHJAMACIUK, YSITYaHJIUK KaOu
Kuxaraapunu O6aprapad 3tu6 6opanu. JleMak, YinH KapaéHu YKyBYH TICHXOJIOTHCHIA KECKUH
y3rapuuuiap sdcaiav. YHWHH JAaBOMHMAA YKyBUM MaBXyM TyLIyHUYajlap MOXMUSATUHU aHIVIAN
OomuIaiM, YHUHT XOTHpacHuIa KYNruHa cy3iap ydyH yMyMH# Oynran Oenrunap YpuH ona
Oonnaiiu. MexaHuK Xxapakamiap XaKuIard KoJgaHu Oup >KucM €KUM OMp KUCMUHHUHT OOIIKa Oup
KUCMIa HHMcOaTaH KY4MIIM KOMJAcUHU €EnjabruHa KoJMacJaH YHHHI TaOuaTjaru XOAHCACUHU
xam ypraru® Gopuin kepak. Tabaumuil YiuHnap cuH¢ KaMOACHHUHI SPKHMH TYTUILIAPHHU
TAbMUHJIAWIM, TAPCHUHT CAMapaJIOpIIMIi OpTafd. YHUHIA KYNUWINK YKYBYUIAPHUHT (Baoi
MIITAPOKH TabMUHJIAHUO, PEUTHHT Oaiiapu KyWuO OOpUII MMKOHMATH TyFWIaIu. YHMHHUHT
siHa OUp JAMKKATra ca3oBOp YKOMM LIYHAAKH, CHH(Ia MHOKIUK MUAJAT Cypagu. YKyBUHIap Oup
Oupnapura Epaam OepuIiaay cuH@ KkaMOaCH JKUIICIUTH STHA/A OPTAIH.

Omsuka paHuHN YpraTumaa TabIMMUN YHUHIAp KyWnaarnda TacHU() KUITHHAIM:

1. Mapys3a.

2. Mucon kenTupuin

3. Hawmoiinm Ky

4. baxc myHo3apa

5. Cason xaBobnap

VHMHTApHE TANIKMT KWIMIIA YKATYBYM KyiHard TaMONMILIApTa amMall KUK JIO3UM:
Vitunmap Kusukapmm, cojia, TYIIYHApJIW,aHUKOY LN Kepax. Viiun mae3yra moc, 4yKyp
Ma3MyHJIM OyIMIUINTH. YiHHIA WIOKH GOpHYa KYIMPOK YKYBUM MINTHPOK STHIMIIM; YiluH
YKyBUMITAPHH MyasH KYHHKMAJapH Ba MaJaKalapUHH INAKIIAHTHPUII, YHHH FOMMOIApUHH
parbatnanTupu® Gopwinmm 3apypaury. Jlabaparopusi yTKasvIIHH MasMyHIIM Ba KM3UKapJu
yTummra UMKoH 6epau. YKyBUM KYpKMaii 3 QUKpruHU aiiTa onuiuy kepak. JuIakTuk YHuHIAp
YKYBUMIIAPHUHT ¥3ap0 Ba YKUTYBUMIAP OMJIaH XaMKOPJIMTHHUA MyXTaxKamiamiaa OeKueéc axaMusT
KacO sTanu.

“Jkckypeusi arpod myxurtra caéxar” VilmHHAa YKyBUWIAPHUHI TacaBBYpH OOMIMIUHU
ycrupuira épaam 6epanu. ByHUHT yuyH Typyx uKkura OVnuHaau. bupuHdm rypyx YKyBUnIapu
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TE3MK OWIaH Tabuil XoaucanapHu aiTuO OOpuIIM Kepak MKKUHYHM TYpyXra 3ca YHIAaHJa KYIpOK
aiituim kepak. TaOuil xonucanapHu TYna alTrad rypyx I0TraH XucoOlaHaIu.

Ousnka (HaHUHM YKUTUII YCYIJIApUAaH sHa OMPH 3aMOHABHMI MHTEPAKTHB YCYJIUIHMpP. YH/AA
napc kapa€HuJa SHIM MaB3y 9bJIOH KWJIMHUO,VKUTYBYM YHHU TypiM Wyiiap AWjaH aBBajiru
MaB3y OWJIaH TakkKocnad TymyHTupaau. Jlapc maBomuja (u3mkara Xoc MUCOJIAp MHTEPAKTUB
nockana oepunanau. Te3nuk OuiiaH unuiarad yKyBamiap 6axoinanuo Oopaam.

[lackanp KOHYHMHU Ypranuyna Ou3 Takiaud sTraH TaxpubOagaH (oijamaHuIl MyMKHH.
Taxpubanu YTKa3uIl yuyyH KypuiMa )Kyda ofauid OYnu0 y MKKHUTA IIWIIA UIUHAP, OUp XUl
EKU TypJIH YII4amiid MeIUIMHA MINpHUIIapuaan noopatr. Mana myHjail n1abaparopusi HIIUIAPHHA
om0 O6opranna cyrokiIuk 6ocumunan yirdananu. Llyaunaraex Oy yiinHga MaB3yra ouj cy3iuapaaH
xam (porimamaHun MyMKAH. Xap Oup mapcia KM3WKapiau YiUuHIap OuiaH YTKa3wica aapc sHaaa
KM3UKapJIi Ba Ma3MYHJIU YTUIAIN.

doiiraaHWIrad agaduéraap

1) Xommmor V.Exy6os Y. Murunm3 tumm yxutim metomukacy. T.: [apk 2003
2) VY3nykcus tabanM.2009i1.Ne5

3) “bonutanruy Tabaum” xxypHaiu 2012Ne6con TomikeHT

4) A.tanmeB CampuaiuH AMHUHHUHT Teqaroruk GaomusTuT. “S’/'KI/ITYB‘II/I”,1965

SIuBapn [ 2022 17-kucem TomxenT
16



%? “Y3BEKUCTOHJA MUJLJIMI TANTKUKOTJIAP: JABPUIA AHXKYMAHJIAP:”

FIZIKA FANINING ZAMONAVIT TA’LIM TEXNOLOGIYALARI ASOSIDA
O’QITISH

Ayitboyev Ilhomboy,

Xorazm viloyati Xonga tumani
10-maktab fizika fani o’qituvchisi
Ayitboyev Islomboy

Xorazm viloyati Xonga tumani
39-maktab fizika fani oqituvchisi

Annotatsiya: ushbu maqolada fizika fanlarining o’qitish usullari haqida yoritilgan.
Kalit so’zlar: interfaol usullar, izchillik, ilmiy konsepsiya,xulosa metodi.

Innovatsion texnologiyalar pedagogik jarayon hamda o‘qituvchiva o‘quvchi faoliyatiga yangilik,
o‘zgartirishlar kiritish bo‘lib, uni amalga oshirishda interfaol usullardan to‘liq foydalaniladi.

Interfaol usullar—bu jamoaning hamkorlikda faoliyat ko‘rsatishi, muammoli dars o‘tish
metodlaridir. Bu metodlarning o‘ziga xosligi shundan iboratki, mashg‘ulotlar faqat pedagog va
o‘quvchilarning birgalikdagi faoliyati orqali amalga oshiriladi. Pedagogik texnologiyaning asosiy
negizi, o‘qituvchi va o‘quvchining belgilangan maqgsaddan kafolatlangan natijaga hamkorlikda
erishishdan iborat bo‘lib, buning asosida o‘quvchini mustaqil va mantiqiy fikrlashga, ijodiy
ishlashga va izlanishga, xulosa va tahlil qilishga o‘rgatish va yo‘naltirish yotadi.

Izchillik - pedagogik texnologiyaning mezoni, pedagogik texnologiyaning barcha qismlarining
o‘zaro bog‘ligligi mantiqiyligi, yaxlitligi, boshgaruvchanligi asoslanganligidir. Pedagogik
texnologiyaning samaradorlik mezoni ta‘lim jarayonida olinadigan yuksak natijalarni ko‘zda
tutadi.

O‘quvchilarga fizikadan ta‘lim-tarbiya berish asosida ularni fanga bo‘lgan qiziqishini
oshirish, fizik tafakkuri va mantiqiy fikrlashini o‘stirishda yangi pedagogik texnologiyalar katta
ahamiyat kasb etadi. SHu nuqtai nazardan, yangi pedagogik texnologiyalardan foydalanish dars
samaradorligini oshirishda ijobiy natijalar beradi.

Darsning qiziqarli, rang-barang va jonli bo‘lishi oldindan o‘qituvchi tomonidan tuzilgan dars
loyihasi yoki texnologik xaritasiga bog‘liq. Bunday xaritani tuzish, belgilangan maqsad, vazifa
va kafolatlangan natija berish bilan birga o‘qituvchini soatlab dars konspektini yozishdan xalos
qiladi. Quyida barcha fanlar uchun qo‘llanilishi mumkin bo‘lgan texnologik xaritaning umumiy
ko‘rinishini keltiramiz.

«Xulosa» yoki “Yelpig’ich” texnologiyasi

Bu texnologiya murakkab, ko‘ptarmoqli, mumkin qadar, muammmo xarakteridagi mavzularni
o‘rganishga qaratilgan. Mavzuning turli tarmogqlari bo‘yicha bir yo‘la axborot berish, ularning har
birining alohida nuqtai nazardan muhokama etilishi, bu texnologiyaning mohiyatini belgilaydi.
Masalan, ijobiy va salbiy, afzallik va kamchiliklari, foyda va zararlari belgilanadi.

Bu interaktiv texnologiya tanqidiy, tahliliy, aniq mantiqily fikrlashni muvaffaqiyatli
rivojlantirishga hamda o‘z g‘oyalari, fikrlarini yozma va og‘zaki shaklda ixcham bayon etish,
himoya qilishga imkoniyat yaratadi.

6 —sinf fizika fanidan o’tkaziladigan laboratoriya ishlarida foydalanish juda qulay hisoblanadi.
Bizbilamizki laboratoriya ishlarida albatta jadvallar beriladi. Bu jadvallarni to’ldirish o’quvchilarga
bir oz tushunish qiyin bo’lishi mumkin. Lekin buni qiziqarli samarali yo’li ham bor. Yelpig’ich
texnologiyasini laboratoriya ishi asosiy qismida foydalanish yaxshi samara beradi.

Jadval o’rtasiga muammo yoziladi. Atrofiga mavzu yuzasidan savollar yoziladi. O’quvchilar
mavzu yuzasidan savollarga javoblarni quyidagi yelpig’ich jadvaliga to’ldirib borishadi.

“Tergovchi bilimdonlar olib boradigan dars”

Bu texnologiyani 7 — sinf fizika laboratoriya darslarida qo’llash mumkin. Masalan, prujina
aybdorlar hisoblanadi. Tergovchi laboratoriya ishi yuzasidan berilgan topshirigni savollarini
0’qib beradi. Har bir o’quvchi topshiriglar yuzasidan o’z javoblarini aytadilar. Ohrida o’qituvchi
tomonidan xulosa beriladi.
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Foydalanilgan adabiyotlar:

becnansko B.ILIlemarornka u mporpecCMBHBIC TEXHOJOTHMH OOydeHHs.- MockBa
NPIIO.1995.

2. Becnanbko B.I1. Craraemple mearornueckoil TeXHOJIoTuu .- Mocksa: [lemnaroruka.1989.
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FIZIKA DARSLARIDA ELEKTR MAVZUSINI O‘QITISH

Dexkonova Mashhuraxon Murodjonovna
Qo‘qon shahar 36-maktab

fizika fani o‘qituvchisi
e-mail:dexkonovamashhura36@inbox.uz

Annotatsiya: maqolada fizika fani va uni o‘qitish, fizika darslarida elektr mvzusini o‘qitish
hamda uning o°ziga xos jihatlari yuzasidan metodik tavsialar berilgan.
Kalit so‘zlar: fizika fani, o‘qitish usullari, elektr, bilim, ko‘nikma, malaka

Ta’lim berishning tarixiy rivojlanishida pedagoglar o‘qitishning juda ko‘p usullarini topganlar.
bu usullardan ayrimlari ko‘pchilikni o‘qitishga mo‘ljallangan bo‘lsa,ayrimlari individal o*qitishga
qaratilgan usullar qo‘llaniladi.Bundan o‘n-o‘n besh yillar burun asosan o‘qitishning maoruza
usuli,suhbat metodi,seminar o‘tkazish, referat yozdirish kabi usullari qo‘llanilgan bo‘lsa, keyingi
yillarda o‘qitishda ilg‘or pedagogik texnalogiyalari keng qo‘llanila boshlanadi. Ularga sinfni
“Kichik guruxlarga bo’lish”, ”O‘zaro bir-birini o‘qitish”, ”Munozara darslari”, ”Aqliy hujum”,
’Ishbilarmonlik o‘yinlari”, ”Debatlar o‘tkazish”, ”Sinkveynlar” tuzish vahokazolarni keltirish
mumkin. Ular bilan 6-9-sinfda fizika o‘qitish yuzasidan chop etilgan o‘quvchilar uchun metodik
qo‘llanmamizda tanishgansiz. O‘quvchilarning davlat ta’lim standartlari bo‘yicha egallashlari
zarur bo‘lgan bilim ko‘nikma va malakalarini nazoratdan o‘tkazish uchun test sinovlari va reytivg
tizimi qo‘llanilmogda. Bunda qisqa muddatda malum bobda o‘rganilgan barcha mavzularni
gamrab olgan holda, o‘quvchilarni har tomonlama, yani ko‘p darajali holda bilimlarni sinash
imkoniyati mavjud bo‘ladi. Joriy etiladigan o‘quvchilar bilimini baholashning ko‘p ballik reyting
reyting tizimiga ko‘ra joriy, oraliq va ijodiy faollik nazoratlari o‘tkaziladi. Sinfda o‘quvchilar soni
ko‘p bo‘lishini hisobga olib,yuqorida keltirilgan oqitishning ilg‘or texnalogiyalari asosida darslar
tashkil etilsa, o‘quvchilarning barchasini joriy nazoratdan o‘tkazishga imkoniyat yaratiladi.yuqori
tashkilotlardan oraliq nazoratni o‘tkazish uchun “Majburiy standart nazorat ishi”(MSNI) namunalari
yuboriladi.Unga asosan o‘qituvchi MSNI lar bankini yilma-yil yangilab to‘ldirib borishi zarur.
Ijodiy faollik bali olish hamma o‘quvchi uchun majburiy emas.Shu sababli, ularni ijodiy ishlashga
o‘rgatish uchun vazifa hisoblanadi. Bu borada elektr kursining imkoniyatlari kattadir. Elektrlangan
jismlarning o‘zaro ta’sirini ko‘rsatadigan asbob ipga osilgan zar qog‘ozdan yasalgan silindrlar,
elektroskop,dedektorli priyomnik kabilarni yasash va ishlatib ko‘rsatish bo‘yicha o‘quvchilarga
jjodiy ishlarni berish mumkin. Fizika fanini o‘qitishda tajriba namoyishlarining ro‘li kattadir.
Lekin tajribalarda fizik jarayonlarning chuqur mazmuni kam ochilmaydi. Unda turli xil maydonlar
va ularning ko‘rinishi bevosita ko‘zga ko‘rinmaydi. Bundan tashqari ayrim jarayonlarni ko‘rsatish
uchun maktabda aynan mos keladigan asbob-uskunalar bo‘lmasligi mumkin. Hozirgi kunda elektr
o‘lchov asboblari ragamli bo‘lib, ularning displeyidagi yozuv uzoqdan ko‘rinmaydi. O‘qituvchi
namoyishlari davrida uni hisobga olib, ko‘zgular, iloji bo‘lsa, ”video glaz” vositasida ularni
kattalashtirib ko‘rsatish imkoniyatlarini qidirish kerak. Bunday paytda kompyuter texnalogiyasidan
foydalanish, uning imkoniyatlaridan foydalanib, hatto labaratoriya ishlarini bajarish mumkin
bo‘ladi. Hozirgi kunda elektr kursi bo‘yicha darslikning “elektron versiyasi” yaratilib, sinovdan
o‘tmoqda. Shunga ko‘ra, o‘quvchi qo‘lidagi asosiy darslik bilan birgalikda, o‘qituvchining qo‘lida
“Elektron darslik” mavjud bo‘lsa, o‘tiladigan darslarning samaradorligi yanada yuqori bo‘ladi.
Chunki elektron darslikdagi rasmlar jonli bo‘lib, harakatlar orqali fizik hodisalarning mazmunini
ochish oson bo‘ladi.

6-sinfda fizika o‘qitishning asosiy maqsadi o‘quvchilarni fanga qiziqtirish fizika bo‘limlariga
doir dastlabki maolumotlarni berish hisoblangan bo‘lsa, 7-9-sinflarda odamning fizik manzarasi
shakllantiriladi va uni bilish usullari o‘rgatiladi. Bunda fizika kursining muhim vazifasi fizikaning
texnika va turdosh fanlarni rivojlantirishdagi ro‘li, kundalik turmushda ishlatiladigan asboblar,
uskunalar, mahsulotlar ishlab chiqarishda qo‘llaniladigan sanoat jihozlari bilan tanishtirishdan
iborat. Shu bilan o‘quvchilarni kasbga yo‘naltirish ishlari olib boriladi. Bu kursni vazifasiga
tabiatni o‘rganishda ilmiy tadqiqotlar o‘tkazishni o‘rganish, uning elementlarining mustaqil
ravishda bajartirish ham kiradi.

Kursni o‘rganish jarayonida o‘quvchilar ongiga milliy istiqlol g‘oyalarini singdirish masalasi
ham yechila borishi kerak. Shu maqgsadda o‘tmish vatandosh allomalarining fizikani rivojlantirishda
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qo‘shgan xissalari, hozirgi kunda respublikamizda erishilgan muvafaqiyatlardan misollar keltirib
o‘quvchilarda milliy g“urur va iftixor tuygulari shakllantirilishi kerak.

Fizika fanini o‘qitishda o‘quvchilarda mustaqil fikrlashni o‘rgatish, tabiat hodisalarini
mushohada qila bilish, xulosalar chiqarish va amaliyotda qo‘llash kabi ko‘nikmalarni shakllantirish
kerak. 7-9-sinflarda fizika o‘qitishning yan abir vazifasi fanning turli bo’limlarida o‘rganilgan
bilimlarni umumlashtira bilishdan iborat. Bu aynigsa modda va maydon materiya harakatining turli
shakllari, ish va energiya, fazo va vaqt energiyaning saqlanish va aylanish qonunlariga taalluqlidir.
Bu sinfda fizika oqitishning o‘ziga xos tomonlari bor. Uning muhim xususiyati shundaki, mazkur
kursda o‘rganiladigan tushunchalar hodisalar bilan o‘quvchilar oldin tanishmaganlar. Bundan
tashqari zaryadlangan jism, zaryadlanmagan jismlar, tashqi ko‘rinishi, massasi vahokazolari bilan
farq gilmaydi. To‘k o‘tayotgan o‘tkazgich ham shunday. Shunga ko‘ra ular ichidagi o‘zgarish va
jarayonlarni abstrakt fikrlash orqali o‘quvchilarga yetkaziladi. Shunday abstrak tushunchalardan
elektr va magnit maydon, elektromagnit tebranishlar va to‘lqinlarni ham tasavvur qildirish uchun
multimediyadan foydalanish yuqori samar aberadi. O‘quvchilarga yangi tushunchalarni o‘rgatishda
ularning ahamiyatini kengroq ochish kerak bo‘ladi. Masalan, elektr energiyasini ishlab chiqarish va
undan foydalanish bo‘yicha alohida “elektr energiyasi”, ”Elektrotexnika”, ”Sanoat elektronikasi”,
”Radioelektronika”, "Radio va televideniya” kabi fanlar paydo bo‘lganligi uqtiriladi. Mavzularning
mazmunini ochishda tutli usullardan foydalanish zarur. O*‘qituvchiga yoqib qolgan qandaydir bir
usul ketma-ket qo‘llanilsa, o‘quvchilar uchun zerikarli bo‘lib qoladi va samaradorligi pasayadi.
8-sinfda ayrim formulalarni keltirib chigarish foydadn holi emas.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR:

1.Glazunov A., Nurminskiy T. “Umumiy o‘rta ta’limda fizika o‘qitish metodikasi” -T.:
O’qituvchi, 1996-342.b.

2.Mirzaxmedov B., G‘ofurov N., Ibragimov B., Sagatova G. Fizika o‘qitish metodikasi.
Toshkent, TDPU, 2007.
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MIRZO ULUG‘BEKNING ASTRONOMIYA SOHASIDA OLIB BORGAN ISHLARI

Jumanazarova Muborak Askarovna
Xorazm viloyati Shovot tumani
29-maktabning fizika fani o‘qituvchisi
Telefon:+998974471945.

Annotatsiya: Ushbu maqolada Mirzo Ulug‘bekning Rasadxonasi “Zijji” to‘g‘risida batafsil
ma’lumotlar berilgan.
Tayanch so‘zlar: rasadxona, zijji, ekliptika, 1018 ta yulduz.

Rasadxona 1420-1429 yillarda Samarqand yaqinidagi Obi Rahmat tepaligida qurilgan. Bino uch
qavatli to‘garak shaklida bo‘lib, diametri 40-46 metr, balandligi esa 30 metr chamasidagi silindr
shaklida bo‘lgan. Rasadxonaning asosiy quroli burchak o‘lchaydigan juda katta vertikal doiradan
iborat bo‘lib, uning radiusi 40 metr-u 21,2 sm ga teng bo‘lgan. Rasadxona haqida Abdurazzoq
Samarqgandiy quyidagilarni yozadi: “Baland qurilgan bu muhtasham imorat xonalarining ichiga
solingan rasm va beqiyos suratlarda to‘qqiz falakning daraja, daqiqa, soniya va soniyaning o‘ndan
bir ulushlari ko‘rsatilgan yetti qavat osmon gardishi, yetti sayyora va turg“un yulduzlar tasvirlangan
osmon gumbazi, iqlim, tog*, daryo, sahrolar, xullas olamga tegishli hamma narsalar tasvirlangan
edi. Shundan keyin Quyosh va sayyoralarning harakatini kuzatish, ko‘rganlarini yozish va qayd
qilishni boshlab yuborishga berildi”.

Rasadxonaning asosiy quroli — burchak o‘Ichaydigan juda ulkan asbobdan iborat bo‘lib, uning
radiusi 40,212 metr, yoyning uzunligi 63 metrga teng edi. O‘zbekiston hukumati yodgorlikning
qoldiglarini o‘rganish va saqlab qolishga katta e’tibor berdi, 1949 yili rasadxona o‘rniga marmar
toshdan yodgorlik o‘rnatildi, 1964 yili esa Ulug‘bek yodgorlik muzeyi qurib tugallandi.

Ulug‘bek asarlari ichida dunyoga mashhur gilgan kitobi — “Zijji Ko‘ragoniy” bo‘lib, u asosan,
quyidagimasalalarni o‘zichiga olgan: “Kirish, ya’ni nazariy qism bo‘lib, u Rasadxonada o‘tkazilgan

ekliptikaning ekvatorga nisbatan og‘maligi, osmon jismlarining koordinatalarini aniqlash, yulduz
va sayyoralar orasidagi masofalarni aniqlash kabi masalalar bayon qilingan”.

Quyidagi jadvalda Ekliptikaning ekvatorga nisbatan og‘malar haqidagi Ulug‘bekning o‘Ichash
undan oldingi astronomlarning jadvallari bilan tagqoslab berilgan.

Kuzatuvchi shaxs Qaysi shaharda Qaysi yili O‘Ichash natijasi Farqi
Ptolomey 140 23051120 +10127"
Xorazmiy Bag‘dod 840 230511 +15'35"

Bonu-Muso Samarra 870 23035! -10%,8

Ahmad Farg‘oniy Samarra 870 23035! -10".8

Xo‘jandiy Ray 994 230320211 115117
Beruniy Qiyot 994 23935140 -401
Beruniy Gurganch 1016 23°35'50" -1
Beruniy G‘azna 1019 23035! -1t
N.Tusiy Marog‘a (1201-1274) 23930 +2'91

Ulug‘bek Samarqand (1394-1449) 2393011 7" -01321

Ulug‘bek sayyoralarning yillik harakatini quyidagicha aniqlaydi:

Sayyoraning nomi Ulug‘bek hisobi Hozirgi hisob Farqi
Zuhal —Saturn 120131391 120131361 _3u
Mushtariy-Yupiter 30020'34" 300201311 _3u
Mirrix-Mars 191°17'15" 191°17'10" 50
Zuhra —Venera 224017321 2249171301 ot
Utorud —Merkuriy 53043131 5304313" -10"
Susaps | 2022 17-Kucm Toumkent
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Ulug‘bek “Zijji”, undan tashqari sayyoralarning osmon sferasidagi Quyosh va Oy tutilishini
oldindan aniqlashning ikki xil usuli, shuningdek, yulduzlar katalogi bo‘limidan 1018 ta yulduzning
har birini yulduz turkumlari bo‘yicha joylashgan o‘rinlarini aniglagan. Ulug‘bek “Zijji”ning oxirgi
to‘rtinchi bo‘limi astronomiya “Ilmi Nujum”ga bag‘ishlangan bo‘lib, sayyoralarning joylashishi
holatlariga garab kishilarning tole va taqdirlarini oldindan bashorat qilishga bag‘ishlangandir.
Ulug‘bek “Zijji” o‘zining ilmiyligi va aniqligi bilan gimmatlidir. Ulug‘bek akademiyasida ustozi
Qozizoda Rumiy, shogirdlari Jamshid al-Koshiy va Ali Qushchi kabi ko‘plab allomalarning olib
borgan kuzatish va ilmiy ishlari o‘z salmog‘i bilan fanlarning tarixida alohida o‘rin egallaydi.
Birgina Koshiyning quyidagi ishlarini e’tiborga olaylik. Koshiy o‘nli kasrlarni Simon Stiven (1548-
162) dan 150 yil oldin, Nyuton binomini Nyutondan oldin, to‘rtinchi darajali tenglamalarning
yechish usullarini Ferreridan oldin shuningdek, Ruffining ildizlar haqidagi kashfiyotini undan
oldin kashf qilib qo‘ygan buyuk allomadir. O‘rta Osiyoda yashab ijod gilgan buyuk allomalarimiz
va ularning jahonshumul kashfiyotlarini sanab adog‘iga yetib bo‘lmaydi. Ushbu matinda ularning
ishlaridan faqat ayrim namunalar keltirildi, xolos.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. M.Mamadazimov, A.Narbayev, F.Dadaboyeva “Astronomiya o‘qitishning innovatsion
usullari” Termiz-2021

2. Dadaboyeva.F.A “Astronomiyani o‘qitishda tarixiy ma’lumotlardan foydalanish™. Elektron
o‘quv qo‘llanma. Toshkent-2020

3. Mamadazimov.M.M “Astronomiya 11-sinf darsligi”.2018

4. Ziyonet.uz
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PASKAL DASTURLASH TILINI FIZIK MASALALARGA TADBIQI.

Nasrullayev Ahmadjon

Chust tuman 4-maktab informatika
fani o‘qituvchisi

Yusupova Feruza

Chust tuman 7-DIMI Fizika

fani o‘qituvchisi. Tel: 972567404.

ANNOTATSIYA: Hozirgti kunda Ollzbekiston Xalgaro tadqiqotlarga
tayyorgarlik davrida turibdi. Xalgaro tadqiqotlarda tabiiy fanlarga alohida elltibor
qaratilganligi va fizika fanidan masala yechishni dasturlash tillariga o‘girib
o‘quvchilar uchun noodatiy darslarda foydalaninsh mumkin.
KALIT SOIZLAR: Matematik modul, Paskal tili, algoritmik til, okenalogiya,

Axborot [ | kommunikatsiya texnologiyalaridan samarali va unumli foydalanish
bugungi kunning muhim talabi hisoblanmoqda. Har bir pedagog xodim ham AKT
dan foydalanib o‘z dars mashgllulotlarini noanalnaviy ko‘rinishda o‘tishga
erishmog( /i lozim. Chunki o‘quvchilarni odatiy dars mahg/ lulotlari zeriktirib
qo‘ymoqda.  Shuning uchun ham Dasturlash tillaridan foydalangan holda
qo‘yilgan masalalarga yechim toppish yo‘llarini keng gqamrovda o‘rganish zarur.
Fizika-matematikada, jumladan, boshga sohadagi masala va misollarni matematik
modelini tuza olsak, yalIni matematik formulalar orqali ifodalash mumkin bo’lsa,
albatta bu masalani birorta algoritimik til yordamida dasturlash mumkin.

Yuqoridagi fikrning isboti sifatida Umumiy fizikada uchraydigan shunday
masalalardan ballzilarini paskal tilida dasturlash masalalariga to'xtalib o'tamiz.
Biz bu ishni bajarishda 10-11-sinflar hamda abituriyentlar uchun mo’ljallangan
fizikadan masalalar to'plami kitobidagi masalalardan tanlaymiz.

l-masala. Okeanalogik tekshirishlarda okean tubidan tekshirish uchun loy olish
magqsadida po’'lat arqondan foydalanib maxsus asbob tushirilgan. Bunda botish
chuqurligining chegarasi ganday bo'lishi kerak, yalni uzulish chegarasi? Bunda
asbobining ogirligi hisobga olinmasin.

Berilgan masalani yechish uchun dastlab matematik modelini tuzib olish lozim,

buning uchun esa albatta fizikaviy jarayonlar hisobga olinadi.
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Berilgan

P, =1030kg/m’ Po'lat arqonga tallsir etuvchi

kuchlar
£, = 1800kg/m’ |  F, —Elastiklik kuchi yuqoriga

o =500MPa  F, —Arximed kuchi yuqoriga +

must.cheg

=? F,,. —Og'irlik kuchi. e

po'latuz
Bu kuchlar o'rtasidagi munosabat quyidagicha:

F,+F >F

are = Log
Okean tubiga tushurilgan po'lat arqonga tallsir etuvchi og'irlik kuchi va unga
qarshi yo'nalgan F,__ va F, kuchlarning yig'indisiga F| . kuchini tenglashtirib
po'lat arqonning uzunligini topishimiz mumkin.

Ot STP,-&V=p,-V-g bundan p  -S+p -g-S-L =p -S-L -g

Bu ifodani soddalashtirgaimizdan so'ng quydagi ko 'rinishga keladi.

o ~500-10°

must

[ = -
" (p,-p)-g 6770-10

~7385,5m

Demak, okean tubiga tushurilgan po'lat arqon 7385,5 m dan oshmasligi kerak, agar
po'lat arqon 7385,5 m dan oshsa uzulish ehtimoli oshadi.
Masalani yechishdan maqgsad ekspeditsiya o'tkazishdan oldin ixtiyoriy arqonni

uzulish chegarasini oldindan aniglash mumkin.
Endi bu masalaning paskal tilidagi dasturini tuzishga harakat qilib ko' ramiz.

Dasturda o' zgaruvchilarni kiritish osonroq bo'lishi uchun ularni quyidagicha

nomlab olamiz:

L —> A, o

po'latuz

—>B, p,>C, p,>D, g—>g.

Dastur kodini umumiy ko rinishga keltiramiz:
program fizl;
var

k,A,B,C,D,g,E: real;
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write(lL1B=]), readin(B);
write(L1C=L]), readin(C),
write(L1D=11); readln(D),
write(l1g=0]), readln(g),
k:=D-C;
A:=B/k*g,
Writeln('1 A ning uzunligi=[1, A:2:1); end.

Yuqorida qo'yilgan masalada po'lat arqoning mustahkamlik chegarasini
dengiz suvida hisoblab ko rdik, xuddi shu holni havoda ham kuzatish mumkin.
Masalan, vertolyotga po'lat yoki boshqa metall arqonni osib mustahkamlik
chegarasini oldindan aniglash mumkin.

Quyidagi masalada shunday savol tug'lishi tabiiy. Dasturda p,,p,,g

larning giymatlariga manfiy sonlarni kiritish mumkinmi degan savol tug'iladi. Bu
mumkin emas, chunki fizikaviy Kkattaliklar zichlik va erkin tushish
tezlanishlarining son qiymatlari hech qachon manfiy bo'lmaydi, mustahkamlik

koeffitsiyenti uchun esa p, # p_ shartning bajarilishi zarur va yetarli. Agar bu

shartlar bajarilmasa masala ma'noga ega bo Imaydi.

Yuqorida fagat 1 masalaga Paskal dasturlash tilidan foydalanish ko‘rsatib
o‘tildi. Bunday masalarga dastur yaratishda informatika va fizika o‘qituvchilari
o‘zaro hamkorlik ishlarini olib borishsa, o‘quvchilar ikkala fanni ham to‘liq
o‘rganishga harakat qilishadi. Bu holda ularni mantiqiy fikrlash qobiliyati ham
0‘sib boradi.

Foydalanilgan adabiyotlar:
1. B.Boltayev, M. Mahkamov, A. Allzamatov [JPaskal tilida dasturlashl]

Metodik qo‘llanma T [1 2007 y.

2. A. Rimkeyivich, R.S. Areslov va boshqgalar [ /Fizikadan masalalar to‘plami!

O‘qituvchi. 1993 y.

3. Ijtimoiy tarmoqlar.
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SONLARGA DOIR TURLI MASALALAR

Davletova Dilrabo,

Xorazm viloyati Xiva tumani
8-maktab matematika fani o‘qituvchisi
Telefon: +998904302299

Annotatsiya: Ushbu maqolada sonlar nazariyasiga doir murakkabroq

bo’lgan masalalarning qulay yechish usullari ko‘rsatilgan.
Kalit so‘zlar: isbot, natural son, qisqarmas kasr, butun son, to’la kvadrat, tub son.

Biz o‘rganmoqchi bo‘lgan sonalar nazariyasiga doir masalalar darslik va
qo‘llanmalarda kam wuchraydi. Bunday ko‘rinishdagi misollar asosan
Matematikadan olimpiadalarga tayyorgarlik ko‘rayotganlar uchun qo‘l keladi. Biz
bu masalalarning qisqaroq va qulayroq yechish usullarini keltirib o‘tamiz. Biz
o‘rganayotgan masalalarning yechish wusullari bizning shaxsiy tajribamizga
asoslangan holda kelib chigqan bo‘lib avvalgi usullardan osonroq va tushunish
hamda tushuntirish uchun qulayroq bo‘lib, qonuniyat topishga asoslangan.
O‘ylaymizki bizning bu maqolamizdan o‘zingizga kerakli bo‘lgan zarur bilim va

ko‘nikmalarga ega bo‘lasiz degan umiddamiz.

1. Ixtiyoriy natural son n da 2ntl kasr gisqgarmas ekanligini isbotlang.

2n(n +1)

Yechish: Berilgan kasrga teskari kasr qisqarmas ekanini ko’rsatsak yetarli.

2n(n +1) 1 2n
— L =n+ =n+—-
2n+1 2n+1 2 2n+1

2n va 2n +1 lar ketma-ket kelgan sonlar bo’lgani uchun kasr gisqarmas

2n+1
2n(n +1)
2n+1

kasr bo’ladi. Demak kasr ham qisqarmas kasr bo’lar ekan.

2. n ning ixtiyoriy qiymatida n® +3n* +5n+3 ifodaning 3 ga bo‘linishini
isbotlang.

Yechish: Oldin berilgan ifodani ko’paytuvchilarga jaratamiz:
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n® +3n° +5n+3=n"+n*+2n° +2n+3n+3 =
=n*(n+1)+2n(n+1)+3n+1)=n+1D)n*+2n+3) =
=(n+D(nn+2)+3)=nn+1)(n+2)+3(n+1)

Uchta ketma-ket kelgan sonlar ko’paytmasi 3 karrali. Demak n(n + 1)(n + 2)

ko’paytma 3 ga karrali. Qo’shiluvchilarning har biri 3 ga karrali bo’lgani uchun

yig’indi ham 3 ga karrali bo’ladi.

3. n ning qanday natural qiymatlarida n® + 3 soni n + 3 ga bo‘linadi.

Yechish: Agar ikkita ifoda aynan bir-xil songa karrali bo’lsa, ularning ayirmasi
ham, yig’indisi ham o’sha songa karrali ekaninidan n*+3+n+3=n>+n+6 va
n*+3-n—-3=n>-n lar n+3 ga karrali ekani kelib chiqadi. Demak

n*+n+6van®—n larning ayirmasi ham n + 3 ga karrali bo’ladi.

n*+n+6-n"+n=2n+6=2n+3)

Oxirgi tenglikdan ko’rinadiki berilgan ifodalarning hammasini n + 3 ga bo’lganda,

bo’linma 2 chiqar ekan. Uholda quyidagi tenglamani yechamiz:
n® +3=2(n+3)
n*—2n-3=0
(n+1)(n—3)=0

Ko’paytma nolga teng bo’lishi uchun kamida bitta ko paytuvchi nolga teng
bo’lishi kerak. Demak n = 3 va n = -1 bo’ladi n = —1 ni olmaymiz chunki u

natural son emas. Demak izlangan javob n = 3.

4. Ixtiyoriy natural n uchun 4n +2 ifod abiror sonning kvadrati bo‘lmasligini

isbotlang.

Yechish: Ixtiyoriy natural sonning kvadratini 4 ga bo’lganda 0, 1, 3 qoldiglar

qoladi. Demak 4n + 2 ifoda hech qachon biror sonning kvadrati bo’laolmaydi.
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5. Ixtiyoriy natural son uchun 7n* + 1 ifodani 3 ga bo‘linmasligini isbotlang.

Yechish: Ixtiyoriy natural sonni n = 3m, n =3m+1 va n = 3m +2 ko’rinishida

tasvirlash mumkin. Bizga berilgan ifoda bularning hech birida 3 ga bo’linmaydi

6. Agar p tub son bo’lsa, 8p? +1 ham tub bo’ladigan barcha tub sonlarni toping.

Yechish: 3 dan tashqari har ganday tub sonni 3 ga bo’lsak 1 yoki 2 qoldiq qoladi.

3 ga bo’lganda 1 yoki 2 qoldiq qoladigan har ganday sonni 8 p*+1 ifodaga
go’ysak 3 ga karrali murakkab son hosil bo’ladi. Demak tub sonlardan fagat 3 ning

0’z1 qoldi va u masala shartini qaoatlantiradi.

Mustaqil yechish uchun:

3 2
1. Ixtiyriy natural N uchun % + ey + % kasr natural son ekanini isbotlang

2
2. n ning ganday natural qiymatlarida 2" = dn + 2 kasr butun son bo’ladi?

2n —1

3. Natural n sonda n* +2n® + 2n + 2n + lifoda to’la kvadrat bo’la olmasligini
isbotlang.

107242 10°"73 4923
+ 32

4. Ixtiyoriy natural son n da ifoda butun songa teng
bo’lishini isbotlang.
Foydalanilgan adabiyotlar

1. .Ayupov Sh.,Rihsiyev B.,Quchqorov O. “Matematika olimpiadalari masalari”
1,2qismlar.T.:Fan,2004

2. Bahodir Kamolov,Ne’matjon Kamalov.Matematikadan bilimlar bellashuvi va

olimpiada masalalari. “Quvanchbek-Mashhura” MCHJ nashriyoti, 2018y

3. Abdiyev.uz web sayti materiallari.
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