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TEXHHUKA BA TEXHOJIOI'MAA COXACUAAT'M HTHHOBALIUAJIAP

TELEKOMMUNIKATSIYA TARMOQLARIDA MONITORING TIZIMLARINING
AHAMIYATI

Abdullayev Ulug’bek Maxmudovich
Muhammad al-Xorazmiy nomidagi
Toshkent axborot texnologiyalari

universiteti, katta o‘qituvchi
Telefon: +998(97) 2601480

Annotatsiya: Ushbu maqolada telekommunikatsiya tarmoqlari va korxona tarmoqlarini
samarali boshqarish va ularda xizmatlarni uzluksiz taqdim etishni ta’minlash uchun tarmoqni
kuzatishda qo‘llaniladigan tarmoqni monitoring qilish tizimlaridan foydalanishning dolzarbligi
masalalari ko‘rib chiqilgan. Eng muhim jihatlari aniqlanib, tarmoqni monitoring qilishda qaysi
tizimdan foydalanish korxona uchun samarali ekanligi asoslangan.

Kalit so‘zlar: tarmoq monitoringi, korporativ tarmoq, tarmoq qurilmasi o‘lchovlari, monitoring
tizimi turlari, Zabbix.

Bugungi kunda telekommunikatsiya sanoati sezilarli darajada o‘zgarib bormoqda, an’anaviy
tarmoqlardan paketli ma’lumot uzatishga o‘tish abonentlarga ko‘rsatilayotgan xizmatlar ko‘lami
o‘sishi bilan ajralib turadi. Shu bilan birga, axborot va telekommunikatsiya tizimlarining
murakkabligi oshib borishi sharoitida telekommunikatsiya tarmog’ining ishonchliligi va
ko‘rsatilayotgan xizmatlarning sifati muhim ahamiyat kasb etadi. Zamonaviy telekommunikatsiya
infratuzilmasi turli xil standartlarda va turli xil dasturiy ta’minotlarni boshqarishda turli ishlab
chigaruvchilarning telekommunikatsiya qurilmalari, server va dasturiy ta’minotini gamrab oluvchi
murakkab geterogen tarmoq hisoblanadi. Tarmoq infratuzilmasining murakkabligi va miqdori
ishonchli tarmoq ishini ta’minlash uchun ishlatilishi kerak bo‘lgan avtomatlashtirilgan monitoring
va nazorat vositalarining yuqori darajasini belgilaydi. Telekommunikatsiya infratuzilmasini
monitoring qilish tizimini yaratishning magsadi [1]:

- talab qilinadigan axborot resurslari va xizmatlarini taqdim etish uchun foydalanuvchi
talablarini yuqori darajada ishlashini ta’minlash;

- axborot va telekommunikatsiya resurslarini boshqarish uchun dasturiy-texnik ta’minotni
taqdim etish;

- favqulodda vaziyatlarning oldini olish va telekommunikatsiya tizimlarining barqarorligini
oshirish uchun samarali diagnostika va oz vaqtida ogohlantirish xizmatini yaratish;

- tarmoq arxitekturasi, qurilmalar turi va yetkazib beruvchisidan qat’iy nazar, real vaqt rejimida
telekommunikatsiya tarmog’ini va axborot infratuzilmasining barcha tarkibiy qismlari haqida
to‘lig ma’lumotni yig‘ish, qayta ishlash, saqlash va namoyish qilish.

Bu quyidagilarni ta’minlashi kerak:

- ma’lumotlar yig‘ish arxitekturasi tufayli tarmoq qurilmasi ishlashiga aralashmaslik;

- kengaytirilgan xavfsizlik, chunki zondlar kommutatorlarga bog’liq bo’lmaganligi sababli va
tarmoqdagi noto’g’ri yoki ortiqcha yuklamalar tufayli axborot yo’qotiladi;

- tarmoq, trafik va texnik xizmat ko‘rsatish parametrlarini operativ ravishda va statistik tahlil
qilish uchun zarur bo‘lgan keng miqyosli ma’lumotlar bazalarini yaratishga imkon beruvchi
statistika ma’lumotlarini uzluksiz yig‘ish;

- tarmoqni boshgqarish va real vaqt rejimida xizmatlarni tagdim etish;

- xizmat ko‘rsatishning sifat parametrlarini boshqarish;

- rivojlangan ma’lumotlarni tahlil qilish vositalari bilan integratsiya qilish;
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- tizimlar va tarmogqlar holati to‘g‘risidagi ma’lumotlarni qayta ishlash bo‘yicha yagona axborot
markazini yaratish.

Amalda telekommunikatsiya infratuzilmasini monitoring qilish tizimiga quyidagi asosiy
talablar qo‘yiladi [1]:

- masshtabiylik;

- tagsimlangan klient-server arxitekturasini qo‘llab-quvvatlash;

- turli ishlab chiqaruvchilarning qurilmalarini boshqarish imkonini beradigan ochiqlik;

- yordamchi xodimlarning funksiyalarini aniqlash.

Telekommunikatsiya tarmoqlari va korporativ tarmoqlarning ichki tarmoqlari o°sishda davom
etayotganligi sababli, tarmoq ma’murlari o‘zlarining tarmoqlari bo‘ylab harakatlanadigan turli
xil trafiklarni qo‘lda qanday boshqarishni bilishi juda muhimdir. Trafikni kuzatib borish va tahlil
qilish, ular yuzaga kelganda muammolarni yanada samarali tashhislash va hal qilish uchun kerak
bo‘ladi, bu esa tarmoq xizmatlarini uzoq vaqt davomida ishlamay qolishini oldini oladi. Tarmoq
ma’murlari tarmoq trafigini kuzatish va tahlil qilishiga yordam beradigan ko‘plab turli vositalar
mavjud.

Har ganday monitoring tizimi, jumladan, tarmoq qurilmalarining monitoringi murakkab axborot
tizimi bo‘lib, jumladan:

- tarmoq qurilmasi o‘lchovlari (metrikalari) — (protsessor, harorat, qurilmaning mavjudligi,
paketning yo‘qolishi va boshqalar) - qiymatlari kuzatilishi zarur bo‘lgan muhim parametrlar;

- monitoring — tizim tarkibiy qismlarining tavsifi va xatti-harakatlarini tushunish uchun
o‘lchovlarni yig‘ish, to‘plash va tahlil qilish jarayoni. Shuningdek, turli grafikalar, diagrammalar,
gistogrammalardagi o‘lchovlar bo‘yicha to‘plangan ma’lumotlarning vizualizatsiyasini oz ichiga
oladi;

- ogohlantirish tizimi — bir xil darajadagi muhim komponent hisoblanadi, chunki u kuzatilgan
o‘lchovlardagi o‘zgarishlarga asoslangan harakatlarni amalga oshiradi. O‘Ichovlar giymati ma’lum
chegaraga yetib qolgach, muammoni tayyorlangan senariy bo‘yicha yechishga yoki SMS, elektron
pochta va boshqgalar orqali javobgar shaxsga xabar yuborishi mumkin [2].

Bugungi kunda eng mashhur tarmoqni monitoring qilish tizimlari (dasturlari) Solarwinds
Network Performance Monitor, PRTG Network Monitor from Paessler, ManageEngine
OpManager, WhatsUp Gold 2017, Nagios XI, Zabbix, Icinga, Datadog, ConnectWise Automate,
Cacti hisoblanadi. Ular bir-biridan interfeyslari, narxi, imkoniyatlari va boshqalar bilan farqlanadi.
Bugungi kunda Zabbix monitoring tizimi ko‘plab korxona tarmogqlarini monitoring qilishda
qo‘llanilmoqda. Zabbix har xil kompyuter tarmog‘i xizmatlari, serverlar va tarmoq qurilmalari
holatini kuzatish va kuzatib borish uchun mo‘ljallangan va bepul tizimdir. U monitoringning bir
nechta turlarini qo‘llab-quvvatlaydi:

- oddiy tekshiruvlar (simple checks) - SMTP yoki HTTP kabi standart xizmatlarning mavjudligi
va javobini nazorat qilinadigan hostlarda hech qanday dastur o‘rnatmasdan tekshirishi mumkin;

- Zabbix agenti - UNIX yoki Windows asosidagi serverlarga (yoki SHK) protsessor yuklanishi,
tarmoqdan foydalanish, diskdagi bo‘shliq joylar va hokazo ma’lumotlarni olish uchun o‘rnatilgan
bo‘lishi mumkin;

- tashqi tekshiruv (external check) - SNMP orqali monitoring qilishni qo‘llab-quvvatlaydi [3].

Bundan tashqari Zabbix monitoring tizimi taqsimlangan monitoring (bir necha ming
tugunlargacha), monitoring asosidagi senariylar, avtomatik aniqlash, markazlashgan jurnallar,
boshgqarish va sozlash uchun veb-interfeys, hisobotlar, SNMP v1,2.3 ni qo‘llab-quvvatlash, SNMP
trap ni, IPMI ni, JMX ilovalarini qo‘llab-quvvatlash, guruhlash tizimi, moslashuvchan shablon
yaratish va tarmoq xaritalarini yaratish imkoniyatlariga ega [3].

Xulosaqilibaytganda, bugungi kundakorxonatarmog‘inimonitoring qilishdaeng kam moliyaviy
xarajatga ega bo‘lgan, tarmoqni boshqarish va monitoring qilishni to‘liq qo‘llab-quvvatlaydigan
tizimlarni tanlash korxona uchun eng maqbul yechim hisoblanadi. Zabbix turli xil tizimlar va turli
ishlab chigaruvchilarning dasturiy ta’minoti uchun shablonlarning katta tanlovini, shuningdek,
turli monitoring usullari va imkoniyatlarga ega bo‘lgan bepul monitoring tizimi hisoblanadi.
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Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati:

1. AHanu3 cucteM MOHUTOPHUHIA TEJIEKOMMYHUKAMOHHBIX ceTei. Boicounna O.C., llImarkoB
C.H., Canman Amep Myxcun. ISSN 1607-3274. PagioenekTpoHika, iHQopMaTHKa, YIPaBIiHHS.
2010. Ne2.

2. CpaBHUTENbHBI aHAJIN3 MOMYJISPHBIX CUCTEM MOHHUTOPHUHIA CETEBOrO 00O0pPYAOBaHMUS,
pacnpoctpansemMsix o juuen3un GPL. Ilapnakos K.C. Intellectual Technologies on Transport.
2018. No 1.

3. https://ru.wikipedia.org/wiki/Zabbix.
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TELEKOMMUNIKATSIYA TARMOQLARIDA AXBOROT XAVFSIZLIGI
MASALALARI

Abdullayev Ulug’bek Maxmudovich
Muhammad al-Xorazmiy nomidagi
Toshkent axborot texnologiyalari universiteti,

katta o‘qituvchi
Telefon: +998(97) 2601480

Annotatsiya: Ushbu maqolada telekommunikatsiya tarmogqlarida axborot xavfsizligi
tizimlariga qo‘yiladigan talablar, telekommunikatsiya tarmoqlarida axborotni himoya qilishni
ta’minlash muammolari, himoya usullarining xarakterli xususiyatlari tahlil qilinadi. Eng muhim
jihatlar aniqlanib, telekommunikatsiya tarmoqlarida axborotni himoya qilishni ta’minlashning
barcha usullaridan kompleks foydalanish zarurati asoslab berilgan.

Kalit so‘zlar: axborot xavfsizligi, telekommunikatsiya tarmogqlarida axborot xavfsizligi
usullari, xavfsizlikni ta’minlash vositalari, axborotni himoya qilish.

2000-yillardan boshlab kibertahdidlar eng yirik davlat axborot tizimlaridan tortib oddiy
fuqarolarning kompyuterlarigacha hamma uchun dolzarb bo‘lib qoldi. So‘nggi yillarda
kibermakondagi rivojlanish va o‘zgarishlar tezligi nafaqat tajribasiz foydalanuvchilar, balki
IT va axborot xavfsizligi sohasidagi mutaxassislar uchun ham hayratlanarlidir. Hatto qayta
ishlangan ma’lumotlar miqdori, Internetga ulangan qurilmalar yoki ilovalar/xizmatlar sonida ham
emas, balki tushunchalar va texnologiyalarning o‘zida ham, har tomonlama ragamlashtirish va
ko‘pchilik korxonalarning onlayn rejimga o‘tishida ham eksponensial rivojlanish kuzatilmoqda.
Kibertahdidlar bir xil tezlikda ko‘paymoqda, chunki buzg‘unchilar o‘z magsadlari uchun bir xil
yugqori samarali ishlab chiqish vositalaridan foydalanadilar.

Axborot xavfsizligi tushunchasi axborotni va har xil turdagi ma’lumotlarni noqonuniy o‘rganish,
foydalanish va yo‘q qilishdan himoya qilishdir. Shuningdek, axborot xavfsizligi axborotni ruxsatsiz
tarqatilishiga olib keladigan harakatlardan himoya qilishni nazarda tutadi. Ma’lumotlarning
maxfiyligi, yaxlitligi va ishonchliligini kafolatlovchi choralar ko‘rilsa, axborot xavfsizligiga
erishish mumkin [1]. Tahdid ma’lumotlar tizimining yaxlitligida zaifliklar mavjudligini ko‘rsatadi.
Agar dasturchi dasturlarni yaratishda beixtiyor xatolikga yo‘l qo‘ysa, zaifliklar paydo bo‘lishi
mumkin. Ba’zi tahdidlar boshqalardan farq qiladigan parametrlar quyidagilar hisoblanadi:

- tahdidni yo‘q qilishga mo‘ljallangan ma’lumotlarga tegishli xususiyatlar;

- axborot tizimining elementlari - bularga ma’lumotlar, dasturiy ta’minot, uskunalar, kompyuter
tizimining ishlashini ta’minlash uchun infratuzilmalar kiradi;

- tahdidni amalga oshirishning bir varianti - qasddan yoki gqasddan qgilinmagan xatolik, tabiiy
ofatlarni paydo bo‘lishi;

- xavf manbasining joylashuvi - axborot tizimining chegaralari ichida yoki tashqarisida.

Xavfsiz axborot bir necha darajalarda amalga oshiriladi:

- axborotni qonun bilan himoya qilish haqida gap ketganda, tegishli tushunchalar, talablar va
goidalar qonunchilik va me’yoriy-huquqiy hujjatlarda, xalqaro standartdagi rasmiy hujjatlarda oz
aksini topgan;

- ma’muriy daraja - korxona rahbariyati tomonidan tasdiqlangan chora-tadbirlar;

- protseduraga rioya qilish - bu insonlar tomonidan amalga oshiriladigan ma’lumotlarni himoya
qilish choralarini oz ichiga oladji;

- dasturlar va texnik vositalarni joriy etish - amaliy chora-tadbirlar.

Axborot tizimini tahdidlardan himoya qilishning asosiy darajasi qonunchilik hisoblanadi.
Axborot xavfsizligi bo‘yicha harakatlar huquqiy sohada amalga oshirilishi kerak. Qonun xavfsiz
axborotni ishlab chigishni muvofiqlashtiradi va boshgaradi, shuningdek, buzg’unchilarga nisbatan
salbiy munosabatni shakllantiradi.

Axborot xavfsizligi bo‘yicha mutaxassisning asosiy faoliyati:

- axborot-kommunikatsiya tizimlari va tarmoqlarining ishlashi;

- axborot-kommunikatsiya tizimlari va tarmoqlaridagi axborotni dasturiy, dasturiy va texnik
vositalardan, shu jumladan kriptografik himoya vositalaridan foydalangan holda himoya qilish;

- texnik himoya vositalaridan foydalangan holda axborot-kommunikatsiya tizimlari va
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tarmogqlarida axborotni himoya qilish;

- ishchilarning bir yoki bir nechta vazifalari, xodimlarning lavozimlari bo‘yicha ishlarni bajarish.

Axborot xavfsizligini ta’minlash usullari texnik, ma’muriy, huquqiy va jismoniyga bo‘linadi:

- texnik himoya vositalariga xavfsizlik devorlari, antivirus dasturlari, autentifikatsiya va
shifrlash tizimlari, obyektlarga kirishni tartibga solish kiradi (har bir ishtirokchi shaxsiy huquq va
imtiyozlarga ega, unga ko‘ra ular axborot bilan ishlashlari mumkin - u bilan tanishish, o‘zgartirish,
o‘chirish);

- ma’muriy himoya choralari guruhiga, masalan, xodimlarning ish vazifalarini hal qilish
uchun o‘z noutbuklaridan foydalanishni taqiglash kiradi. Oddiy chora, ammo uning yordamida
korporativ fayllarni viruslar bilan yuqtirish chastotasi kamayadi, maxfiy ma’lumotlarning sizib
chiqishi holatlari kamayadi;

- axborot xavfsizligi sohasidagi jinoyatlar uchun jazoning kuchaytirilishi qonunchilik
(huquqiy) sohasidagi yaxshi profilaktik chora-tadbirlarga misol bo‘la oladi. Shuningdek, huquqiy
usullarga axborot xavfsizligi sohasidagi faoliyatni litsenziyalash va axborotlashtirish obyektlarini
sertifikatlashtirish kiradi;

- jismoniy himoya vositalariga xavfsizlik tizimlari, qulfiar, seyflar, kuzatuv kameralari
kiradi. Qaysi ma’lumot yaxshiroq himoyalanganligini solishtirish kifoya - tarmoqda ishlaydigan
kompyuterning qattiq diskida saqlanadigan yoki qulflangan seyfda saqlanadigan [3].

Telekommunikatsiya tarmoqlarida axborot xavfsizligini ta’minlashning bir nechta vositalari
va usullari mavjud. Axborot xavfsizligini ta’minlash uchun ma’sul bo‘lgan mutaxassis quyidagi
vazifalarni amalga oshirishi kerak:

- ishchi stansiyani, fayl va pochta serverlarida antivirus dasturlaridan foydalanish;

- xavfsizlik devori (firewall) yoki hujumni aniqlash tizimi,

- xavfsiz korporativ tarmogqlarni yaratish uchun dasturiy va apparat vositalari;

- foydalanuvchini autentifikatsiya qiluvchi apparat vositasi;

- ruhsatsiz kirishdan himoya qilish vositalari;

- kriptografik vositalar;

- muntazam axborotni himoya qilish mexanizmlaridan foydalangan holda foydalanuvchilarning
maxfiy ma’lumotlarga kirishini farqlashni tashkil etish;

- operatsion tizimlar, amaliy dasturlar, marshrutizatorlar va boshqalarga kirishni boshqarishni
tashkil etish;

- dasturiy kriptografik vositalardan foydalanish;

- axborotni zaxira nusxalarini olish uchun dasturiy ta’minot [4].

Axborot xavfsizligi sohasidagi ushbu muammolarni hal qilish faqat quyidagi hollarda amalga
oshirilishi mumkin:

- mazkur masalalarga e’tibor qaratish hamda korxona rahbarlari hamda jamoatchilik va davlat
hokimiyati organlari vakillarining magsadga muvofiq, maqsadli harakatlariga e’tibor qaratish;

- milliy va xalqaro organlarning axborot xavfsizligini standartlashtirish va kiberjinoyatchilikka
qarshi kurash bilan shug‘ullanuvchi muvofiqlashtirilgan faoliyati orqali.

Xulosa qilib aytganda bugungi kunda axborot xavfsizligi muammolarini hal etishda
birgina usuldan foydalanish unchalik yaxshi samara bermaydi. Telekommunikatsiya tarmoqlarida
axborotni to‘liq himoya qilishni ko‘rib chiqilgan barcha usullarni kompleks qo‘llash bilan
ta’minlash mumkin.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati:

1. E. bapanoga, A. ba6am “UuadopmarinonHas 6€30MacHOCTb U 3aiuTa HHGopManuu’ 3-e u3l.
(2016).

2. https://www.smart-soft.ru/blog/osnovnye metody obespechenija_inform

https://spravochnick.ru/informacionnaya bezopasnost/zaschita informacii_v_
telekommunikacionnyh setyah/.

Maii | 2022 16-kKucm TomkeHT
12



%%_ “Y3BEKUCTOHJA WIMHUIN TAOAKUKOTJIAP: JABPUIA AHXKYMAHJIAP:”

ENERGIYAGA EHTIYOJNI QOPLASHDA AES DAN FOYDALANISH
ISTIQBOLLARI

Avezov Ismoil Yoshuzoq o’g’li

BuDU fizika o’qituvchisi

Email: ismoil.avezov.yoshuzoqvich@gmil.com
Saidov Q.S.

BuxDU dotsenti, Email: qurbonsaid@mail.ru

Annotatsiya: Maqolada O’zbekiston Respublikasi misolida energiya taqchiligini samarali,
ekologik jihatdan toza va istigboli energiya manbalari orqali qondirish yo’lari ko’rib chiqilgan.
AES dan foydalanish IES larga qaraganda ancha samarali va ekologik jihatdan toza energiya
manbai ekanligini ko’rishimiz mumkin. AES lardan foydalanish orqali yer osti va yer usti
manbalaridan oqgilona va samarali foydalanishimiz mumkinligini ko’rishimiz mumkin va va bu
orqali keljak avlodlarimizga energiya manbalaridan samarali foydaangan holda yer osti yer usti
tably boyliklarimiz ko’proq miqdorda qoldirishimiz mumkin bo’ladi.

Kalit so’zlar : 1ES, GES, stansiyalar blogi, FES, tabiiy gaz, elektr energetika, issiqxona gazlari,
uran, karbonat angidrid.

Hozirda elektr energetika sohasi O’zbekiston Respublikasining iqtisodiyotining muhim
tarmogqlaridan biri hisoblanadi. Mamlakatimizda amalga oshirilayotgan keng ko’lamli islohotlar
jarayonini ushbu jabhadagi o’zgarishlar misolida ham ko’rish mumkin.

Bugungi kunda respublikada elektr energiyasining ishlab chiqarish bo’yicha o’sish sohasi
suratiga nazar tashlaydigan bo’lsak. 2020- yilda ummuiy hisobda 66.4 mlrd kV-h, 2021- yilda
esa ummuiy hisobda 71.3 mlrd kV-h ellektr energiya ishlab chiqarilgan. Shu ishlab chiqarilgan
elektr energiyasining, elektr energiya ishlab chiqaradigan manbalarga tagsimotini qaraydigan
bo’lsak [1].

2020- 2021 yilar oralig’ida elektr stansiyasining umumiy o’rnatish quvati 1.2%, ishlab chiqarish
esa 7.3 % oshdi. Buishlab chigarilgan elektr energiya qiymatini odom son boshiga nisbatan oladigan
bo’lsak 2020 yilda 1.92 ming kV*h, 2021 yilda 2.05 ming kV*h ni tashkil etgan va asosoiy
energiya manbayi IES lar bo’lib umumiy ishlab chiqarilgan elektr energiyaning 92.14% tashkil
qiladi. Buning uchun yiliga 19.8 milliard kub metr tabiiy gaz, 98 ming tonna mazut va 3.2 million
tonna ko‘mir sarflanadi. 2021-
yil 31- oktiyabrda BMT ning iqlim o’zgarishlari bo’yicha 26-konfrensiyasi (COP26)bo’lib o’tdi.
COP26 doirasida 2019-2020 yilarida turli ishlab chigarish ob’ektlarida issigxona gazlari emisiyasi
xalgaro o’rganish natijalari elon gilindi. Baxolash energiya ishlab chiqarish davomiyligini butun
emissiyalarini hisobga olingan.

Generatsiya manbalari c0; _ ekv */kVt*h

Ko’mir bilan ishlovchi IES lar 751-1095
Kombinatsiyalangan gaz elektr stansiyalari 403-513
Gidrostansiyalar 6-147
Quyosh elektr stansiyalari (STES, CSP) 27-122
Quyosh elektr stansiyalari (fotovoltaik, PV) 8-83
Yer usti shamol elektr stansiyalari 12-23
Dengizdagi shamol stansiyalari 7.8-16
AES 5.1-6.4

Karbonat angidrid ekvivalenti - issigxona gazining massa emissiyasini karbonat angidrid
emissiyasi bilan solishtiruvchi birlik .
Jadvaldan ko’rishimiz mumkinki ekologik jihatdan eng maqgbul manba AES lar sifatida
qaralmoqgda. Shu bois mamlakatda tinch maqsadlarda foydalanish uchun atom energetikasini
barpo etishga kirishildi. Rossiyaning «Rosatom» davlat korporatsiyasi hamkorlikda atom elektr
stansiyasini qurish bo‘yicha kelishuvga erishildi. Mazkur kompleks 2 ta energoblokdan iborat,
har birining quvvati 1200 Megavatt bo‘ladi. Atom elektr stansiyasi uchun dunyodagi eng xavfsiz
va zamonaviy egergoblok tanlab olingan. Atom elektr stansiyasi barpo etilishi natijasida yiliga 3,7
milliard kub metr tabiiy gaz tejaladi. Bu manba qayta ishlanib, yuqori qo‘shilgan qiymatli neft-
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kimyo mahsulotlari ishlab chiqariladi. Insoning yillik nurlanish dozasiga qaydigan bo’lsak ham
radionuklidlardan foydalanish orqali olingan doza judda past ekanini ko’rishimiz mumkin [2].

Butun dunyo atom energiyasiga oid tashkilotlarning keyingi ma’lumotiga ko’ra, dunyoda 448
dan ortiqg AES bo’lib, yana 53 tasi qurilish bosqichida turibdi. Atom elektrostansiyalari dunyoda
elektr energiyaning 15% ini ishlab beradi. Eng ko’p AES Amerikada joylashgan, ya’ni dunyodagi
AES larning yarmidan ko’pi AQSh da bo’lib, ular 101,4 miIn. kvt energiya ishlab chiqaradi.

Hozirgi vaqtda yerdan qazib olinadigan uranning 1% igina AES larga yoqilg’i sifatida
ishlatiladi, qolgan 99% esa chiqindi sifatida tashlanib, atrof-mubhitni tuprog’i, suvi, havosi hamda
tirik jonzotlarga, shu jumladan, inson sog’lig’iga juda katta zarar etkazadi

Yer yuzida uran kam joylardagina uchraydi va uning zahirasi juda chegaralidir. Tabiatda uran
235 holda bo’lib, uning miqdori gazib olingan uran tarkibi 1% ni, qolgani esa 238 ni tashkil qiladi.
Agar uni «tez» reaktorga joylashtirib, maxsus ishlov berilsa, undan xom ashyo sun’iy izotop-
plutoniy olinadi. Natijada olingan yoqilg’ining samaradorligi 50-60 barobar oshadi.

Endi Atom eletrostansiyalari asosiy yoqilg’isi bo’lgan Uraning qazib olinishining dunyo
bo’yicha sitatistikasiga qarab o’taylik. Butunjahon yadro assotsiatsiyasi (WNA) ma’lumotlariga
ko‘ra, 2020 yilda tabiiy uran ishlab chigaruvchi mamlakatlar reytingida O‘zbekiston beshinchi
o‘rinni egallagan.

AES lardan foydalanishimiz zarur bo’lgan yan bir muhim tarfini aytib o’tadigan bo’lsak
bugungi kunda AES larda ishlatiladigan xom ashyolarning asosini uran tashkil qiladi. Hozorgi
kunda dunyoning 28 davlatida Uran xom ashyosi qazib olinadi ammo uran zaxirasi bo’yicha
asosiy qismni 10 ta davlat ular bozorning 90% ni 0’zaro bo’lib olishgan. O’zbekiston respublikasi
dunyoning 2% Uran zaxirasiga ega bo’lib umumiy miqdori 137 mingdan 185 ming tonnagacha
deb garalmoqda. O’zbekiston uran ishlab chigarish bo’yicha 5 chi o’rinda turadi. Uran zaxirasi
bo’yicha 7 o’rinda turadi. O’zbekistonda o’rtacha 2400 tonna uran qazib olinadi bu qiymat esa
butun dunyoviy ko’rsatgich 4% tashkil etadi . O’zbekistonda Uran zaxirasi mavjudligi Yadro
energetikasida keng ko’lamli imkonyatlarni ochib beradi bu imkonyatlardan AES qurilishi orqali
foydalanish mumkkin bo’ladi.

Adabaiyotlar

1. https://minenergy.uz/uz/lists/view/77

2. Tumxun A.B., Pagmamumonnas Oe3omacHocth, Muuypunck, MITIM 2007, —188 c.
3. http://www.world-nuclear.org/info/inf23.html
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FIZIKA DARSLARINI O’QITISHDA “PHYSICS AT SCHOOL” DASTURIDAN
FOYDALANISH.

Hikmatov Behzod Amonovich

Buxoro davlat universiteti fizika kafedrasi o’qituvchisi
Nasullayev Baxtiyor

Buxoro davlat universiteti fizika yo’nalishi 4-bosqich talabasi

Annotatsiya: Fizika darslari sifatini oshirish uchun axborot texnologiyalari va dasturiy
ta’minotlardan foydalanish mumkin. Bunday dasturiy ta’minotlarga misol qilib “Physics at school”
dasturini misol gilish mumkin.

Kalit so’zlar: Virtual dastur, “Physics at school”, Vladimir Vascak, matematik mayatnik, erkin
tushish tezlanishi.

“Physics at school” dasturi qulay interfeysi va keng ma’lumotlar bazasi bilan ajralib turadi.
Dastur asoschisi chexiyalik fizika-matematika o’qituvchisi Vladimir Vascak bo’lib, dastur
2019-yilning 26-avgustida ishlab chigarilgan va internet tarmog’idan 10 000 dan ortiq marotaba
yuklab olingan..

10-sinf o’quv rejasiga ko’ra “Matematik mayatnik yordamida erkin tushish tezlanishini
aniqlash” laboratoriya ishini bajarish lozim. “Physics at school” dasturining 3-bo’limida 13-15
bandlarda matematik mayatnik ishlashining fizik mohiyatlari ochib berilgan. 1-rasmda matematik
mayatnikning tebranishining koordinata, tezlik va tezlanish bo’yicha o’zgarishi grafigi ko’rsatib
o’tilgan. Siz matematik mayatnik ipining uzunligini o’zingiz tanlaysiz. Shu uzunlikka mos ravishda
matematik mayatnik tebranish davrining son giymatini dastur hisoblab beradi.

Ipning uzunligi va tebranish davrini bilgan holda g erkin tushish tezlanishini qiymatini topish
mumkin.

4m?
(3) ifoda erkin tushish tezlanishini topish ifodasi bo’ladi. 1-rasmda ko’rsatilgan kattaliklarni (3)
ifodaga qo’ysak

_ 4-(3.147

-1,5=10,27 m/s? 2)
24)?

kelib chiqadi. Ipning uzunligini o’zgartirgan holda bir nechta qiymatlar olish mumkin.
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1-rasm. “Physics at school” dasturining 3-bo’lim 13-bandi — Matematik mayatnikning
tebranishi.

Virtual tajribalar ham, multimediya dasturlar ham tabiiy sharoitni yarata olmaydi. Tabiiy
sharoitda tajriba bajarilganda g ning qiymati ko’p parametrlarga bog’liq holda o’zgaradi:
mubhitning qarshiligi, temperatura, konsentratsiya, geografik kenglik, dengiz sathidan balandligi
va boshqalar. Undan tashqari tabiiy sharoitda matematik mayatnikning tebranishi vaqt o’tishi bilan
muhitning qarshiligi hisobiga so’nadi. Yuqoridagi dasturlarda esa bu sabab hisobga olinmagan,
ya’ni, tebranish vaqt o’tishiga qaramay bir xil amplitudada davom etaveradi. Shu sabadan dasturiy
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multimedia vositalari va virtual tajribalarda olingan natijalar bilan tabiiy sharoitda olingan natijalar
orasida farq vujudga keladi.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR RO’YXATI:
1. M.F. Atoeva, R.M. Saidova, V.S. Kamolov, B.A. Hikmatov. The teaching tools of physics

course topics on the basis of interdiscipline integration.// The American Journal of Social Science
and Education Innovations 3 (03), 293-298
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BLENDED LEARNING TA’LIM SHAKLI VA ANDROID ILOVALARDAN
UMUMTA’LIM MAKTABLARIDA OBYEKTGA YO’NALTIRILGAN DASTURLASH
TILLARINI O’RGATISHDA FOYDALANISH

Shokirov Raxmatulla Shavkat o’gli

Rustamov Suxrob G’ofurzoda

Jizzax davlat pedagogika instituti 2-bosqich magistrantlari
Tenepon:+998(99)0363569

Rahmatulla.com@mail.ru

Anotatsiya. Ushbu maqolada bugungi kunda dunyo ta’lim tizimida tobora ommalashib
borayotgan ta’limga onlayn o’quv materiallari va onlayn o’zaro ta’sir qilish imkoniyatlari hamda
mobil ta’lim tizimlarini an’anaviy joylashuvga asoslangan sinf usullari bilan birlashtirgan holda
joriy qilish tizimi ya’ni “Blended learning” yoxud aralash ta’lim shakli joriy qilish hamda
informatika va axborot texnologiyalari fani ta’limida qo’llash haqida so’z boradi.

Kalit so’zlar: Blended learning, aralash ta’lim, mobil ta’lim tizimi, android Python ilovasi
Obyektga yo’naltirilgan dasturlash tillarini o’rgatish

Mamlakatimiz ta’lim tizimidagi islohotlar ta’lim tizimini jahon andozalariga moslashtirish va
eng samarali usullarga asoslanishini taqozo etadi. Elektron ta’lim jarayonini tashkil etish bugungi
kun talabidir. Buning naqadar zarurligini o’tgan pandemiya sharoiti isbotlab berdi. Binobarin,
aralash ta’lim (blended learning) asosida ta’lim tizimini yaratish, shubhasiz, ta’lim samaradorligini
oshiradi.

Blended learning “Aralash ta’lim” - bu onlayn o’quv

mobile ¢ materiallari va o’qituvchi boshchiligida guruhlarda

q'ﬂdb o’qitishga asoslangan zamonaviy ta’limning nisbatan

yangi va kun sayin ommalashib borayotgan shakli.
Ushbu ta’lim turi “Gibrid ta’lim” sifatida ham
Blended Learning tanilgan, ta’limga onlayn o’quv materiallari va onlayn
o’zaro ta’sir qilish imkoniyatlarini an’anaviy
Methodology ; joylashuvga asoslangan sinf usullari bilan birlashtirgan
ta’limga yondashuvdir. Bugungi globallashgan

g
3
%

% & dunyoda  ta’lim  internet  texnologiyalariga
¥ gnﬂp " 4 asoslanganligini inobatga olsak, aralash ta’limni
e go’llash va metodikasini ishlab chigish muhim masala

hisoblanadi.

Elektron ta’lim qanchalik qulay bo’lmasin, u an’anaviy ta’lim natijasi bo’lgan nutq va ijtimoiy-
madaniy ko’nikmalarning rivojlanish darajasi ya’ni ijtimoiylashuv va muloqot ko’nikmalarini
rivojlantirishni ta’minlay olmaydi. Biroq, elektron ta’limn har joyda va xohlagan vaqtda foydalana
olish va ta’lim jarayonini tezlashtirishdek ulkan imkoniyatlaridan kelib chiqib, an’anaviy
ta’limdan ko’ra ancha samaralidir. Bu ikki ta’lim shaklidagi o’ziga xos afzalliklar va olinajak
natijalar ta’limdan ko’zlangan asosiy narsa hisoblanadi. Shuning uchun ham an’anaviy ta’lim
elektron ta’lim bilan uyg’unlashgan holda olib borilsa samaraliroq bo’lishini ko’rishimiz mumkin
bo’ladi. Natijada, “Aralash ta’lim” ya’ni an’anaviy, masofaviy va interaktiv ta’lim tizimlarining
birlashmasi yuzaga keladi.

Aralash ta’lim onlayn o’quv materiallar yordamida o’qituvchi boshchiligidagi guruhli o’qitish
shaklidir. Ta’limning bu shaklida o’quvchi mustaqil ravishda o’rganadi, lekin u guruh va o’qituvchi
tomonidan qo’llab-quvvatlanadi.

Ta’lim jarayoni odamlarning ehtiyojlarini qondiradigan va mobil telefonning bir turiga ega
bo’lgan zamonaviy modelga o’tishni talab qgiladi. Aralash ta’lim modeli 0’quv jarayonini yaxshilash
va bir vaqtning o’zida bir nechta muhim muammolarni hal qilish imkonini beradi.

Obyektga yo’naltirilgan dasturlash tillarida dastur tuzishni o’rgatish jarayonida aralash ta’lim
turidan foydalanishmagsadga muvofiqbo’ladi. Ko phollardainformatika vaaxborot texnologiyalari
fani o’qituvchilari darsning barcha qismalariga birdek ulgurolmasliklaridan shikoyat qilishadi.
Chunki, boshqga fanlardan farqli ravishda informatika va axborot texnologiyalari darslarida mavzu
tushuntirilgach uning mustahkamlanishi amaliyotda — kompyuterda bo’lib o’tadi.
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Darsning mustahkamlash va baholash jarayonlariga ulgurish
uchun aralash ta’lim tizimi amalga joriy qilinib, amaliy topshiriglar
hamda uyga berilgan vazifalarni bajarilishda, informatika va axborot
texnologiyalari darslari sifatini yanada ortishiga xizmat qiladi.

Odatda o’tilgan mavzuning yanada mustahkamlanishi va samarli
bo’lishida uyga berilgan vazifaning to’g’ri berilishi ham muhim
omil hisoblanadi. O’qituvchi uyga vazifa sifatida nafaqat darslikdagi
vazifalar balki, qo’shimcha amaliy mashg’ulotlarni ham berib borishi
maqsadga muvofiqdir. Biz uga vazifa sifatida dastlab malakali
dasturchilar tomonidan dasturlashga endi qadam qo’yayotganlar
uchun mo’ljallab tayyorlangan, mavzuga mos video materiallarni
tagdim etamiz. Masalan, ko’zga ko’ringan dasturchilardan, phd.
Anvar Narzullayevning video va amaliy darslari. Ushbu darslar bepul
va osonligi bilan samarali hisoblanadi. Ushbu darslar dasturlashga 0
dan kirib, to obyektga yo’naltirilgan dasturlar tuzishgacha bo’lgan
bosqgichgacha onl va oson qilib tushuntirilgan va amaliy misollar
yordamida yoritib berilgan'.

O’qituvchi shu va shunga o’xshah qo’shimcha materiallar
Telegram ijtimoiy tarmog’idagi kanalga joylashtirib qo’yadi va o’quvchilarga o’tilgan mavzuni
mustahkamlash va ilova uchun beradi. Bu orqali esa o’quvchilarni zamonaviy kasblardan biri
bo’lagan dasturlashga bo’lgan qizigishlarini yana ham ortishiga sabab bo’ladi.

So’ngra esa o’rtacha qiyinlikdagi bir necha mashqlar, shu jumladan maktab darsligida berilgan
mashglarni ham uyga vazifa sifatida beriladi. Informatika va axborot texnologiyalari fanida
uyga vazifa sifatida berilgan amaliy vazifalarni asosan, kam only o’quvchilargina bajarishadi.
Bunga turli sabab va omillar bor. Ushbu omillarning eng oldisi sifatida aksar o’quvchilarda
shaxsiy kompyuterning mavjud emasligidir. Biz bu maslaga yechim sifatida aralash ta’lim turida
qo’llaniladigan “Mobil ta’lim” tizimini taklif qilamiz. Bunda o’quvchilar, obyektga yo’naltirilgan
dasturlash tili “Python” dasturlash tilida topshiriglarni bajarish uchun, pythonning android
ilovalaridan foydalanadilar. Ushbu ilovarda ham o’quchilar kod yozishlari, mashqlar bajarishlari
va hatto xatoliklarini mustaqil tuzatishlari mumkin.

Shunday ilovalardan biri, “Pydroid 3” android ilovasi. Ushbu ilova foydalanuvchilarga Python
dasturlash tilini o’rganishga yordam beradi. Ushbu ilova smartfonimizda oflayn tarzda ishlaydi,
ya’ni uni ishga tushirish uchun internet kerak emas. Dasturlash tilini tezroq o’rganish uchun tayyor
misollar mavjud. Ushbu ilova har qanday haqiqiy IDE-da bo’lgani kabi kodni bashorat qilish,
avtomatik chekinish va real vaqtda kod tahlilini gila oladi.

Xulosa sifatida aytish mumkinki, aralash ta’lim tizimini ta’lim jarayonida yanada samaradorlikka
erishishuchun yuqoridakeltirilgan onlayn topshiriglar berish, hamda mobil dasturlardan foydalanish
katta ro’l oynaydi. Obeyektga yo naltirilgan dasturlash tillarida dastur tuzishni o’rgatishda bu kabi
metod va darslar ancha samara beradi. Yuqorida tavsiya etilgan metod va tavsiyalarga o’xshash
ta’lim jarayonida foydalanish mumkin bo’lgan amaliy resurslar ko’p va xilma-xil bo‘lib, biz
ulardan ayrimlarinigina informatika darslarida qo‘llash bo‘yicha to‘xtaldik, xolos. Keltirilgan
tavsiyalardan foydalanuvchi o‘qituvchilar o‘quv jarayonini tashkil etish uchun havola etilgan
metodlarni aynan shu tartibda o‘tkazishlari shart emas. Har bir pedagog bu metodlar asosida
ularning umumiy shaklini olgan holda o‘zlarining darslarini o‘qitish texnologiyalarini tuzishlari,
berilgan metodlarni to‘liq yoki ularning ba’zi bir bosqichlari, elementlaridan foydalanishlari
mumkin.

Loaded with Interactive terminal
modern educational  mode for both castial
Ibrariesand assels  and advanced usage

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati:

1. Aliyeva, N., Rasuleva, M., Xalilova, S., Yalgasheva, S. (2021). Blended learning - ta’lim
tizimida zamonaviy yondashuv. Science and Education, 2(2), 304-309.

2. A Narzullayev. Pythonda dasturlash asoslari (Veb dasturlar, mobil ilovalar, sun’iy intellekt,
robototexnikaning eng ilg‘or tilini oson va mukammal o‘rgatuvchi qo‘llanma), 2-nashr. Toshkent:
Akademnashr, 2021. -336 b

3. https://uz.wikipedia.org/wiki/Aralash ta%E2%80%991im

1 A.Narzullayev. Pythonda dasturlash asoslari (Veb dasturlar, mobil ilovalar, sun’iy intellekt, robototexnikan-
ing eng ilg‘or tilini oson va mukammal o‘rgatuvchi qo‘llanma), 2-nashr. Toshkent: Akademnashr, 2021. -336 b
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O0°‘QUYV JARAYONLARINI BOSHQARISHDA AXBOROT TIZIMLARINING
QIYOSIY TAHLILI

Elov Jamshid Bekmurodovich, Abdullayev Alisher Ilxomovich,
Shohruz Turg‘unaliyev Abduno‘mon o°g‘li

Toshkent axborot texnologiyalari universiteti, dotsent
Telefon:+998(91) 921-75-79

elov.jamshid@gmail.com

Oliy va o‘rta maxsus ta’lim vazirligi

Telefon: (0 371) 246-37-26

a.abdullayev@edu.uz

Toshkent axborot texnologiyalari universiteti Nurafshon filliali, magistr
Telefon:+998(88) 814-22-33

tshohruz@gmail.com

Annotatsiya: Ushbu maqolada dunyo oliy ta’lim dargohlari tomonidan foydalaniluvchi va
yetakchi IT kompaniyalari tomonidan ishlab chigilgan LMS (Learning Management System)
tizimlarining afzalliklari hamda kamchiliklari tahlil gilingan. Tahlil natijasida ularning asosiy
xarakterli jihatlari qiyosiy o‘rganilgan.

Kalit so‘zlar: Learning Management System, axborot tizimlari, elektron ta’lim, masofaviy
ta’lim, bulutli texnologiyalar, integratsiya.

Hozirgi davrga kelib axborot texnologiyalari rivojlanishi tufayli ma’lum bir sohaga ularning
qo’llanilishi ushbu sohaning keyingi davrdagi progressivligini belgilab beruvchi omillardan
biriga aylandi. Dunyo hamjamiyati bilan teng darajada odimlash uchun barcha sohalarga axborot
texnologiyalarini muvaffaqiyatli joriy etish  respublikamiz uchun hozirgi davrdagi dolzarb
masalalardan biridir. Ushbu yo‘nalishda dunyoning ilg‘or mamlakalari tajribasini o‘rganish va
bunga parallel ravishda o‘zimizning milliy axborot tizimlarimizni ishlab chigish mamlakatimizning
keyingi davrdagi raqamli rivojlanishini belgilashi shubhasiz.

Keyingi yillarda respublikamizda ta’lim tizimini izchil ravishda isloh qilish, ta’limga axborot
texnologiyalarini keng joriy qilish bo’yicha amaliy ishlar boshlangan. Xususan bu borada
olib borilayotgan ishlarning aniq rejalarini belgilab olish borasida O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining “Raqamli O‘zbekiston — 2030 strategiyasini tasdiqlash va uni samarali amalga
oshirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi Farmoni (PF—6079-son, 05.10.2020 y.) gabul qilindi. Ushbu
farmonda mamlakatimizda raqamli iqtisodiyotni faol rivojlantirish, barcha tarmogqlar va sohalarda,
eng avvalo, davlat boshqaruvi, ta’lim, sog‘ligni saqlash va qishloq xo‘jaligida zamonaviy axborot-
kommunikatsiya texnologiyalarini keng joriy etish bo‘yicha kompleks chora-tadbirlarni amalga
oshirish ko‘zda tutilgan[1].

LMS platformalari va ularning asosiy vazifalari. Mavjud ta’lim tendentsiyalari, jamiyatdagi
o‘zgarishlar va globallashuv oliy ta’limga yuqori darajada ta’sir ko’rsatdi va shu bilan birga sifatli
ta’limni ta’minlash uchun ta’lim tizimiga raqamli texnologiyalarni keng joriy qilishni talab
etmoqda. Oliy ta’limda boshqaruv hamda o‘quv jarayonlarining samarali tashkil etishda LMS
platformalarining o‘rni katta. LMS tizimlari web yoki bulutli texnologiyalar asosida ishlovchi
dasturiy ta’minot bo‘lib oliy ta’lim tashkilotining o‘quv jarayonlarini vaqt, joy cheklovlari,
ortigcha qog‘ozbozlik kabi jihatlardan holi ravishda tashkil qilish imkonini yaratuvchi platforma
hisoblanadi. Ta’limni boshqarish tizimlarining eng muhim hususiyatlaridan biri o‘qitish uchun
va o‘rganishni taminlashda vaqt hamda masofa muammolarini hal qila olishidadir. Agar oliy
ta’lim muassasi biron bir sabab tufayli o’quv jarayonlarini online tarzda davom ettirishiga to‘g‘ri
kelsa, bunda mazmunni yo‘qotmagan holda o‘quvchi hamda o‘qituvchilar o‘rtasidagi muloqotni
taminlay oluvchi tizim bu LMS tizimlaridir[2].

Blackboard Learn. Blackboard Learn (ilgari Blackboard Learning Management System)
Blackboard Inc tomonidan ishlab chiqgilgan Web texnologiyaga asoslangan virtual o‘quv muhiti
va ta’limni boshqarish tizimidir. Dasturiy ta’minot kurslarni boshqarish, o‘zgartirish mumkin
bo‘lgan ochiq arxitektura va talabalar axborot tizimlari va autentifikatsiya protokollari bilan
integratsiyalashuv imkonini beruvchi kengaytiriladigan dizaynga ega.

Canvas LMS. Canvas LMS Shimoliy Amerikadagi ko‘plab kollejlar va universitetlar
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tomonidan eng ko‘p qo‘llaniladigan ochiq, intuitiv bulutli texnologiyalarga asoslangan ta’limni
boshgqarish tizimi bo‘lib eng tez rivojlanib borayotgan tizimlardan biri. Canvas LMS talabalar
hamda o‘qituvchilarni ananaviy, aralash yoki to‘liq onlayn sinfda birlashtira oladigan raqamli
o’quv platformalaridan. Canvas hozirgi kunda dunyoning 70 mamlakatidagi 30 milliondan ortiq
o‘qituvchi va o‘quvchilarga ega katta tizimni hosil qgila olgan.

Open edX. Bu edX firmasining bepul va ochiq manbali ta’lim platformasi bo‘lib, funksional
imkoniyatlari jihatidan Moodle LMS dan qolishmaydi. Open edX quyidagi ta’lim vositalarini
0‘z ichiga oladi: video konferentsiya, chat, fayllarni almashish, loyihalarni hamkorlikda qo‘llab-
quvvatlash, baholash, lug‘at, so’rovlar, kirishlarni boshqarish va h.k. SCORM - o‘quv modullarini
ishlab chiqish paketini qo‘llab-quvvatlaydi, bu foydalanuvchilarga taqdimotlar, onlayn
simulyatorlar kabi turli xil multimedia fayllarini yaratish imkonini beradi.

Sakai. Sakai muhiti o‘qitish, o‘rganish, tadqiqot va boshqa hamkorlik uchun moslashuvchan
va xususiyatlarga boy muhitni ta’minlovchi ta’limni boshqarish tizimlaridan biridir. Sakai dasturi
ta’limni boshqarish tizimlariga xos bo‘lgan ko‘plab xususiyatlarni o‘z ichiga oladi, jumladan,
hujjatlarni tarqatish, o‘quvchilarni baholash, muhokamalar, jonli suhbat, topshiriglarni yuklash va
onlayn test kabilar shular jumlasidan.

Moodle. Moodle bu PHP tilida yozilgan va GNU General Public License ostida taqdim bepul
va ochiq manbali ta’limni boshqarish tizimidir. Ushbu tizim pedagogik tamoyillar asosida ishlab
chigilgan bo‘lib maktablar, universitetlar, ish joylarida aralash, masofaviy va elektron ta’lim
loyihalarida qo‘llaniladi. Birinchi talqini 2002-yilda taqdim etilgan ushbu tizim 2020-yil holatiga
ko‘ra AQSH bozorining 18% qismini egallaydi[3]. Hozirgi kunda dunyo bo‘ylab 1 milliondan
ortiq saytlar Moodle tizimida faoliyat yuritadi. Moodle SCORM, AICC, IMS kabi zamonaviy
formatlarni qo‘llab-quvvatlagan holda barcha turdagi fayllar bilan ishlay oladi.

Quyidagi jadvalda o‘quv jarayonlarini boshqarish axborot tizimlarining asosiy xarakterli
jihatlari qiyosiy tahlil gilingan.

Xarakterli tomonlari Bla;t::;rd Canvas LMS Open edX Sakai Moodle
Taqdim etilish narxlari. $9500/yiliga Open source Open source Open source Open source
Tekin sinpv Ipqddati ) i ) I T
mavjudligi
Aralash ta’limni qo’llab n n n n N
quvvatlash
Mobil versiyaning n . n n N
mavjudligi
SCORM ni qol.lab- n n N N N
quvvatlashi
Elektron tijorat n ) ) + +
boshqaruvi
Video konferensiya tizimi + + + + +
Qo’llab quvvatlanuvchi Linux, Mac, Linux, Mac, Linux, Mac, Mac. Windows Linux, Mac,
OS lar Windows Windows Windows ’ Windows

Tahlil davomida LMS tizimlarining asosiy xarakteristikalari va vositalarini qiyoslashga harakat
qildik, natijada aytishimiz mumkinki Moodle LMS tizimining ochiq kodli mahsulot ekanligi,
yugqori darajadagi funksionalga egaligi hamda texnik qo‘llab-quvvatlash tomonidan boshqa LMS
tizimlardan ustunligini belgilab bermoqda.
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4. “The Top LMS Statistics and Facts For 2015 You Need To Know.”, N.p., 26 May 2015. Web.
2 Aug. 2015. <http://elearningindustry.com/top-lms-statistics-and-facts-for-2015>.
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KOHCTPYKLHUS 3AIIMTHBIX COOPYKEHMI OT CKAJIbLHO-OBBAJILHBIX
MPOLIECCOB

JlecoB KyBanabik CaruHoBu4

K.T.H., TOLICHT, 3aBeAyIouuil kadeapoi
“NuxeHepus kene3HbIX 1opor” TalKkeHTCKOro
l'ocynapcTBeHHOTrO TPAaHCHOPTHOTO YHUBEPCUTETA.
TamkeHT, Y30eKHCTaH.

Oprtuxooes M.A.

CTYIEHT MarucTparypsl TallIKeHTCKOTO
T'ocynapcTBEHHOT0 TPaHCIIOPTHOTO YHUBEPCUTETA.
TamkeHT, Y30eKHCTaH.

AHHOmauusa: 6 cmamove NpugedeHvl GaKmopvl eiusOwWUe HA OecnepedoUHoU pabomuvl
UHDPACMPYKMYPbL HCENEZHOOOPONCHO2O MPAHCNOPMA U PASHOBUOHOCMU NPOMUBO0OBATLHBIX
coopysxcenuu. Paccmompenvl ocHo6Hble napamempuvl npu U3y4eHuu KAMHeNnaoHvlX Npoyeccos u
NPOEKMUPOBAHUU COOPYIHCEHULL UHICEHEPHOU 3auumbl meppumoputl. [Ipednodicenvl cospementble
MEXHONO2UYHbIE, IKOHOMUYHbIE U O0J208€UHble NPOMUBOKAMHENAOHble 0apbepbl, KOmopble
MUHUMATBHO 8030€lCIEYIOM HA OKPYHCAIOULYIO Cpedy 8 npoyecce Ux yCmaHo8Ku.

Knrwouesvie cnosa: rammnenao, cucmema 3auumoel, MpAaeKmopus KamHenaoda, eaiepes,
KOHMP@OPCol, YIABIUBAIOWUE COOPYHCEHUS.

Beenenne

NudpacTpykTypa IKEIE3HOMOPOKHOTO  TpPAHCIOpTAa -  TEXHOJIOTMYCCKUH  KOMILIEKC,
BKJTFOUAIOIIHIA B CE0sI TIOICUCTEMBI JKEJIC3HOIOPOKHOTO TPAHCIIOPTa, COCTABHBIC YaCTH MOJACUCTEM
M 3JICMEHTBI COCTABHBIX YACTEH MOACUCTEM HHPPACTPYKTYPHI JKEJIC3HOIOPOKHOTO TPAHCIIOPTA,
oOecreunBaromye GyHKIIMOHUPOBAHUE ITOTO KOMILIEKCA.

B npuposne MoxHO pas3nuyarh JBE€ OCHOBHBIE (POPMBI JBMIKEHMS 3€MIISIHBIX Macc (TOPHBIX
MOPO): MEUIEHHOE MEePEMEICHUE — CKOJIbKEHHE, CITOJI3aHUE U T.II. B BHJIE OMOJI3HEH, CIUIHIBOB
U JAp. — U OBICTpOe CMeIleHHe—TIaJICHUe, ONPOKHIbIBAHUE, CKaThIBAHHE B BHJIEC OOBAJIOB,
KaMHETaJI0B, OChIeHd U T. 1. B MpakTHKe CTPOMTENHCTBA M AKCILUTyaTAI[MH JKEJIC3HOIOPOKHBIX
JIMHUAN CYIIECTBEHHOE 3HAuCHHE MMEIOT MPEUMYIIECTBEHHO TOpHBbIE OOBalbl — 3EMJISIHBIC,
CKaJIbHbBIC U CMCIIaHHBbIC.

[TpoTrBOOOBAIbHBIC COOPYKEHHS IO CBOEMY HA3HAUCHHIO MTOIPA3/ICIISIIOTCS Ha JIBE TPYIIIIbIL.

1. CoopyxeHusi, NpUMEHSIEMbIe Ul YKPEIUIEHHsS OOBaJIbHBIX KOCOTOPOB M OTKOCOB
BBIEMOK, —[TPOTUBOOOBAJIbHBIE YKPEIIUTEIbHbBIE COOPYIKEHHSL.
2. CoopyxeHust, cioyxamue Ui 3alldTbl MyTH OT TOPHOOOBAJBHBIX SIBICHHH,

MIPOTUBOOOBAJIbHBIE 3AIIIUTHBIE COOPYKEHHUS.

st Gecriepe©oitHON pabOThl TEXHOJIOTUYECKOTO KOMIUIEKCA BIMAIOT psia (GaKTOPOB, OJHUM
U3 HUX CUMTACTCS KIMMAaTHYECKUN (akTop BHEIIHeH cpeapl. Knmumarnueckuil Gpaktop BHEIIHEH
Cpeabl BKIIIOYAET B ce0s TEMIIEpaTypy, BIAKHOCTh BO3AyXa, JaBICHHE BO3/IyXa WM Ta3a (BbICOTA
HaJl ypOBHEM MODS), COTHEUHOE U3TyUYEeHHE, TOKIb, BETEP, MBUTH (B TOM YHCIIE CHEXHAs), CMEHBI
TEMIIepaTyp, COJSIHOW TyMaH, MHEH, TUAPOCTATUYECKOE JTaBJICHUE BOJbI, JEHCTBUE IUIECHEBBIX
rpuboB, coliep:kaHue B BO3/IyXe KOPPO3UOHHO-aKTUBHBIX areHTOB.

Cucrema 3alIIUTHI OT KAMHENA0B

Cucrema 3alIUTBI OT KaAMHCIAAOB ABJIACTCA KIIKOYCBBIM 3JICMCHTOM IIPU HNPOCKTHPOBAHUHN
HOBBIX U O6CJ'IY)KI/IB3HI/II/I CYIICCTBYIOIINX Y4aCTKOB aBTOM06I/IJ'II>HBIX, JKCJIC3HBIX JOPOT U APYIrUux
00BEKTOB, PACMOJIOKEHHBIX B TOPHBIX paioHax. Hamwume maHHBIX CHCTEM HMMEET MpsSMOe
OTHOIIICHHE K 0€30MaCHOM IKCIUTyaTallMK CYIIeCTBYOIIEH HHOPACTPYKTYPHI.

N3MeHuuBBIi KITUMAT, aHTPONIOTEHHOE BO3/ICHCTBUE, CeiCMUYECKHE TPOIIECCHI, MPOTEKAIOIINE
B HCApax 3CMJII/I, MOTYT MOBJICYLb OIIACHBIC IMOCJICACTBUA B (I)opMe cxoaa O6JIOMKOB IopoAbl U
3eMJISIHBIX Macc (puc. 1).
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Pucynoxk 1. ITocsencTBUsi HEKOHTPOJIMPYEMOIr0 KaMHenajaa

a) Kamuenaspl 3aTpy/aHsAIOT IBHKEHNE B TOPHBIX paiioHax bpurtanckoit Komym6uu, Kanana;
0) PaspymmrenbHblii KaMHemnaa B pesyabTare 3emuerpscenus, Hosas 3enannus; B) Kanbon
Clear Creek, IlItar Komopano, CILIA; r) Kamaenan B Taunanze.

Hccaenyembie mapamMmeTpbl

Kamuenan - oOpyiieHne KpymHBIX KaMEHHBIX IJIbI0, 0OJIOMKOB MOPOJ M MPOCTO CBOOOAHOE
NaJIeHue KaMHEH Ha TOPHBIX CKJIOHAaX MoA JeicTBUeM CHiIbl TshkecTH. [IpuumHoi oOpa3oBaHHS
KaMHEIaJHbIX IPOLIECCOB SIBISIETCA OTAEJIEHUE I'PYHTOBBIX MacC OT MaTE€pUHCKON IMOpOIbl B
pe3yJlibTaTe BHIBETPUBAHUS, 36MIICTPSICCHHS, Pa3MbIBa IIOBEPXHOCTHBIMH M TMOA3EMHBIMU BOJAMH,
TE€XHOT€HHOTO BO3JICHCTBUS U T.1.

OpHMMH U3 OCHOBHBIX MCCIIEIYEMbIX apaMeTPOB MPU W3YUYEHUH KaMHETAJHBIX POIECCOB U
MIPOEKTUPOBAHUH COOPYKEHUI HHKEHEPHOM 3a1UThI TEPPUTOPUN SIBISIOTCSA TPACKTOPUS MaICHUS
00JIOMKOB OPOBI ¥ SHEPTHS BO3ICUCTBHUS KAMHS Ha MPENOaraeMyko 3alIUTHYI0 KOHCTPYKITHUIO.

BepositHas mpaexmopus kamnenaoa ONMCHIBAETCS CIEIYOIIUMHU IapaMETPaMU UCCIIENYEMOTO
CKJIOHA U HEYCTOMUYUBBIX 0OJIOMKOB TIOPOJIBI:

e cpenHuit guameTp d 006JIOMKOB;

e 00BEM M COOCTBEHHBII BEC HEYCTOMYMBOIO MacCHBa;

e  YTOJ HAKJIOHA OTKOCA (CKIIOHA);

e KoH(pUTrypanus (cxema MmonepevHoro nMpoduis) 0TKoca (CKIOHA);

e (PU3UKO-MEXaHUYECKUE XaPAKTEPUCTUKH IPYHTA.

DHeprus BO3[EHCTBHS KAMHSI Ha COOPYKEHUE ONPEAEIIAETCS IKCIEPUMEHTAIbHO U 3aBUCUT OT
cienyomux GakTopoB:

1. o00BbeM 00JIOMKOB;

2.  Bec 00JIOMKOB;

3. CKOpOCTh MaJICHUS] KAMHEH.

IIpu sTOM ynmapHas cuia Py 00yCIIaBIMBaETCsl BUIOM MPHUMEHSEMON MPOTHBOOOBAIBHOM
KOHCTPYKIWH. Tak, K mpuMepy, pH HCTIOIb30BAHIH aMOPTH3UPYIOIICH OTCHINKH P yMeHbIIaeTCs
C YBEJIMUEHUEM TOJIIHUHBI COOPYKEHHUS.

[Ipn HaxoXJIEHUM BBIIICTIEPEUNCICHHBIX MAapaMEeTPOB BAXKHYIO POJIb MrpaeT KOH(Urypanus
(cxeMa MOMEpPEeYHOro CEeYeHHsI) CKJIOHA, OT KOTOPOM 3aBUCHUT pacueTHas CKOPOCTb JIBHKECHUS
00JIOMKOB I'pyHTA.

TpaaunuoHHbIE CUCTEMBI 3AIIIUTHI TEPPUTOPHUIL OT KAMHENA/I0B

JleficTBytoniue HOPMBI  TPAKTYIOT CIEAYIOIIYI0 KIacCU(PHUKAIMIO MPOTUBOOOBATHHBIX
COOPY)KEHUH: YJIEP)KUBAIOLIME COOPYXKEHMsI, IpedycMaTpuBaeMble Uil MPeAOTBpalleHus
cABHUra, oOpylIeHus, 0OBaJIOB M BBIBAJIOB TPYHTOB MPU HEBO3MOXXHOCTH WM 3KOHOMUYECKON
Helenecoo0pa3sHOCTH U3MEHEHHUs penbeda CKIIoHa (0TKOCA).

K HuM oTHOCATCA:
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e KOHTP(OPCHI - OTJENIbHBIE ONIOPHI, Bp€3aHHBIE B YCTOHUNBBIE CIIOM IPYHTA, U1 HOATIUPAHUS
OTACIIbHBIX CKAaJIbHBIX MaCCHUBOB,

o OINOACKH - MACCUBHBIC COOPYIKCHUA IJIA IMOAACPKAHUA HGYCTOﬁqHBBIX OTKOCOB,

° O6JII/IHOBO'-IHI)IG CTCHBI - I MPEAOXPaHCHUSA I'PYHTOB OT BBIBETPUBAHUS H OCBITIaHUH.
K HMM MOXHO OTHECTH 3aIIMTHBIC TIOKPHITHS M3 TOPKPET-0eTOHA, HaOPBI3r-0eTOHA 1 a’sporemMa
(BCIIEHEHHOTO [IEMEHTHO-TIECYAaHOTO PACTBOPA);

e  aHKEpHBIC KPEIUIEHHUsS - B KayeCTBE CaMOCTOSTENIFHOTO YICPKHBAIOLIETO COOPYKEHHUS
B BHUJC KPCIJICHUA OTACIBbHBIX CKAJIbHBIX 6JIOKOB K IpOYHOMY MACCHBY Ha CKaJIbHBIX CKJIOHaXx
(oTkoCax).

e  YIIABIMBAIOIINE COOPYKEHHSI W yCTPOWCTBA (CTEHBI, TAOMOHBI, CETKH, Bajbl, TPAHIICH,
Ha/10J10B1), MpeayCMaTpUBaeMble ISl 3alIUTHI OOBEKTOB OT BO3ACHCTBHS OCHINEH, BHIBAJIOB,
MaJieHuss OTIENIBHBIX CKaJbHBIX OOJOMKOB, €CIH YCTPOMCTBO YACPKMBAIOIIUX COOPYKEHUH
WIN NpeAynpexIeHue KaMHenaa myTeM yAaJeHHUs HEyCTOHYMBBIX MACCHBOB HEBO3MOXKHO WM
HKOHOMHUYECKH HEIeNeco00pasHo.

e  TIPOTUBOOOBAILHBIE TAIEPEH.

HOCHC)IHI/IC 0 HEAAaBHETO BPEMECHU CYHUTAIUCH HCO6XO}II/IMLIM U €AUHCTBCHHBIM TECXHUYCCKUM
pelIeHneM, HampaBiICHHBIM Ha 3allUTy OOBAJIbHBIX YYAaCTKOB JKEJIC3HOAOPOXKHBIX IyTeH,
aBTOOPOT, TEUIEXOAHBIX MapHIpyToB. M neficTBUTENBHO, Tanepen n3 cOOPHOTO, MOHOJIMTHOTO
&KeJe300eToHa U IITYYHBIX MaTepUaioB BO BCEM MUPE MPUMEHSIOTCS KaK HaJIe)KHOE HHXKEHEPHOE
coopyxenue (puc. 2).

K nocronHCTBaM OMHMCAHHOTO BBINIE TEXHUYECKOTO PELICHHS MOXXHO OTHECTH CIEIYIOLIHE
XapaKTEepUCTUKHU:

e muMpoKas obJacTe mpuMeHeHus (pacuetHas sHeprus ynapa 200-3000 k/{x),

e BO3MOXXHOCTbH YCTPOHCTBA aMOPTU3UPYIOLIECH OTCHINKH, ITO3BOJSIET CMATYUTE 3(PPEKT OT
yaapa.

B T0 ke BpeMms1, y IpOTHBOOOBAILHBIX rajlepeil UMeeTCs sl HEOCTATKOB!

e manarommeodmoMku caHeprueit Bo3aencTes S000-8000 k[ pa3pymaroTkene300e TOHHbIE
KOHCTPYKLIMH rajepei;

e OTPOMHBIE TPYI03aTPAThI IPU BO3BEACHUH KalIUTAIBHBIX KOHCTPYKIMH Ha CKIIOHAX;

e BCJEICTBHUE TPYAO3aTPaT BHICOKAsI CTOMMOCTH CTPOUTEIIBCTBA;

KaIUTaJIbHOE CTPOUTENBLCTBO BJICYET 32 COOO0M BMEIIATEIbCTBO B CIIOKUBIIYIOCS IKOJIOTUYECKYIO
CHUTYaLIMIO Ha CKJIOHE.

Pucynok 2. [IpotuBooOBasibHbIE Talepen

a) 'anepes na Kpyro0Oaiikansckoii skene3Hoii nopore (Poccusi); 6) 'anepest Ha Kpyrobaiikanbckoit
xene3noit gopore (Poccus); B) IlpotuBoobOBanbhas ramepes (CLIA); r) DudleyWard Tunnel,
I'mGpanrap.
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I'nOxue npoTrnBoKaMHenaaHble 0apbepbl

[Mocnennue pa3paboTKK B 00JACTH 3aIIUTHI OT KAMHETIA 0B C TOMOIIIBIO0 THOKUX YIaBIUBAIOIINX
cucteM (THOKHX MPOTUBOKAMHETIATHBIX OapbepoB) (pHC. 3), TO3BOJISIOT 00 CIICYUTH SKOHOMUIHYFO
3alUTY Aa’Ke Ha TeX y4acTKax, I7le paHee 3TO CUUTATI0Ch HEBO3MOXKHBIM JIMOO CIUILIKOM 3aTPATHBIM.

Pucynoxk 3. ['nbkue npoTuBOKaMHeNaIHbIe Oapbephl

Takoe TeXHUYECKOE peleHne UMEET HTUPOKYI0 00JIacTh MPUMEHEHHUS (puc. 4), 4TO JeJaeT ero
aJIbTEPHATUBON TPAAUIIMOHHBIM CUCTEMAaM 3alllUThl CKIIOHOB.

Bapwepsl ciocoOHbI omomars yaapsl ¢ aueprueit 10 8000 k/Ix, YTo COnocTaBUMO C IaIeHHEM
6110Ka BecoM 20 MEeTpUUYECKUX TOHH Ha cKopocTH 6osee 100 km/u.

[ornomraromue xapakTepUCTUKN 0apbepOB MOITYUYEHBI TyTeM HATYPHBIX UCTIBITAHUNA, KOTOpPbIE
MpOBE/IEHBl MpH HauboJjiee CTPOTUX YCIOBUSX BEPTHKAIBHOTO MAJEHUS, B COOTBETCTBHU C
EBponelickum HopmatusoM ETAG 027 u lIBeiinapckmMu HOpMaTUBAMM 10 TUIIOBBIM UCIIBITAHUSM
[IPOTUBOKaMHENaIHbIX OapbepoB.

B nononHeHue K OMMCaHHBIM BBIIIE IOCTOMHCTBAM IPUMEHEHHUS THOKUX PELICHUM IS 3aLIUThI
TEPPUTOPHUI MOKHO OTHECTH:

o MeHbIINI 00beM paldoT, BBICOKast CKOPOCTh MOHTa)ka KOHCTPYKIIMA;

o JIETKOBECHOCTB;

J SKOHOMMYHOCTb - OTAEJIbHBIE 3JIEMEHTBl CHUCTEMBI HJEAIbHO COIIACOBAHBI MEKIY
co00i1, YTO CBOJUT K MMHUMYMY KOJIMYECTBO PACXOJHBIX MaTEpUaOB;

o JKOJIOTUYHOCTh - B OTIMYME OT MACCHUBHBIX KOHCTPYKLUH, ruOkue Oapbepbl He

HapymawT JaHAmadT.

Jubiop my m
pabigs
Imbine Gapueg Bes |
BraneK A 1

Tonepen

o200 S0 W0 0 S0 G000 2000 3000 FO0  6U00 10000

Pucynok 4. OGacTu nprMEHEHUs! CUCTEM 3alllUThl OT KAMHEIAJI0B.
Pacuetnas sueprus ynapa B kJx

3aKJIIoueHne

OcBoeHHe TEPPUTOPHI CO CIOKHBIM pelbe(h)OM 4acTO COMPSKEHO ¢ HEOOXOAMMOCTBIO yueTa
HEONAroMpUATHBIX MPUPOJHBIX BO3JACUCTBUN, K YHUCIY KOTOPBIX OTHOCHUTCS KaMHETaTHBIN
poIiecc.
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Jns obecrieueHust 0e30macHO AKCIUTyaTallid OOBEKTOB OT KaMHEMAJHBIX IPOLECCOB
HEoOXoMMa YCTaHOBKA IPOTUBOKAMHENAIHBIX COOPY)KEHHH, KOTOpbIE MMEIOT pa3iInyHYIO
KOHCTPYKIIMIO B 3aBUCHMOCTH OT PsAJ1a UCXOIHBIX I1APAMETPOB.

CoBpeMeHHbIE MPOTUBOKAMHEIAHbIE OAPhEPDI JOJKHBI HE TOJIBKO CIEPKUBATH YHEPTHIO OT
KaMHEMaJHOTO MPoLEecca, HO TaKKe ObITh TEXHOJIOIMYHBIMHU, SKOHOMUYHBIMHU, JJOJITOBEYHBIMU U
OKa3bIBaTh MUHUMAJIBHOE BO3/ICHCTBHE HA OKPYIKAIOLIYIO CPENY B IPOLIECCE YCTAHOBKH.
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TEXHOJIOFI/I‘—IECKI/Iﬁ MNPOLECC IO PA3PAAKE TEMIIEPATYPHBIX
HAIIPAKEHUU B PEJIBCOBBIX IVIETAX BECCTBIKOBOI'O ITYTH.

XamuaoB Makcyn KamosioBnu
TalmKkeHTCKUI rocy1apCTBEHHbIN
TPAHCIIOPTHBIN YHUBEPCUTET, ACCUCTEHT
Tenedon:+998936646923
magsudkhamidov0990@gmail.com

AHHOTALMUA: Ilpu u3MEHEHUMH TEMIEpaTypbl pelibca MPOUCXOIAT MPOAOJIbHbBIC
TeMIepaTepHble AeQopMaluy MyTH — MEepPeMEeIIeHUs] OTIACNIbHBIX CEYeHUI UM BCEH PenbCOBOM
IUIETH CO CKPEIUICHUSIMH WM (BMECTE CO IINajgaMu) 1Mo Oaiacry.

K/IFOYEBBIE CJIOBA: BbeccTbikoBOi MyTh, pa3psiika MYyTH, PENbCHI, KeJIe300€TOHHbIC
LIMaJIbl, CKpEIUIeHUE, TeEMIIepaTypa.

B crhikax penbcoB MpU KX YKIAAKE OCTABISIOT 3a30pbl C TeM, YTOObI MpPU HU3MEHEHUU
TEMIEPATYPhI PENIbCHI MOTJIM U3MEHSTH CBOIO UTMHY BO M30€KaHNe BOSHUKHOBEHUSI 3HAYUTEIbHBIX
TEMIIEpaTYPHBIX CUJI: JIETOM — CXKaTHsl; 3UMMON pacTshKeHHsI.[ 1]

Pazpsiaka TemneparypHbIX HAPSHKEHUN B PEIbCOBBIX TUIETSIX MPOU3BOAUTCS:

a) ce30HHas (Mpu 0OOCHOBAHMHU PACYETOM €€ HEeOOXOAMMOCTH) - JBa pa3a B TOJ: BECHOU U
OCEHBIO:

0) snu3oauYecKas - MPU HEOTIOKHOW MNOTPEOHOCTH BBIMOJHEHUS Pa0OT, BBI3BIBAIOIINX
ocliabyieHue COMPOTUBIIEHUS ITyTH OOKOBOMY U BEPTHKAJILHOMY IEPEMEIICHUIO TIPU TEMIIEpaType,
IpEeBbIIIAIOIICH TeMIepaTypy 3akpervienus mieTd Ha 15 °C u 6oree.

K coneprkanuto O€CCTHIKOBOTO Ty TH MTPEbSBIISIOTCS CIICUAIbHbIE TPEOOBaHHES 110 CPABHEHUIO
CO 3BEHBEBBIM ITyTEM, CBSI3aHHBIC CO 3HAYUTEIHHBIMU BHYTPEHHUMH TEMIIEPATYPHBIMU CHIIAMH,
TIOSIBJTIONTUMUCS B PEJIBCOBBIX IUICTSAX MPU OOJBIINX Tepenagax (HaKTUIECKOW TeMIlepaTyphl
PEIbCOB OTHOCUTEIBHO TEMITEPATYPHI UX 3aKperieHus .| 1]

B netHee Bpems B KaxK10H MJIETU MOABIISIIOTCS CUJIBI CKaTusl, Morytue gocturate 600 — 1000
kH.

B 3umHee BpeMst B MIIETAX BOSHUKAIOT PACTATMBAIONINE CUJIbI, IOCTUTAIOLIUE MPU YPE3MEPHO
Hu3kux Temneparypax 1200 — 1700 kH. Ilpu cnaboii 3aTsskke raek KIEMMHBIX U 3aKJIaJIHBIX
OONTOB TaKMe CUJIBl MOTYT MPUBECTH K PA3pbIBY CTHIKOBBIX OOJITOB B YPAaBHUTEIBHBIX MIPOJIETaX,
a B cllydae U3JI0Ma IUIETH — K 00pa30BaHUIO OOJIBILIOTO 3a30pa, OMACHOTO I MTPOXo/a Moe3/a.

B nanHOM cTartue npuBeleHAa TEXHOJIOTHsS BBIMOJIHEHUS CE30HHON Pa3psiiIKM B PEIbCOBBIX
IIETAX OECCTHIKOBOTO MYTH MPH CIEAYIOIIMX €r0 XapaKTEPUCTUKE U YCIOBUAX MPOM3BOJCTBA
paoor.

VY4yacToKk ~ ABYXHYTHBIH WM OAHOMYTHBIH.  OOOpYIOBAaHHBIA  aBTOOIOKHPOBKOIA,
MEKTPUPUIIMPOBAHHBIN: penbehl THNA P65, mmuHa penbcoBbix Mmiered 750 M; HaKIaIKu
JIBYXTOJIOBBIE ILIECTUBIPHBIC; CKperieHue pasnenbHoe Tuna Kb; xonumuectBo mman Ha 1 kM -
1840 - 2000; 6annact 11e0€HOYHBIN.

VYpaBHUTENBHBIE PENbCH NEPE]] 3aMEHOM pas3NoKUBAIOCS BHYTPHU Kosien. ['aliku KIIEMMHBIX
0O0JITOB OTBEPTHIBAIOTCS U 3aBEPTHIBAIOTCS JIEKTPA TA€UHBIMU KIII0YaMH. YPaBHUTEIbHBIC PEIbChl
3aMEHSIOTCS TOCIIEI0BATENIbHO: BHAYAJIE 110 OJJHON HUTH, 3aT€M MO JPYTrou.

[IpunynuTenbHOE CHATHE HAIPSHKEHUM B PEJIbCOBBIX IJIETSIX MPOU3BOAUTCS TUAPABINYECKUMU
WIN yaapHbIMHU npubopamu. PaboTa BBINOIHAETCS OJHOBPEMEHHO Ha JBYX MOy IUIETAX 00enx
PETBbCOBBIX HUTEM.

[lepen HauamoM paspsAKu OMpEAeNseTCs pacueTOM BO3MOXKHAs BEMYMHA YIJIMHEHHS WU
YKOPOYEHHUS PEIbCOBOI MOy TUIETH B MOMEHT BBITIOTHEHUS pa0boT MO pa3psaKe HANPSKEHUN U B
3aBUCHUMOCTH OT 3TOM BEJIMUUHBI IPUHUMAIOTCS COOTBETCTBYOLIUE YNUCIIO U ITTMHA YPABHUTEIIbHBIX
PENbCOB, KOTOPBIE CIAENYET YIOKUTh B IMyTh. PAOOTHI BHIMOIHSIOTCS C OTPaXJICHUEM CHTHATAMHU
octranoBkH. [Toe3na mporyckaroTes Mo MecTy paboT co CKOpOCThIo 25 kM/4. O moxoje moes3aoB
PYKOBOIUTEINH pabOT y3HAET 10 Tesnedony.

Jlis BbIONHEHHUST paboOT MO paspsAKe TeMIlepaTypHbIX HamlpsbKeHUi HeoOxonuma Opurana,
cocrosiiasg u3 12 MOHTEPOB MYTH, YETHIPEX CUTHAJIUCTOB, JIByX MALIMHHCTOB IEPEIBHKHBIX
ANIEKTPOCTAHIIMM U OJHOTO Opuraaupa myTd. PykoBoaut paboToil 10pokHBIN MacTep.
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PaboTsl ipu paspsike BHIIOIHAIOTCS B cieaytouieM nopsiake. [locie ycTaHOBKH MepeHOCHBIX
CUTHAJIOB YMEHbILIEHUS CKOPOCTH 10 4esioBEK OYMINAOT PEIbChl M CKPEIUIEHHS OT TPSA3H U Mas3yTa
Mo 00EUM pENIbCOBBIM HHUTSIM TIONTy IIETeH. 2 YeloBeKa CHUMAIOT B CTBIKAaX IO JBa Ooita H
0CJIa0JISAIOT railku KJIEMMHBIX 00JTOB Ha 2 - 3 000poTa Ha ypaBHUTEIbHBIX peiibcax. 12 yenoBex
IIPOU3BOASAT CMEHY JIBYX YPaBHUTEIBHBIX PEIbCOB HOPMaJIbHOU JJIMHBI YKOPOUCHHBIMH Ha OJHOU
u3 penbcoBbIX HUTEH. [Ipu 3TOM MOHTEpHI yTH 1 - 3 pa30oa4nBarOT OONTHI B CTBIKAX M CHUMAIOT
HaKJIaJK1, MOHTEPbI MyTH 4-10 OTBEpTHIBAIOT IraiKM KJIEMMHBIX O0TOB Ha 1/3 AIMHBI Hape3KH, a
MOHTepbI ITyTH 11-12 cHUMarOT KJ1eMMBbI ¢ 0onTamMu. Bce MOHTEpHI Iy TH CIBUTAIOT OCBOOOXK/ICHHBIE
OT 3aKpEIUIEHUs] YpaBHUTEJbHBIE PEJIbCHI 332 KOHLbI ILIIAJ, HAJBUIAIOT YKOPOUEHHBIE PEJIbCHI,
HaxXOJsLINECs] B CEpPEIUHE KOJEH, M YCTaHABIMBAIOT MX Ha TMOAKIAJKM M 3aKpEIISIOTCS
MHBEHTapHble HakIaaku. Cpasy mocse OKOHYaHUsI pa3psiiKK HAP>KEHUH pesbCOBYIO IUIETh CHOBA
3aKPEILISIOT.

O pesynbrarax pa3psaKy TEMIIEPATypPHBIX HAIIPEKEHUEHN B PEJIbCOBBIX ILIETSX JIE€1a€TCs 3a1IUCh
B JKypHaie yuyeTa cirykObl U TEMIIEpaTYpPHOT'0 peXHMa pesibCOBBIX MieTel uiu B [lacnopre-kapTe.

[2]

Cnucok MCNoJb30BAHHBIX JIUTEPATYP

1. HHCTpyKuus MO TEKYIIEMY COAEPKAHIO KeJIe3HOA0POKHOro myTH. TamkeHT 2015t

2. Tloco6ue monTepy nmytH. [IpodeccrnonanbHas MmoAroToBKa MOHTEPOB MY TH 2-6-T0 pa3psa0B
3.J1. Kpeiinuc. Mocksa. 2017.
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KOMPYUTERDA ANIMATSIYA YARATISH VA U BILAN BOG‘LIQ JARAYONLAR

Ashurova Maxfuza Asrorovna
Nomozova Sarvinoz Ravshanovna
Davronova Avera Ubaydullayevna

Esanov Sirojiddin Ulja o’g’li
Shodmonova Gullola Ulug’bek qizi
Navoiy viloyati Navoiy shahar
2-maktab informatika o’qituvchilari

Annotatsiya: Ushbu maqolada kompyuter grafikasi, kompyuterda animatsiyalar yaratish
jarayoni va animatsiya tarixiga to’xtalib o’tilgan.

Kalit so‘zlar: animatsiya, axborot, ta’lim, vektorli grafika, kompyuter grafikasi, animatsion
dastur, 3D, kompyuter, bosqich, harakat, grafik, rasm, animator.

Hammamizga ma’lumki, hozirgi kunda axborot texnologiyalaridan foydalangan holda
o‘quv jarayonini tashkil etish dolzarb vazifalardan biri hisoblanadi. Bu borada kompyuter
yordamida yaratilgan dasturlarni vizual ko‘rinishda tayyorlash va amaliyotga tadtbiq etishda
”SGI grafikasi”’ning harakatsiz va harakatlanuvchi tasvirlar tushunchasi kompyuter animatsiyasi
harakatlanadigan dasturlardan foydalanishni taqozo etadi. Bugungi kunda bunday dasturlar o‘quv,
ilmiy, biznes va qurilish sohasining ayrimlarida qo‘llanilmoqda.

Kompyuter grafikasi - kompyuterda grafik tasvirlarni yaratish va qayta ishlash muammolari bilan
shug’ullanadigan informatikaning bo’limi. Kompyuter grafikasi konsepsiyasi ekran o’lchamlari
tushunchasini 0’z ichiga oladi: Bu kompyuter tizimining (monitor va video kartaga bog’liq) va
operatsion tizimning (Windows sozlamalariga bog’liq) xususiyatidir. U piksellarda o’lchanadi va
butun ekranga sig’adigan tasvir hajmini aniqlaydi.

Kompyuter grafikasi umumiy hosila bo‘lib, animatsion tasvirlarni yaratishda bir xil usullarni
meros qilib oladi: vektorli grafika; rastrli grafika; fraktal grafika; uch o‘lchovli grafika (3D) va h.k.
Shuningdek, kompyuter animatsiyasini turlarga ajratish ham mumkin: Flash animatsiya, vaqtni
o‘zgartirish klassikasi, 3D animatsiya va boshqalar.

Kompyuter animatsiyasi, jonlantirilgan tasvirlar  yaratish uchun ishlatiladigan
jarayondir. Kompyuterda yaratilgan tasvirlar (K'Y T) ham statik sahnalar, ham dinamik tasvirlarnio‘z
ichiga oladi, kompyuter animatsiyasi esa faqat harakatlanuvchi tasvirlarga tegishlidir. Zamonaviy
kompyuter animatsiyasi odatda 3D kompyuter grafikasini ishlatadi, garchi 2D kompyuter grafikasi
hali uslubiy, past tarmoqli kengligi va tezkor real vaqtda ishlash uchun ishlatilsa ham. Ba’zan,
animatsiyaning maqsadi kompyuterning o°zi, ba’zan esa film hisoblanadi.

Kompyuter animatsiyasi asosan 3D modellarning harakatini to‘xtash harakati uslublari va 2D
tasvirlarning kvadratchalar animatsiyasi yordamida an’anaviy animatsiya texnikasi uchun raqamli
voris hisoblanadi. Kompyuter tomonidan ishlab chiqilgan animatsiyalar boshqa jismoniy asosidagi
jarayonlarga qaraganda ko‘proq nazorat qilinadi, effektlarni tortish uchun miniatyuralarni yaratadi
yoki olomon sahnalari uchun qo‘shimcha ishlarni bajaradi va bu boshqga texnologiyalar yordamida
amalga oshirilmaydigan tasvirlarni yaratishga imkon beradi.

Kompyuterda animatsion filmlarni yaratish jarayoni bir necha bosqichlardan iborat:

birinchi bosqich — g‘oya va ssenariy;

ikkinchi bosqich- hikoya taxtasi;

uchinchi bosqich — animatika yaratish (filmlarning qo‘pol joylashuvi. Animatika asosida
allagachon sodir bo‘layotgan harakatga baho berishingiz mumkin, animatika allagachon
animatsiyaga ega, ammo keyingi bosqichda belgilar harakatlarini o‘zgartirish mumkin);

to‘rtinchi bosqich — eng uzun animatsiya;

beshinchi bosqich — nozik kontur;

oltinchi bosqich — filmni o‘rnatish va montaj qilish ishlaridan iborat bo‘ladi.

Animatsiya bu - jonlantiruvchi ma’nosidan kelib chiqib harakatlantiruvchi demakdir.
Animatsiya so‘zi keng ma’noda “hayot ber” degan ma’noni ham anglatadi. Animatsiya - biron bir
narsaning harakati (harakatlanayotganligi haqidagi ma’lumotlar majmuasi) o‘z-o‘zidan harakat
qila olmaydigan manbalar to‘plami hisoblanadi. Animatsiya, uzluksiz harakatlanadigan videodan
farqli o‘laroq, ko‘plab mustaqil chizmalardan foydalanadi.
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Animatsion hikoyalar —rasmlarda harakatni qo‘lga kiritishga qaratilgan birinchi urinishlar
paleolit davridagi g‘or rasmlariga tegishli bo‘lib, unda hayvonlar bir-birining ustiga o‘ralgan
ko‘plab oyoqlari tasvirlangan. Sharqda Sokta (Eron)da loydan yasalgan kema topilgan bo‘lib,
uning yoshi 5000 yil deb hisoblanadi. Kema devorlarida eshkakning harakatdagi 5 ta tasviri
yaratilgan. Shuningdek, Misrda rasmlar topilgan (eramizdan avvalgi 2000 yilga tegishli). Ushbu
chizmalarni animatsiyaning birinchi namunalari deb nomlash kerakligi haqida aytilgan edi, ammo
bu mutlaqo to‘g‘ri emas, chunki bu chizilganlarni harakatda ko‘rsatadigan uskunalar yo‘q edi.

Animatsiya, boshqa har qanday san’at shakli kabi, o‘z tarixiga ega. Birinchi marta vizual
idrokning inersiyasi prinsipi animatsiyaning asosini 1828 yilda Pol Roget tomonidan namoyish
etilgan. Animatsiya dunyosida haqiqiy inqilob (1901-1966), amerikalik rejissyor, rassom va
prodyuser tomonidan amalga oshirildi. U 1923 yilda u “Alisa mamlakati” multfilm serialini maxsus
dastur asosida ishlab chiqaradi. 1928 yilda qahramon Mikki Maus bilan “Steamboat Willy” ovozli
multfilmni, keyinchalik, o‘rdakli Donald Duck paydo bo‘ldi va u dunyodagi barcha bolalarning
sevimli gaxramoniga aylandi.

Animatsion yondashuv texnologiyasini hozirgi kunda yaratish uchun turli xil bosqgichdagi
texnologiyalar mavjud bo‘lib, ularning har biri alohida chizilgan grafik va diagrammalar asosida
ketma-ket o‘zgarishini ifodalaydi. Bu juda ko*p vaqt talab qiladigan jarayon hisoblanib, animatorlar
har-bir freymni alohida yaratishda o°z ifodasini topadi.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Mirhayitova S.A., Akbarova M. Modulli texnologiya. Toshkent: O’qituvchi. 2004.
2. Maktablarning informatika darsliklari

3. Internet materiallari.
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UMUMTA‘LIM MAKTABLARIDA TEXNOLOGIYA FANI METODIKASINI TASHKIL
QILISH USULLARI

Bazarbayeva Nasiba Kalandarovna

Xorazm viloyati Gurlan tumani

9-son maktabining Texnalogiya fani o‘qituvchisi
Soatova Muhayyo Qadamboyevna

Xorazm viloyati Gurlan tumani

19-son maktabining texnalogiya fani o‘qituvchisi

Annotatsiya: Ushbu maqola mehnat tarbiyasi asosida o’quvchilarda kasb-hunarga qiziqishni
shakllantirishga qaratilgan, shuningdek umuta‘lim maktablarida texnologiya fanini to’g’ri tashkil
etish va uni o’qitish metodikasi haqida so’z yuritilgan.

Kalit so’zlar: mehnat, texnologiya, maktab, mehnatga tayyorlash, dars, ish, kasb, qiziqish,
jihoz, ta’lim, tarbiya.

Maktab ta‘limining hozirgi bosqichida o’quvchilarni mehnatga tayyorlash, o’sib kelayotgan
yosh avlodning ta‘lim va tarbiyasidagi eng zarur masalalardan biridir. O’quvchilarni mehnatga
tayyorlash ularning qiziqishlari, moyilliklar va imkoniyatlariga asoslangan qo’l mehnatlari
hisoblanadi. Shu munosabat bilan texnologiya fani o’quvchilarda mehnat, axloqiy, estetik,
iqtisodiy, ekologik va aqliy imkoniyatlarni aniq mehnat jarayonlarida rivojlantirishga qaratilgan.
Texnologiya fani orqali o’quvchilar nafaqat kasbga tayyorlanadi, balki hayotiy ko nikmalar hosil
qiladilar. Quyida mehnatga tayyorlash bosqichlarini ko’rib o’tamiz:

Mehnatga aqliy tayyorlash — o’quv jarayonlarida jamoa bilan ishlash, o’zaro do’stona
yordamni, ijodiy tashabbuskorlikni, tashkilotchilik qobilyatlarini namoyish qilish, mehnat
kishilarini va mehnat natijalarini hurmat qilishga o’rgatishdan iborat.

Mehnatga ruhiy tayyorlash - mehnatga ruhiy tayyorlash murakkab jarayon. U uzoq davom
etuvchi va ko’p qirrali jarayon bo’lib, butun ta‘lim va tarbiyaga singib ketadi.

Mehnatga amaliy tayyorlash - bu o’quvchilarda fan-texnika yutuqlariga nisbatan qiziqish
uyg’onishiga yordam beradi.

Texnologiya fanini to’g’ri tashkil etish o’quvchilarda qiyinchiliklarni yengishga, qo’yilgan
magsadga erishish yo’lida matonat va qat‘iyat bilan kirishishga, boshlagan ishini chala tashlab
ketmay, balki oxiriga yetkazishga o’rgatib boradi. O’qgituvchi texnologiya darslarida faqat
tushuntiribgina qolmay, balki asosan materiallar vabuyumlarning namunasini, asboblarni materilaga
ishlov berish usullarini, ish bosqichlarini ko’rsatishi lozim. Shuning uchun mehnat ta‘limida
eshitish, ko’rish xotirasi va harakatlanuvchi xotira muhim rol o’ynaydi. O’quvchilarda bir darsdan
keyingi darsgacha yangidan yangi bilim va ko’nikmalar shakllanib boradi. Mehnatga o’rgatishda
o’quvchining imkoniyatlarini nazarda tutib, hissiy bilish va qiziqish jarayonlarini o’rganish yaxshi
natija beradi. Bundan tashqari bolaning xotirasini o’stirish ham alohida ahamiyatga ega.

O’quvchilardagi mehnatga bo’lgan qiziqishni 0’z vaqtida aniqlash va ularga mehnat malakalarini
sevgan mashg’ulotlarida takomillashtirishga yordam berish juda muhim. Bunda o’quvchilarning
e‘tiboriga eng oddiy buyum o’yinchoglarni, o’quv qurollarini tayyorlash, nagshlar chizib va qirqib
olish, applikatsiya ishlarini topshiriq sifatida berish magsadga muvofiq bo’ladi. Bundan tashqari
bolalarda mehnatga qiziqishni uyg‘otish, mehnat darslarida hosil gilingan bilimlarni kengaytirish
va chuqurlashtirish, ko’nikma malakalarni mustahkamlash uchun “Mohir qo’llar” to’garaklarida
kam uzaytirilgan guruhlarda sinfdan tashqari ishlarni tashkil etish ham yaxshi natija beradi.

Texnologiya fanining vazifalari haqida gapirilganda, o’quvchilarda mehnatsevarlik, mas‘uliyat,
intizomlilik, burch hissi, jamoatchilik, do’stona yordam hislarini tilga olmaslik mumkin emas.
Shu bilan birga mehnat odamlar tirikchiligining moddiy va ma‘naviy ta‘minotining vositasi,
jamiyat taraqqiyotining eng muhim omilidir. Mehnat o’quvchilarning bilim olishiga intilishini
qo’zg’atuvchi vositagina emas balki, uning manbai hamdir. Mehnat ta‘limi jarayonida o’quvchilarni
aqliy o’stirishda jismoniy va aqliy almashtirib turish muhim ahamiyatga ega. Biroq har qanday
mehnat ham aqliy o’sishga yordam bermasligini unutmasligimiz kerak.

Darsda xonaning jixozlanishi ham muhim hisoblanadi. Bu orqali qiziqishni oshirish va aniq
tushunchalarni hosil qilish kabi natijalarga erishish mumkin. Agarda bolalar yomon jixozlangan
va umuman jixozlanmagan sinfda, qo’pol, og’ir va nomunosib asboblar bilan shug’ullansalar
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ish natijalari ko’ngildagidek bo’lmaydi. Bola bir qadamda tartiblilikka, aniqlilikka rioya qilish
lozimligiga ishonch hosil gilmasa ko’zlangan natijaga erishib bo’lmaydi. O’quvchilar o’rtasida
yo’lga qo’yilgan o’zaro yordam esa, ularda do’stlik, birodarlik, umumlashtirish, jamoatchilik kabi
fazilatlarni tarbiyalaydi.

Mehnat ta‘limi jarayonida o’quvchilarni mehnat ta‘limi va tarbiyasiga tayyorlashda turli
usullardan samarali foydalanilsa o’qituvchi o’quvchilarning mehnat ta‘limi va tarbiyasining
malaka va ko’nikmalarini egallashlariga yordam beradi. Mehnatga tayyorlash to’g’ri tarbiyalansa,
haqiqiy mehnatkash uchun zarur bo’lgan sifatlar shakllanadi.

Darslarni to’g’ri tshkil etishda har bir o’qituvchi kasbiy mahorati va tajribasidan kelib chiqib
turli usullar va metodlarni qo’llashi mumkin. Har bir o’qituvchiga o’z uslubi, 0’z usulining o’ziga
xosligiga ega bo’lish huquqi berilgan, biroq shuni aytish kerakki, bularning barchasi mustahkam
bilim berish, mehnat sohasidagi malaka va ko’nikmalarni egallash, ijjodiy qobilyatlarini o’stirish,
bilimga qiziqishini o’stirishga yordam beradi.

Darslarni to’g’ri tashkil etishda har bir o’qituvchi kasbiy mahorati va tajribasidan kelib chiqib
turli usullar va metodlarni qo’llashi mumkin. Har bir o’qituvchiga o’z uslubi, 0’z usulining o’ziga
xosligiga ega bo’lish huquqi berilgan, biroq shuni aytish kerakki, bularning barchasi mustahkam
bilim berish, mehnat sohasidagi malaka va ko’nikmalarni egallash, 1jodiy qobilyatlarini o’stirish,
bilimga qiziqishini o’stirishga yordam beradi.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Umumiy o’rta ta’lim maktablarining texnologiya fani darsliklari.
2. www.fayllar.org

3. www.tadqiqot.uz
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SHOKOLAD MAHSULOTLARI TEXNOLOGIYASI

Begmatov Shohrux Ergash o’g’li
Ilmiy rahbar: Shernayev Anvar Normamatovich
Toshkent kimyo texnologiya instituti

Annotatsiya: Ushbu maqolada shokolad mahsulotlari texnologiyasi, shokolad mahsulotlari
ishlab chiqarishning bosqichlari, ishlov berish, kakao olish, shokolad massasini tayyorlash kabi
texnologik jarayonlar haqida ma’lumot berilgan.

Kalit so’zlar: kakao, shokolad, yog’, pomada, desert, ishlov berish, shakar, quritish, konshlash,
kakao yog’i, dukkak, shakl, massa.

Shokolad - kakao dukkaklarini qayta ishlash natijasida olingan mahsulotlarni (ezilgan kakao
va kakao yog’ini) shakar bilan aralashtirib, ishlov berish natijasida olingan gandolat mahsuloti
bo’lib, unga to’q jigarrang, yaltiroq yuza, yoqimli ta’m va nafis hid xosdir.

Retsepturasi va qayta ishlov berish usuliga qarab shokolad oddiy, desert, g’ovaksimon va
masalligli shokoladlarga bo’linadi. Masalliq sifatida shokolad tayyorlashda yong’oqli, mevali,
pomadali va boshqa har xil qandolatchilik massalari ishlatiladi. Desert shokoladning oddiy
shokoladdan asosiy farqi shundaki, desert shokolad tayyorlashda shokolad massasiga uzoq
muddatli ishlov beriladi. Natijada bunday shokolad massasining zarrachalari oddiy shokolad
massasining zarrachalariga nisbatan juda mayda, shokolad massasining 0’zi esa nafis bo’ladi.

Oddiy, desert va g’ovaksimon shokoladlar turli xil mazali va xushbo’y moddalar qo’shib
yoki qo’shmasdan tayyorlanadi. Bunday qo’shimcha sifatida shokolad tayyorlashda quruq sut,
quruq gaymogq, qovurilgan yong’oq mag’zi, kofe, vafli, sukatlar va shunga o’xshashlar ishlatiladi.
Qo’shimchasiz (asl) shokolad ezilgan kakao, kakao yog’i va shakar kukunidan tayyorlanadi.
Buning natijasida olingan mahsulot asl shokolad deyiladi.

2 3.@45 6 7

Kakao @_QIEﬁﬂ 00000

UKKaKiar

Shagar

8 910 1

13 12

AR

Shokolad va kakao kukuni ishlab chigarish texnologik sxemasi 1-rasmda tasvirlangan.
I1-rasm. Shokolad va kakao kukuni ishlab chiqarish texnologik sxemasi

Shokolad ishlab chiqarishning asosiy xomashyosi bo’lib kakao dukkaklari va shakar hisoblanadi.

Ishlab chiqarishga yuborishdan oldin kakao dukkaklari tozalash va saralash mashinasi / da
chigindilardan tozalanadi va o’lchamlari bo’yicha fraksiyalarga ajratiladi. Kerakli fraksiya
quritgich 2 ga yuboriladi. Quritish (qovurish) paytida kakao dukkaklarining suvi qochadi, buning
natijasida po’stlog’i (kakaovella) mo’rtlikka ega bo’ladi va mag’zidan yengilgina ajraladi.

Quritilgan va sovitilgan dukkaklar maydalovchi-tozalovchi-saralovchi mashina 3 ga tushadi,
dukkaklarning po’stlog’i va mag’zi maydalanadi. Dukkaklarning bo’laklari o’lchamiga qarab
fraksiyalarga bo’linadi va har bir fraksiyadan po’stloq ajratiladi.

Har bir tozalangan fraksiya yoki bir necha fraksiyalar aralashmasi havo yordamida bo’shatgich
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4 orqali tegirmon 5 ga tushadi. Tegirmon kakao dukkaklari bo’lakchalarini (yormasini) mayin
maydalaydi (ezadi). Hosil bo’lgan ezilgan kakao yuqori haroratlarda suyuq holatga ega.

Tegirmon 7 ning nasosi ezilgan kakaoni bosim ostida yig’gich 6 ga uzatadi. Yig’gichdan ezilgan
kakao nasos 7 orqali aralashtirgich 9 ga dozalanadi. Shu aralashtirgichga ezilgan kakaodan siqib
olingan kakao yog’i ham dozalanadi.

Shakar tegirmon 8 yordamida nafis maydalanadi va hosil bo’lgan shakar kukuni ham
aralashtirgich 9 ga asta-sekinlik bilan uzatiladi. Yaxshi aralashtirilgan shakar kukuni, ezilgan kakao
va kakao yog’i aralashmasi besh valokli tegirmon /0 ga yuboriladi va mayin maydalanadi. Mayda
qattiq zarrachalarning yuzasi ortganligi tufayli yog’ bu yuza bilan singdirib olinadi va natijada
massa xamirsimon holatdan quruq holatga o’tadi. Konshlash mashinasi 11 da bu massaga kakao
yog’i, shu bilan birgalikda boshqa qo’shimchalar, masalan, quruq sut, vanilin ham qo’shiladi.
Konsh mashinada «konshlash» deb nomlangan ishlov berish natijasida shokolad massasining sifati
yaxshilanadi. Tayyor shokolad massasi nasos orqali haroratlantiruvchi mashina 12 ga beriladi.
Unda shokolad massasi 30-31 QC haroratgacha sovitiladi va shokolad quyuvchi avtomat 13 ning
voronkasiga yuboriladi. Avtomatda shokolad massasi dastlab isitilgan qoliplarga quyiladi, massaga
tebranish yo’li bilan ishlov beriladi, massa sovitiladi va qoliplardan tayyor shokolad bo’shatiladi.
Avtomatdan chigqan tayyor mahsulot mashina 14 da o’raladi va omborxonaga jo’natiladi.

Kakao yog’i quyidagicha olinadi. Kakao yormasining (dukkaklarning bo’lakchalari) bir qismi
maydalovchi-tozalovchi-saralovchi mashina 3 dan aralashtirgich 15 ga yuboriladi. Bu yerda
unga ishqor eritmasi bilan ishlov beriladi. Keyin yorma quritgich 16 da quritiladi, tegirmon 17
da maydalanadi va ezilgan kakao haroratlantiruvchi yig’gich 18 da to’planadi. Ishlov berilgan
ezilgan kakaodan gidravlik press 19 da kakao yog’i siqib olinadi. Shu kakao yog’i aralashtirgich 9
ga shokolad massasini tayyorlash uchun yetkaziladi.

Gidravlik pressda kakao yog’i siqib olingandan so’ng kakao kunjarasi hosil bo’ladi. Pressdan
chiqgan kakao kunjarasi transportyor 20 da sovitiladi va maydalovchi qurilmada maydalanadi.
Kunjara bo’laklari transportyor 22 da sovitiladi, tegirmon 23 da mayin maydalanadi, quvurlar
24 bo’ylab harakatlanganda sovitiladi va klassifikator 25 da katta zarrachalardan ajratiladi.
Tayyor kakao kukuni avtomat 27 da xaltachalarga solinadi, xaltachalar esa karton qutichalarga
qadoglanadi. Qadoqlashning barcha bosqichlari avtomat 27 da amalga oshiriladi.

Shokolad mahsulotlariishlab chigarish quyidagiasosiy bosqichlardan iborat: kakao dukkaklariga
birlamchi ishlov berish, ezilgan kakao va kakao yog’ini olish, shokolad massasini tayyorlash;
shokoladga shakl berish, uni o’rash, joylash va saqlash.

Kakao dukkaklariga birlamchi ishlov berish. Shokolad mahsulotlari tayyorlash uchun
asosly xomashyo bo’lib, tropik mamlakatlarda (Afrika, Amerika, Hind va Tinch okeani orollari)
yetishtiriladigan kakao daraxti mevasining urug’i - kakao dukkaklari xizmat qiladi.

Ishlab chiqarish korxonalariga keltiriladigan kakao dukkaklari har xil aralashmalar (toshcha,
qum, xalta iplari, met all zarrachalari va boshqalar) bilan ifloslangan bo’ladi. Odatda, butun
kakao dukkaklari bilan birgalikda singan, nugsonli dukkaklar, po’stlogning bo’laklari, ikkilangan,
uchlangan dukkaklar ham uchraydi. Kakao dukkaklarini begona aralashmalardan tozalash,
nugsonli dukkaklardan ajratish saralash-tozalash mashinalarida amalga oshiriladi. Bu mashinalarda
dukkaklarni chang va begona aralashmalardan tozalash, singan, xom dukkaklarni ajratish, butun
dukkaklarni ikkita asosiy fraksiyalarga ajratish (katta va oddiy), bir vaqtda amalga oshiriladi.

Tozalash va saralash jarayonlaridan keyin dukkaklarning miqdori va Yo’qotishlar quyidagi
oraliglarda bo’ladi: tozalangan va saralangan dukkaklarning chiqishi 98-98,7 %; yopishgan va
singan dukkaklar-1 %; qaytib ishlatib bo’Imaydigan Yo’qotishlar (toshcha, qum, xalta iplari, metal
zarrachalari va boshqalar) 0,3-1 %.

Tozalangan dukkaklar termik ishlov berishga (qovurishga) jo’natiladi.

Kakao dukkaklariga termik ishlov berishdan maqsad namni qochirish, ta’m va hidni yaxshilash
va mikroorganizmlarni yo’qotishdan iborat. Tayyor mahsulotning sifati uning muvofiq darajada
o’tkazilishi bilan chambarchas bog’liq. Kakao dukkagi mag’zida qovurish paytida murakkab fizik-
kimyoviy jarayonlar sodir bo’ladi: namlik 6-8 % dan 2-3 % gacha pasayadi; po’stloq bilan mag’zi
o’rtasidagi bog’lanish susayadi va kakaovellaning mo’rtligi oshadi, u mag’izdan osonlikcha
ajraladi; dukkaklar sterilizatsiyalanadi; eriydigan oshlovchi moddalar, uchuvchan kislotalar miqdori
kamayishi, xushbo’y moddalar hosil bo’lishi tufayli, shokoladga xos ta’m va xushbo’ylik hosil
bo’ladi. Kakao dukkaklariga termik ishlov berishda turli usullar, jumladan: konvektiv, konduksion,
radiatsion va boshqalar qo’llanilishi mumkin. Qovurilgan kakao dukkaklari qovurishning usulidan
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qat’i nazar tez sovitilishi kerak. Aks holda kakao yog’ining kakaovellaga diffuziyalanishi tufayli
uning yo’qotilishi o’sadi. Shu bilan birgalikda tez sovitish dukkaklarning mo’rtligini oshiradi va
yog’ning oksidlanishini pasaytiradi.

Ezilgan kakaoni olish. Bu texnologik bosqich kakao dukkaklarini maydalash, olingan yormani
tozalash va saralash, yormani mayin maydalash (ezish), ezilgan kakaoni haroratlantirish va
saglashdan iborat. Qovurilgan va sovitilgan kakao dukkaklari yetarli mo’rtlikka ega bo’lganligi
tufayli ularni osonlikcha maydalash va kakaovelladan ajratish mumkin. Dukkaklar mag’izlari
uyachali strukturaga ega va ishlab chiqarishda «kakao yormasi» deb nomlanuvchi turli o’lchamli
bo’lakchalarga bo’linadi.

Ezilgan kakao shokolad massasining asosiy komponenti bo’lib, u kakao yormasini mayin
maydalash (ezish) yo’li bilan olinadi. Ezilgan kakao suspenziya hisoblanadi, unda dispersion muhit
bo’lib kakao yog’i (uning miqdori o’rta hisobda 54-56 % ga yetadi), dispers faza bo’lib buzilgan
hujayra devorlari, kraxmal donlari va ogsil moddalari hisoblanadi. Mag’iz hujayralari o’lchami 40
mkm dan kichik. Kraxmal donlarining o’lchami 3-8 mkm. Shuning uchun ham olingan mahsulot
ezilgan kakao» deb ataladi. Ezilgan kakaoni shokolad ishlab chiqarishga qo’llashdan oldin
haroratlantiruvchi idishda 85-90 cC haroratda aralashtiriladi. Ezilgan kakao tarkibida taxminan
2,2 % nam yoki 97,8 % quruq moddalar mavjud, shu jumladan: yog’-55%:; oqsil moddalar-13%;
kraxmal-6,5%; oshlovchi moddalar-7%; selluloza-3,1 %; pentozanlar-1,5%; gand-1 %; organik
kislotalar- 1,5 % va kul 2,6 %. O’lchami 30 mkm bo’lgan qattiq zarrachalarning miqdori 90 %
dan kam bo’Imasligi kerak.

Ezilgan kakao shokolad massasini tayyorlashda hamda shokoladning asosiy komponenti
bo’lgan kakao yog’i olish uchun qo’llaniladi. Kakao yog’i ezilgan kakaoni turli konstruksiyaga
ega gidravlik presslarda presslash yo’li bilan olinadi. Presslash ezilgan kakaoni 100°C haroratida
45-55 MPa bosimda amalga oshiriladi. Bunda ezilgan kakao massasiga nisbatan 44-47% kakao
yog’i olinadi. Presslashdan keyin qolgan, 9-14 % yog’ saqlovchi qattiq massa kakao kunjarasi deb
ataladi. Undan kakao kukuni ishlab chigariladi. Olingan kakao yog’i esa isitiladigan katta hajmli
sig’imlarda 50-60°C haroratlarda saqlanadi.

Shokolad massasini tayyorlash. Shokolad massasi -shakar kukuni, ezilgan kakao, kakao yog’i
va qo’shimchalarni mayin qilib ezish natijasida olingan yarimtayyor mahsulotdir. Oddiy shokolad
massasini tayyorlash jarayoni komponentlarni aralashtirish, mayin maydalash, suyultirish
va gomogenlash kabi jarayonlardan iborat. Desert shokolad navlarini tayyorlashda massaga
go’shimcha tarzda konsh mashinalarda uzoq muddatli ishlov beriladi.

Shokolad retsepturasida komponentlarning nisbati keng oraligda o’zgarib turishi mumdkin,
ammo shakl berish jarayonida shokolad massasi oquvchanligini ta’minlash uchun kakao yog’ining
miqdori 32-36% ni tashkil qilishi shart. Shokolad massasi tayyorlashda yog’ ezilgan kakao
tarkibini tashkil qiluvchi sifatida hamda alohida kakao yog’i sifatida qo’shiladi. Shuning uchun
ham shokolad massasini tayyorlashda ezilgan kakao ulushini o’zgartirilganda, kakao yog’ining
ulushi ham o’zgaradi. Shokoladda gandning miqdori standart tomonidan me’yorlanadi. Shokolad
massasining ta’mi, asosan, ezilgan kakao va shakarning nisbati bilan belgilanadi. Uning shirinlik
darajasini shirinlik koeffitsiyenti K , (shakar kukuni massasining ezilgan kakao massasiga nisbati)
tavsiflaydi. Koeffitsiyentning qiymatiga ko’ra shokolad 5 guruhga bo’linadi: K, >2-juda shirin;
K, = 1-1,6-shirin; K , = 1,4-1,6-yarimshirin; K, = 1-1,2-yarimachchiq; K, < 1,0-achchig.

Shokolad massasini tayyorlash uzlukli (davriy) yoki uzluksiz usulda amalga oshiriladi. Davriy
usulda shokolad massasi komponentlarini aralashtirish uchun qorish mashinalari (mikslar) yoki
melanjyorlar qo’llaniladi. Retseptura komponentlari quyidagi ketma-ketlikda solinadi: ezilgan
kakao, shakar kukuni, qo’shimchalar va kakao yog’i. Aralashtirish 40-45°C haroratda 15-30 minut
davom etib, aralashtiriladigan massa miqdoriga bog’liq bo’ladi. Aralashtirilgan massada shakar
kukuni yirik zarrachalarga ega, ezilgan kakaoning ham barcha zarrachalari yaxshi maydalanmagan.
Bunday shokolad massasi dag’al ta’mga ega bo’ladi va undan yuqori sifatli shokolad tayyorlash
uchun massani qo’shimcha tarzda mayin maydalash kerak. Shokolad massasi juft valoklarning
biridan ikkinchisiga o’tishi natijasida plastik holatdan quyuqlashgan holatga o’ta boshlaydi va
oxirgi juft valoklardan qumoqlangan sochiluvchan massa ko’rinishida chigadi. Valoklar orasidan
o’tish natijasida massaning rangi ochiladi.

Tegirmondan o’tgan shokolad massasiga qolgan kakao yog’ini qo’shganda, u suyuq
konsistensiyaga ega bo’ladi. Miks mashina, konsh mashina yoki melanjyorlarda bajariladigan
bu jarayon suyultirish deb nomlanadi. U qo’shimchasiz shokolad massasi uchun 60-70°C
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haroratda, qo’shimchali massa uchun 45-55°C haroratda 3 soat davomida amalga oshiriladi. Keyin
massaga fosfatid konsentrati (suyultiruvchi) qo’shiladi. Fosfatidlar sirt faolligiga ega bo’lib, sirt
energiyasini pasaytiradi, bu esa qovushqoqlikning pasayishiga olib keladi. Ularning qo’llanilishi
kakao yog’i sarfini kamaytirishga ko’maklashadi. Shokolad massasiga miks mashina yoki konsh
mashinada keyingi ishlov berish (gomogenlash) zarrachalarning bir tekis tagsimlanishiga, massa
govushqoqligini pasaytirishga olib keladi.

Desert shokolad navlarini tayyorlashda massaga qo’shimcha tarzda konsh mashinalarda 24-72
soat davomida 55-60°C haroratda mexanik va issiqlik ishlovi beriladi. Buning natijasida shokolad
massasining ta’mi va xushbo’yligi sezilarli darajada yaxshilanadi. Qattiq zarrachalarning o’tkir
qirralari silliglashadi, massaning gomogenligi ta’minlanadi.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. M. G’. Vasiyev va boshqalar. Oziq ovqat texnologiyasi asoslari. T. “Voris-nashriyot”, 2012

2. M.G’.Vasiyev. Qandolat mahsulotlari ishlab chiqarish texnologiyasi. - T.: «O’zbekiston»
nashriyoti, 2003.
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TEXNOLOGIYA FANI ORQALI O‘QUVCHILARNI KASB TANLASHGA
YO‘NALTIRISH MASALALARI

Jumatova Sevara Hamid qizi

Xalilayeva Nargizoy Atajon qizi

Xorazm viloyati Gurlan tumani

21-son maktabning texnologiya fani o’qituvchilari

Annotatsiya: Mazkur maqolada texnologiya fani orqali o‘quvchilarni kasbga yo’naltirish, kasb
tanlash ishlarini olib borish jarayonlari va bunda texnologiya fani o’qituvchisining roli haqida
mulohaza yuritilgan.

Kalit so’zlar: texnologiya, gazlama, yo’nalish, multimedia, yengil sanoat, sayoxat, kasb,
mehnat, jarayon, kiyim.

O’quvchilarni kasb tanlashga yo’llashda texnologiya fani o‘qituvchisining alohida o‘rni bor,
jumladan, “Gazlamaga ishlov berish texnologiyasi” yo’nalishi mashg‘ulotlarida o‘quvchilarni
kasbga yo‘naltirish magsadida o‘qituvchi quyidagi vazifalarni o‘z oldiga qo‘yishi kerak bo’ladi:

- talimning interfaol usullaridan foydalanib o‘quvchilarning individual va jamoaviy mehnat
ko‘nikmasini shakllantirish va tizimlash;

- kasb egalarining ishlab chiqarish faoliyatini o‘rganish shu sohaning zamonaviy texnika
vositalari va ularning ish tamoyillari bilan tanishtirish;

- o‘quvchilarga milliy gazlama turlari va ularning tuzilishi, gazlamaga ishlov beruvchi asbob
uskunalar va moslamalardan foydalanishni o‘rgatib borish;

- tabily, sun’ly va sintetik tolali gazlamalarga ishlov berishda oddiy qo‘lda ishlov berish
asboblaridan foydalanish ko‘nikmalarini o‘rgatish;

- kompyuterlarda chizma va andozalar tayyorlash ko‘nikmalarini rivojlantirib borish;

- mashg‘ulot jarayonida umumiy mehnat ko‘nikmalari va mehnat madaniyatini shakllantirish;

- mehnatga faol jjodiy munosabatda bo‘lish, mehnat intizomiga asosan ish jarayonida o°z-o°zini
baholash va nazorat qilishni o‘rgatib borish;

- texnologik jarayonlarda o‘quvchilarga aqliy, manaviy, axloqiy, milliy, estetik, ekologik va
jismoniy tarbiya berishni amalga oshirish, shu jumladan multimediali darslar o‘tish o‘qituvchi
va kompyuter uyg‘unligi an’anaviy o‘qitish usullarining afzalliklarini o‘zida mujassamlashtiradi.

Texnologiya fani o‘quvchilarni kasbga yo‘llashda “Xizmat ko‘rsatish mehnati” yo’nalishi
0°zining aniq vazifasi mazmuni va ahamiyati bilan ajralib turadi. Bunday mashg‘ulotlarga ajratilgan
o‘quv soatlari hajmi boshqa mehnat yo’nalishlari soatlaridan kam emas. Bu vaqt boshlang‘ich
tikuvchilik, kashtachilik, xalq hunarmandchiligiga oid ishlarni yetarli o‘rganishga imkon beradi.
Agarda o‘qituvchi amaliy mashg‘ulotlarni zamonaviy o‘qitish texnologiyalari asosida, jumladan,
multimedia vositalaridan foydalanib o‘tsa o‘quvchilarning mashg‘ulotlarga qiziqishlari yanada
samarali natija beradi. Oqibatda ular gazlamaga ishlov berish bo’yicha bilim va ko‘nikmalarining
hayotda asqotishini yaxshiroq tushunib olishadi.

O’quvchilarga “Gazlamaga ishlov berish texnologiyasi” mashg‘ulotlarida beriladigan kasbiy
talimda ularning fikrlash qobiliyati kengayadi. Inson o°‘z faoliyati davomida foydalanadigan
gazlamalar va ularning xossalari haqidagi bilim va tasavvurlarga ega bo‘ladi. Yengil sanoat uchun
tabily, sun’ly va sintetik gazlamalarning olinishi, ularni qayta ishlash vositasida inson uchun
kerakli kiyim —kechak va boshqa maxsulotlar tayyorlanishini o‘rgatish lozim bo‘ladi.

O‘quvchilarni kasbga yo‘llashda korxonalar ishchilarining ish faoliyati bilan yaqindan
tanishtirish, ishlab chiqarish jarayonini o‘rganish hamda, shu yo’nalishdagi kasblar bilan yaqindan
tanishtirish magsadida korxonalarga sayohat uyushtirish yaxshi samara beradi.

Korxonalarga sayohatlarni to‘g‘ri tashkil qilish, o‘qituvchiga kutilgan natijaga erishishida
yaqindan yordam beradi. Sayohatlar jarayonida o‘quvchilar bejirim gazlama yoki kiyim —
kechaklarni ishlab chiqarish uchun mehnat, vaqt, kuch sarf qilinishini o‘z ko‘zlari bilan ko‘radilar.
Buesa o‘quvchilar bilan kattalarning mehnatini qadrlash, o‘z kiyim —kechaklarini asrab, avaylashga
oid suxbat o‘tkazishga asos bo‘ladi. Yakuniy suxbatlardan so‘ng o‘quvchilarda gazlamaga ishlov
berish ishlari va bu soxaga yaqin kasblarga bo‘lgan qiziqishlari ortadi.

O’quvchilar amaliy mashg‘ulotlar jarayonida tikuv mashinasi, qaychilar, igna, angishvona,
andoza o‘lchov asboblari va mashinalar bilan ishlash bo‘yicha amaliy ko’nikmalar oladilar.
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Ular bu asboblarning har xil turlarini oilada va ishlab chiqarishda qo’llanilishi bilan yaqindan
tanishadilar. O’quvchilar bu jarayonlarda o‘zaro munosabatni, hurmatni, odob —axloq qoidalarini
o‘zlashtirishadi, umumiy qilib olganda ijobiy sifatlar shakllanishiga xizmat qiladi.

Shuningdek kasbiy ko’nikma va malakalarni rivojlantirib borish magsadida maktabdan va
sinfdan tashqari ishlarni tashkil qilish yanada kengroq samara beradi. O’quvchilarni kasbga
yo‘llashga oid bunday ishlarni to‘g‘ri yo’lga qo’yish yurtimiz uchun har tomonlama bilimli,
malakali kasb egalarini tayyorlash imkoniyatini yanada kengaytiradi.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. F. Raxmonov. Talim va tahsil.

2. N. Omonova. Kasb tanlashga yo‘llash.

3. Umumiy o’rta ta’lim texnologiya darsliklari.
4. Internet materiallari.
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LEMEXLARGA TERMIK ISHLOV BERISH BO’YICHA ADABIYOTLAR TAHLILI

Kosimov Sarvarbek Dilmurod o’g’li
Andijon mashinasozlik instituti PICHTJ 2-kurs magistranti
Sarvarbek9777@mail.ru

Annotatsiya. Maqolada lemexlarning yeyilishi, ularni tiklash, xususan ularga termik ishlov
berish bo’yicha adabiyotlar o’rganilib, lemexlarga termik ishlov berish texnologiyasi muhim
ekanligi, bu soxa tadqiqotlar talab qilishi ko’rsatilgan.

Kalit so’zlar. Lemex, omoch, mashina, mexanizm, termik ishlov berish, tuproqga ishlov berish.

Bugungi kunda davlatimiztomonidan boshqa sohalar qatorida qishloq xo‘jaligini rivojlantirishga
ham katta e’tibor qaratilmoqda. Unda qishloq xo‘jaligini yangi texnika va texnologiyalar
bilan ta’minlash vazifasi ham bor. Bunda qishloq xo‘jalik ishlab chiqarilishida qo‘llanilayotgan
mashina va mexanizmlarning, ularning agregatlari va detallarining uzoq muddat buzilmasdan
ishlashini ta’minlash muhim o‘rin egallagan. Ularga tuproqqga ishlov beruvchi, o‘rim-yig‘im va
qayta ishlash mashinalarining ishchi organlarini misol keltirish mumkin. Ishlatish jarayonida yassi
yuzali ishchi organlar turli kuchlar, yuklanishlar ta’sirida, xususan ko‘pgina detallar tuprogning
yugqori abraziv yeyilishga olib keluvchi tajavvuzkor muhitida ishlaydi. Tabiiyki bunday muxitda
ishlaydigan detallar tez yeyiladi va bir mavsum davomida ko’plab ishlatiladi.

[.V.Kragelskiy, M.N.Dobichin, V.S.Kombalovlar 0z asarida' “Mashinalar ishdan chiqishining
asosiy sababi sinish emas, balki, qo‘zg‘aluvchi birikma va ishchi organlarning ishqalanish
natijasida yeyilishi xisoblanadi” deb takidlagan edilar.

Professor M.M.Tenenbaum esa o‘z monografiyasida’ shunday fikr bildirgan: “Detallarning
yuqori yeyilishga chidamliligi mashinalarning ishonchli ishlashi va ulardan foydalanishda
maksimal iqtisodiy samara olishning zarur shartlaridan biridir, chunki aynan yeyilish oqgibatida
mashinalarning ko‘pgina (80...90%) harakatlanuvchi elementlari va ishchi organlari ishga
yaroqliligini yo‘qotadi”

Metall va qotishmalarga termik ishlov berish texnologiyalarini ishlab chigishda D.K.Chernov,
N.S.Kurnakov, A.A.Baykov, N.T.Gudtsov, S.S.Shteynberg, A.A.Bochvar, N.A.Minkevich,
G.V.Kurdyumov, V.P.Vologdin, N.Y.Selyakov, A.P.Gulyayev, P.Mel, E.Beyn, G.Ganneman,
F.Vefer, G. Esser va boshqa olimlar katta xissa qo’shganlar.

Termik ishlov berish jarayoni, bu metall va qotishmalardan tayyorlangan buyumlar strukturasi
va xossasini berilgan yo’nalishda o’zgartirish maqsadida, ularga issiglik bilan ishlov berishdir.

F.R. Norxudjayev o’z darsligida® termik ishlov berish tehnologiyasi hususda quyidagi fikrni
aytgan: “Yuzani toblashdan asosiy maqgsad: ishlov beriladigan buyumning qattiqligi, yeyilishga
chidamliligi va chidamlilik chegarasini oshirishdir. Buyumning o‘zagi esa, qovushqoq holatda
qolib, zarb yuklanishlarini qabul qgila oladi.”

Shunday abraziv muxitda ishlovchi ishchi organlaridan biri Omoch lemexlari hisoblanadi.
Omochlarning lemexlari — qishloq xo‘jalik mashinalarining ko‘plab ishlab chiqariladigan va
eng ko‘p ishlatiladigan ishchi organlaridan biri hisoblanadi. U abraziv yeyilishning eng og‘ir
sharoitlarida ishlaydi va u katta miqdordagi kuch yuklanishiga duch keladi, tuprogda mavjud
bo‘ladigan tosh kabilarga urilishi mumkin. Shu sababli lemexlar tez yeyilib ishdan chiqadi va
yiliga millionlab dona sarflanadi va ishlab chiqariladi.

Lemexlar ustida olib borilgan tadqiqotlarga ko’ra P-702 lemexlarining resursi tuproq sharoitiga
qarab 5..20 ga ni tashkil etmoqda. Omochlarni lemexlar bilan ta’minlashda 40.5 ga resurs
belgilangani holda ularning o‘rtacha resursi 9.5 ga ni tashkil etmoqda. Bularning barchasi ko‘rsatib
turibdiki tuproqqa ishlov beruvchi mashinalar ishchi organlarining resursi juda kam va yetarli emas.
Agar statistik ma’lumotlarga e’tibor qaratadigan bo‘lsak, Respublikamizda ishlab chiqgarilayotgan
lemexlarning resursi tuprog-iqlim sharoitiga (aynigsa, toshli qumloq tuproqglarda) 5-20 ga ni

1 N.B.Kparensckuii, M.H.Jlobnunn, B.C.KombanoB “OcHOBBI pacdeToB Ha TpeHHE u M3HOC” M: MarmmHo-
cTpoenue, 1977. - 526 ¢

2 M.M.Tenenbaym “ConporuBrneHue abpasuBHOMY n3HammBauHu0” M.: MammHOocTpoenwue, 1976. - 271 ¢

3 F.R.Norxudjayev. Termik va kimyoviy-termik ishiov berisb nazariyasi va texnologiyasi. (Darslik). -T.: «Fan
va texnologiya», 2016, 192 bet.
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tashkil etadi xolos. Solishtirish uchun Lemken firmasiga qarashli omochlar lemexlarining resursi
250 ga gacha yetishi aniqlangan.

M.T.Madazimov 0’z dissertatsiyasida' “Lemex plugining asosiy ishchi gismlardan biridir. Ish
jarayonida plug umumiy qarshiligining 50 foiz qismi lemexlarga to’g’ri keladi. Shuning uchun
lemexlar boshqa detallarga nisbatan tezroq yeyiladi va almashtirishni talab qiladi” deb yozgan.

A .M.Mikhalchenkov, I1.V.Kozarez, A.A.Tyureva o’z analitik muloxazasida® “Qoplama
qoplanib qayta tiklangan lemexlarga termik ishlov berish natijalari shuni ko’rsatdiki, ishlangan
qism qattiqligi oshdi, ammo bu omil uni ishdan chiqish vaqtiga sezilarli ta’sir ko’rsata olmadi. Bu
termik ishlov berish borasida qo’shimcha tadqiqotlar talab qiladi.” xulosasini berib o’tganlar.

V.P.Timoshenko 0’z maqolasida® quyidagi xulosani aytgan: “Lemexlarga termik ishlov berish
jarayoniga normallash operatsiyasiyasini kiritish asosiy metallning donalari maydalashishiga
sabab bo’ladi, zarbiy qovushqoqlikni sezilarli oshirib beradi. Natijada lemex ish resursi o’rtacha
23 % ga oshadi”.

Maxalliy va xorijiy manbaalarda lemexlarga termik ishlov berish texnologiyasiga ko‘p xam
to‘xtalib o‘tilmagan. Bu esa lemexlarni ishlab chiqarishda termik ishlov berish parametrlarini
asoslash orqali ishlab chiqrish jarayoniga tadbiq etish nagadar muhim ekanligini bildiradi.
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KORXONA RESURSLARINI REJALASHTIRISH (ERP) TEXNALOGIYASI.

Sotvoldiyeva Mohiraxon Baxromjon qizi

Mamirxo‘jayev Muhammadamin Mavlonbek o‘g‘li

Umaraliyev Jamshidbek To‘xtasin o°‘g‘li

Muhammad Al-Xorazmiy nomidagi TATU Farg‘ona filiali talabalari

Annotatsiya: Ushbu maqolada ERP tizimi haqida, uning ishlash prinspi va qo‘llanilishi. ERP
funksiyalari va uning turlari. Bundan tashqari ERP tizimining MRPII tizimidan asosiy farqlari va
ERP tizimini tadbiq etish sabablari haqida ma’lumotlar berilib o‘tilgan.

Kalit so‘zlar: Enterprise Resource Planning System, funksiya, MRPII tizimi, ERP II tizimi,
metodologiyasi.

Enterprise Resource Planning System (ERP — Korxona resurslarini rejalashtirish tizimi) — AT
bazasida korxonaning ichki va tashqi resurslarini (etarli fizik aktivlar, moliyaviy, material-texnik
va inson resurslari) boshqgarish uchun integrallashgan tizim.

ERP tizimining maqsadi korxona ichidagi barcha xo‘jalik bo‘linmalar (biznes-funksiyalar)
orasida axborot oqimiga ta’sir etish va boshqa korxonalarni axborotli qo‘llab-quvvatlash
xisoblanadi. Qoidaga ko‘ra markazlashgan ma’lumotlar bazasida qurilgan ERP tizimi korxonaning
standartlashtirilgan yagona axborot makonini shakllantiradi.

ERP tizimi asosida barcha korporativ biznes axborotni o‘z ichiga oluvchi va korxonaning
istalgan zarur xodimlar sonining ularga mos ravishda berilgan xuquqlari bilan bir vaqtda murojatini
ta’minlovchi ma’lumotlarning yagona omborini yaratish prinsipi yotadi.

ERP-tizimi quyidagi funksiyalar to‘plamini o‘z ichiga oladi:

» Ishlab chiqariluvchi buyumlarning tarkibini xamda ularni ishlab chiqarish uchun zarur
bo‘lganjarayonlarvamaterial resurslarnianiqlovchikonstruktorlik vatexnologik spetsifikatsiyalarni
olib borish;

«  Ishlab chiqarish va savdo rejalarini shakllantirish;

*  Maxsulot ishlab chiqarish rejasini bajarish uchun yetkazib berish muddati va xajmini,
materiallar va extiyot qismlarga extiyojni rejalashtirish;

*  Zaxira va sotib olishni boshqarish: shartnomalarni yuritish, sotib olishni markazlashtirilgan
amalga oshirish, sex va omborxona zaxiralarini optimallashtirish va qayd etishni ta’minlash;

» ishlab chiqarish quvvatini yiriklashtirilgan rejalashtirishdan, to aloxida stanoklar va
uskunalarni ishlatilishigacha rejalashtirish;

* moliyaviy va boshqaruv qaydlari, moliyaviy rejani tuzish va uni bajarilishi nazoratini
amalga oshirishni kiritgan xolda moliyani tezkor boshqarish;

* loyixalarni, ularni amalga oshirish uchun zarur bo‘lgan resurslar va bosqichlarni
rejalashtirishni o‘z ichiga olgan xolda, boshqarish.

ERP tizimining MRPII tizimidan asosiy farqlari:

e ishlab chiqarish tiplarining, xamda tashkilotlar va korxonalar faoliyati turlarining ko‘p
sonliligi;

e faoliyatning turli yo‘nalishlari bo‘yicha resurslarni rejalashtirish;

e korporativ strukturalar orqali guruxli avtonom ishlovchi korxonalarni boshqarish
imkoniyati;

e boshqaruv va moliyaviy rejalashtirish quyi tizimlariga e’tiborning ko‘proqligi;

e transnatsional korporatsiyalarni boshqaruv funksiyalarining mavjudligi;

e korxonaning axborotli infrastrukturasini yaratishga, egiluvchanlikka, ishonchliligiga, turli
dasturiy platformalar bilan moslashishiga e’tiborning ko‘proq qaratilganligi;

e korxonada qo‘llaniladigan ilovalar va boshqa tizimlar bilan integratsiyasi;

e rivojlangan sozlash vositalari va apparat dasturiy vositalarini konfiguratsiyalashning
mavjudligi.

ERP II tizimi — bu internet texnologiyalari taqdim etadigan axborot kanallari yordamida
mijozlar va kontragentlar bilan korxonaning torroq o‘zaro ta’sir etish imkoniyatini beruvchi ERP
tizimi metodologiyasi.

ERP tizimini tadbiq etish sabablari:

. Moliyaviy axborotni integratsiyalash
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Buyurtmalar xaqida axborotni integratsiyalash

Ishlab chigarish jarayonini standartlashtirish va tezlashtirish
Omborxona zaxiralarini kamaytirish

Personal bo‘yicha axborotni standartlashtirish
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BIZNES-JARAYONLAR BOSHQARUVI (BUSINESS PROCESS
MANAGEMENT, BPM)
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Annotatsiya: Biznes-jarayonlar boshqaruvi haqida va BPM kompaniya duch kelishi mumkin
bo‘lgan tavakkalchiliklarni kamaytirish. Shu bilan bir qatorda jarayonlar boshqaruvi sohasidagi
tizimlari va shu jarayonning yangiliklari haqida malumotlar berilgan.

Kalit so‘zlar: Business Process Management, BPM, VPM boshgaruv, MDH, BPMS (Business
Process Management System), ABPMP assotsiatsiyasi, ECM/CRM/ERP.

Ko‘pgina tavakkalchiliklar mavjud sharoitda biznesning barqaror rivojlanishini ta’minlash
ancha mushkul vazifa hisoblanadi. Bunda belgilangan qoidalarga amal qilish shart.

So‘nggi vyillarda biznes-jarayonlarni boshqgarish haqidagi tasavvur qanday rivojlandi?
Ilgari biznes-jarayonlar boshqaruvi (Business Process Management, BPM) tushunchasi faqat
menejmentga oid bilimlar va kompaniyaning maqsadli ko‘rsatkichlarini yaxshilash mahoratiga ega
bo‘lishdan iborat bo‘lgan. Bugun VPM boshqaruvda kompyuter texnologiyalaridan foydalanishni
nazarda tutyapti.

O‘zbekiston uchun BPM iborasi yangilik emas —jarayonlar boshqaruvi sohasidagi mutaxassislar
bilan uchrashuvlar o‘tkazilgan, VRM-tizimlardan foydalangan holda pilot loyihalar amalga
oshirilgan. Biroq, bu texnologiyalar hali to‘liq tatbiq etilmagan. Umid qilamizki, tez orada
o‘zgarishlar bo‘ladi.

BPM texnologiyalari nimasi bilan ahamiyatli?

Birinchidan, ular menejerlarga tashkilotda yuz beradigan jarayonlarni tushuna olishda yordam
beradi. Afsuski, zamonaviy rahbarlarning hammasi ham bu bilan maqtana olmaydilar. Yuz
berayotgan jarayonni aniq tushungan menejergina yanada yuqori cho‘qqilarga erishish uchun
nima qilish kerakligini biladi.

Ikkinchidan, BPM kompaniya duch kelishi mumkin bo‘lgan tavakkalchiliklarni kamaytirish
imkoniyatini yaratadi. Masalan, bir nafar yoki bir nechta asosiy xodimlarning yo‘qotilishi
kompaniya uchun fojiaga aylanishi mumkin, chunki rasman kompaniyaga tegishli biznesjarayonlar
xodimlar bilan birga ketadi. Natijada yo‘qotilgan kompetensiyalarni tiklashga, qayta o‘qitish va
boshqalarga resurslar sarflash zarurati yuzaga keladi. Barcha jarayonlar davomida axborotlarni
o°‘ziga xos saglovchi vazifasini bajaradigan zamonaviy dasturiy mahsulotlardan faol foydalanish
xatarlarni chetlab o‘tish imkonini beradi. MDH hududini oladigan bo‘lsak, bu yangilik endi tatbiq
etilmoqda.

Ya’ni biznes-jarayonlarni boshqarish konsepsiyasi tadbirkorlar to‘qnash keladigan barcha
tavakkalchiliklardan himoya vositasi hisoblanadimi?

BPM bir vaqtning o°zida kompaniyadagi barcha muammolarni hal gila olmaydi. U foydalanish
mumkin va kerak bo‘lgan vositalardan biridir. Ko‘pincha ECM/CRM/ERP va boshgalar mavjud
bo‘lgan bir sharoitda BPM va u bilan bog‘liq barcha vositalarning nima keragi bor, deb so‘rashadi.
VMR amalda qo‘llanayotgan boshgaruv tizimlarining samaradorligini oshirishga imkoniyat
yaratadi.

Eng asosiysi — ular o‘z korxonalaridagi biznes-jarayonlarni modellashtirishning amaliy
ko‘nikmalariga ega bo‘ladilar. Biz kirish seminarida BPM-tizimlar deb ataluvchilar haqida ham
so‘z yuritamiz. BPMS (Business Process Management System) — diagrammalar ko‘rinishidagi
ajoyib modellarni korxonani boshqarishda ko‘mak beruvchi dasturiy mahsulotlarga aylantiradigan
biznes-jarayonlarni modellashtirish va ishga tushirish uchun dasturiy vositalar to‘plami.

Biznes-jarayonlar boshqaruvi yangi fan bo‘lganligi bois yagona axborot bazasi mavjud
emas. Shunga qaramay, biznes-jarayonlar boshqaruvi konsepsiyasini rivojlantirish bilan faol
shug‘ullanayotgan bir qator tashkilotlar, shu jumladan nufuzli tashkilotlar va ABPMP assotsiatsiyasi
ham bor. Bu jarayonlar boshqaruvi sohasida global standartlarni ishlab chiqish va amaliyoti bilan
shug‘ullanadigan xalgaro notijorat tashkilotdir.
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OPTIK TOLALI UZATISH TIZIMINING TEXNIK VOSITALARI

Ravshanov mustaqim tavakalovich
Buxoro davlat universiteti
Fizika kafedrasi o’qituvchisi

Annotatsiya: Ushbu maqolada hozirgi kunda aloga tizimlari, telekamunikatsiya tizimlari
uchun muhim bo’lgan optik tolalali uzatish tizimlarining tarkibiga qarab texnik vositalari keltirib
o’tilgan.

Kalit so’zlar: optik tola, uzatish trakti, optik uzatkich, bog’lovchi uskuna, optik kabel, optik
retranslyator, optik gabul qilgich

1. Uzatish traktining kanal hosil qiluvchi uskunasi: u standart kenglikka ega o’tkazish polosali
yoki uzatish tezligiga ega ma’lum sondagi namunaviy kanallar yoki namunaviy guruhli traktlarni
shakllantirishni ta’minlaydi;

2. Traktning bog’lovchi uskunasi: u kanal hosil qgiluvchi uskunasi chiqishidagi ko’p kanalli
signalning parametrlarini optik uzatkichning parametrlari bilan bog’laydi;

3. Optik uzatkich: u elektr signalni to’lqin uzunligi optik tolaning biron-bir shaffoflik darchasi
bilan birda bo’lgan optik signalga o’zgartiradi; Optik uzatkich tarkibiga quyidagilar optik
nurlanish manbai bir yoki bir nechta parametrlari bog’lovchi uskunasidan kelayotgan ko’p kanalli
elektr signal bilan modullanadigan optik eltuvchi manbaini va optik nurlanishni iloji boricha kam
yo’qotib optik tolali kabelga kiritish uchun zarur bo’lgan moslashtiruvchi qurilma kiradi; odatda,
optik nurlanish manbai va moslashtiruvchi qurilma uzatuvchi optik modul deb ataluvchi yagona
blokni hosil giladi;

4. Optik kabel: uning tolasi optik nurlanish tarqaladigan muhit bo’lib xizmat qiladi;

5.Optikretranslyator: usignal optik tolaorqalio’tayotgandauning so’nishini kompensatsiyalashni
va turli xil buzilishlarni korreksiyalash (to’g’rilash) ni ta’minlaydi. Optik filtrlar xizmat qiluvchi
yoki xizmat qilmaydigan xillarga bo’linishi mumkin va ular retranslyatsiya tarmoqlari deb
ataluvchi ma’lum masofani oralatib o’rnatiladi. Optik retranslyatorda optik kvant kuchaytirgichlar
yordamida optik signalni o’zgartirish orqali hosil qilingan elektr signalga ham va to’g’rilangan
elektr signalni navbatdagi o’zgartirish orqali hosil qilingan optik signalga ham ishlov berish
(kuchaytirish, korreksiyalash, regeneratsiyalash va shu kabi) lar bajarilishi mumkin;

6. Optik qabul qilgich: u optik nurlanishni qabul qilish va uni elektr signalga o’zgartirishni
ta’minlaydi. Optik qabul qilgich tarkibiga optik nurlanishni iloji boricha kam yo’qotib optik
toladan chiqarish uchun zarur bo’lgan moslashtiruvchi qurilma va optik nurlanishning gabul
qilgichi kiradi. Optik nurlanishning moslashtiruvchi qurilmasi bilan gabul gilgichi majmui gabul
qiluvchi optik modulni ifodalaydi;

7. Qabul qilish traktining bog’lovchi uskunasi: u qabul qiluvchi optik modulning chiqishidagi
signalni tegishli kanal hosil qiluvchi uskunasining ko’p kanalli signaliga o’zgartiradi;

8. Qabul qilish traktining kanal hosil qiluvchi uskunasi: u ko’p kanalli signalni ayrim namunaviy
kanallar va traktlarning signaliga teskari o’zgartirishni amalga oshiradi.

Adabiyotlar ro ‘yxati

1. M.T.Ravshanov Optik signallarni optik tolalarda uzatishda kuchaytirgichlardan foydalanish
istigbollari. // Zamonaviy kimyoning dolzarb muammolari ilmiy-amaliy anjuman (2020) 455-457
b.

2. Ravshanov M.T. Ravshanov N. Optik aloqaning qo’llanish sohalari // Tafakkur va talgin
ilmiy-amaliy anjuman (2021) Ne9. 138-141 b.

3. P.U.Ucaes, PK.Aramero, P.H.PamxanoBa. TerekoMMyHUKAIUS y3aTUIT TU3UMIIAPH. //
«Fan va texnologiya» nampuéru, TomkeHT-2011.
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KOMPOZITSIYANING QONUN QOIDALARI, USULLARI RITMI VA MAVZULI
KOMPOZITSIYANI MARKAZIY QISMINI TASVIRLASH

Savutova Ozoda Erkinovna

Xorazm viloyati Yangibozor tumani

32 — maktab texnologiya fani o’qituvchisi
Matniyozova Lolajon Matkarimovna
Xorazm viloyati Yangibozor tumani

8 — maktab texnologiya fani o’qituvchisi

Annotatsiya: ushbu maqolada kompozitsiyaning qonun qoidalari, usullari ritmi va mavzuli
kompozitsiyani markaziy qismini tasvirlash haqida yoritilgan.
Kalit so’zlar: lompozitsiya, amaliyot, mavzuli kompozitsiya.

Kompozitsiyaning badily amaliyoti va ravnaq nazariyasi davomida shakllanib boradigan
0’z qoida-tartiblari mavjud. Bu masala keng miqyosli murakkab masala bo'lib, mavzuli
kompozitsiyalar qurishda ko mak beruvchi, g'oyani badiiy asar darajasiga ko taruvchi, bir so'z
bilan aytganda, kompozitsiya ishlash qonuniyatlari, qoida, tartib va uslublari xaqida so’z boradi.
Biz asosan realistik asarning yaratilishiga ta'llugli bo'lgan jarayonni kuzatdim. Realistik san’at
faqatgina borlikni tasviriy ifodalabgina qolmasdan, balki rassomning his-hayajonni tuygusi orqali
oddiy narsalarga go'zallik baxshida etiladi., ya'ni olamni estetik kashf etadi. Albatta rassomdan
uning badiiy-ijodiy mahoratini ilg or g’ oyalarga intilishini hech ganday qonunlar bilan almashtirib
bo'lmaydi. Iqgtidorli rassomlar tabiatdan kompozitsiya yechimlarini his etish, sezish, fikrlash,
ko'rish orqali topishlari mumkin. Lekin kompozitsiyani rivojlantirishustida izlanish, qidirish,
nazariya va amaliyot ustida ishlash, uni amalda tatbik etish, albatta ko’p mexnat talab etadi.
Kompozitsiya asrlar mobaynida shakllangan qonunlar va qoidalar asosida quriladi. Uning qonun
qoidalari va usullari o'zaro bog'liq bo'lib, kompozitsiya ustida ishlash jarayonida unga hamma
holatdagi harakatlar ta'sir etadi. [lg'or g'oya maqsadlarini ishonarli, ta'sirchan ifodalashda asar
yaxlitligiga amal qilgan holda va badiiy san'atning barcha imkoniyatlaridan o'rinli foydalanib
olish talab etiladi. Kompozitsiyaning biror bir bo'lagini yaxlitlikka zara yetkazmasdan olib tashlash
yoki almashtirish mumkin emas. Shuningdek bo'laklarbir butunlikka putur yetkazmasdan o'zaro
almashtira olmaydilar. Kompozitsiya yaxlitlikka ziyon keltirmasdan biror yangi elementni kiritib
bo'lmaydi. Kompozitsiyaning qonun va tuzilmalarini bilmok-kartina ustida ishlashda ajralmas
qurol bo'lib xizmat qiladi. Ayrim hollarda rassom o'z g'oyasini mukammalroq yoritib berish
magsadida kompozitsiya qonuniyatlarini ongli ravishda buzib ishlatiladi va ijodiy yutuqlarga
erishadi. Ritm-tabiatda jism va hodisalarning ma'lum tartibda, muntazam izchillikda takrorlanishi.
Ritm-bu kompozitsiya qismlarining bir tekis, uzluksiz, ketma-ketligi tartibi bo'lib, kompozitsiya
qismlarining va ular orasidagi masofalarning takrorlanish qonuniyatini anglatadi. Ritm o'ziga xos
tabiily borliqdir. U tabiat ko rinishlari va hodisalarida doimo ishtirok etadi. Jonli tabiat olamining u
yoki bu holatda ritm bilan alogadorlik misollarini eslab ko'ring. Koinot hodisalari, sayyoralarning
aylanishi, kun va tun almashinuvlari, fasllar davriyligi, o'simlik, minereallarning osish jarayonlari
kabilar shu jumladandir. Ritm har doim harakatni anglatadi.

Hayotdagi va san'atdagi ritmlar bir ma'no degani emas. San'atda ritmning uzilishi, ritmik
bo’rtirish, notekis ritm, matematik darajada bo'lmagan anigsizliklar jonlilik, turli xillikni berib,
kerakli yechim topilmalariga olib keladi. Tasviriy san'at asarlarida va musiqada ritm faolligini
parchalanish yoki yumshoq, bosiq va sokin ohanglarda sezish va ajratish mumkin. Ritm bu
ba'zi elementlarning ketma-ketligi va ma'lum darajada bosqichlaridir. Rangtasvir, grafika,
haykaltaroshlik va amaliy san'atda ritm kompozitsiya g oyalarini ifodalashda faol ishtirok etadi va
tasvir qurilmasida gatnashibgina qolmasdan, balki unga ma'no va jozibadorlik baxsh etadi. Ritmni
chiziglar, yorug" va soya, dog'lar hamda rang dog'lari bilan berish mumkin. Kompozitsiyaning
bir xildagi qismlaridan, masalan, odamlar qomati, qo’l va oyoqlari yoki nagshning ramziy
qismlaridan galma-gallik sifatida foydalanish mumkin. Natijada ritm kontrast hajmlarda qurilgan
bo’lishi mumkin. Xalq amaliy san"ati asarlarida ritm asosiy rol o ynaydi. Amaliy san'atda odatan
kompozitsiyalar turli xil nagshlar ritmi, ketma-ketlik asosida quriladi. Ritm, sehrli tayoxchaga
o'xshaydi, uning yordamida tekislikdagi harakatni bilib olish mumkin. Kompozitsiya
yaratishdan oldin shuni o"ylab qo'ymoq zarur-ki kartinada asosiy mezonning yechimi nima bo"ladi
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va uni qanday qilib bo rttirib tasvirlash mumkin? Mavzuli kompozitsiya markazi odatda “g’oya
va mazmuni markazi” yoki “nigox markazi” deb ham yuritiladi. Kartinadagi ko'rinishlarning
hammasi ham muhim ahamiyat kasb etmaydi, shu bois ikinchi darajali ko rinishlari asosiyga
bo ysindiriladi. Kompozitsiya markazi asosiy qahramonlar va vogeani mavzu orushiga qgamraydi.
Asardagi asosiy g oyaviy mazmun yechimiga hizmat giladigan qismi kompozitsiyaning markazi
hisoblanadi. Kompozitsiya markazi, birinchi navbatda diqagatni o"ziga jalb qilmori lozim. Ushbu
markaz rang yorqinligi, kattalashtirilgan tasvir, kontrast va boshqa imkoniyatlardan foydalanib
alohida e’tiborni jalb etadi. Markazni faqatgina rangtasvir asaridagina emas, balki grafika,
haykaltaroshlik, amaliy bezak san'atida, me 'morchilikda, dizayn turlarida va shu kabilarda ham
ajratib ko'rsatish talab etiladi. Uyg onish davri rassomlari kompozitsiya markazi, mato markazi
bilan mos tushishini istardilar. Bosh qahramonlarni shunday qilib joylashtirish bilan rassomlar
ularning muhim ahamiyat kasb etishlarini va nufuzli ekanligini alohida urg'u bilan ajratganlar.
Rassomlar kartinaning kompozitsion qurilmalaridan talayginasini kashf etdilar.

Kompozitsiya maqsadi talab etayotgan bo'lsa, mato yuzasidan uning geometrik markazidan
istalgan tomonga surilaverishi mumkin bo’ldi. Bu usulni V.Surikovning “Boyar ayol Morozova”
asaridagi kabi harakatni berish, vogelik dinamikasi, mavzuning tezda ta'sir etishi maqgsadida,
albatta, undan foydalanish zarur. Kompozitsiyaning yana bir qonuniyatlaridan biri bu “oltin
kesishma”dir. Oltin kesishma-mutanosiblikning uyrunligini izlash uchun qulay bo'lgan usuldir.

U quyidagi formula bo'yicha quriladi-yaxlitlik o'zining katta qismiga, katta qism esa
yaxlitlikning kichik qismiga aloqadordir. Xuddi shu formuladan logarifmik spiral yuzaga kelib u
kattalashish davomida ham o'z shaklini o'zgartirmaydi.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. Umumiy o’rta ta'lim maktablarida tasviriy san'at ta'limi kontseptsiyasi. - Toshkent, 1995.

2. Tasvirly san'at. Umumiy o'rta ta'limning davlat ta'lim standarti va o'quv dasturi. -
Toshkent: Sharq, 1999.
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UMUMTA’LIM MAKTABLARIDA TEXNOLOGIYA DARSLARINI TASHKIL ETISH
JARAYONIDA AXBOROT TEXNOLOGIYALARIDAN FOYDALANISH BO'YICHA
USLUBIY TAVSIYALAR

To‘xtayeva Oysanam Abdimo‘min qizi,
Halimova Kamola Bahodirovna
Navoiy viloyati Navoiy shahridagi

2-umumiy o 'rta ta'lim maktabi
texnologiya fani o' qituvchilari

Annotatsiya: ta'lim tizimida, xususan, texnologiya darslarida AKTdan foydalanib  darslarni
tashkil etish afzalliklari ushbu uslubiy tavsiyada o’z aksini topgan.

Kalit so’zlar: axborot texnologiyalari, internet resurslari, o’quv dasturlari, ekran, proyektor,
kompyuter.....

Mamlakatimizda ta’lim tizimida maktab fanlarini o‘qitishda AKTdan samarali foydalanish
dolzarb masaladir. Aynan axborot texnologiyalari ta’limning universal vositasi hisoblanib,
nafaqat o‘quvchilarda bilim, ko‘nikma va malakalarni shakllantirish imkonini beradi, balki
shaxsiy xususiyatlarini rivojlantirish, bilishga qiziqishlarini qondiradi. Pedagogik va psixologik
tadgiqotlarda shu narsa ta’kidlanmoqdaki, AKT o‘quvchilarning nazariy, ijodiy tafakkuri
rivojlanishiga katta ta’sir etadi. Axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining ta’lim jarayoniga
joriy etilishidan asosiy magsad — aynan zamonaviy axborot muhiti uchun xarakterli bo‘lgan
o‘quv faoliyatlarining yangi turlarini paydo bo‘lishidir. Bugungi kunda o‘quvchilarning aynan
mana shu sifatlari ta’lim jarayoniga AKTni joriy etish bilan rivojlanayotganligining guvohi
bo‘lmoqdamiz. Biz o‘qituvchi sifatida ta’lim jarayoni yanada samarali va jozibador bo‘lishi
uchun o‘quvchilarimizni tarbiyalash va rivojlantirishda axborotlashtirish vositalari va axborot
texnologiyalaridan dars o‘tishda foydalanishga tayyor bo‘lishim kerak.

Biz darslarimizda AKTni quyidagi yo’nalishlarda amalga oshiramiz:

Darslar uchun tagdimotlar yaratish, Internet resurslari bilan ishlash

Tayyor o’quv dasturlaridan foydalanish.

Barcha texnologiya darslari bolalardan ijodkorlikni talab qiladi. Ish tajribasidan ko’rinib
turibdiki, bolalar ijodiyotini muvaffaqiyatli rivojlantirishning eng muhim shartlaridan biri sinfda
bolalar bilan ishlashning xilma-xilligi va o’zgaruvchanligidir. Atrof-muhitning yangiligi, ishning
g’ayrioddiy boshlanishi, bolalar uchun qiziqarli bo’lgan takrorlanmaydigan vazifalar, tanlash
imkoniyati va boshqa ko’plab ish shakllari axborot kommunikatsiyadan foydalanish jarayonida
namoyon bo'ladi. Maktablarda texnologiya xonasi ekran, proyektor, kompyuter bilan jihozlangan
bo'lsa, albatta, bu maqgsadlarimizga erishish yo'lidagi bir qadamdir. “Interyer dizayni”, “Turar
joy binosining interyeri” bo’limlarida oshxona tartibini ishlab chiqish, o’smir uchun xona tartibini
ishlab chigishda mumkin bo’lgan butun mebel to’plami internetda mavjud. Kompyuter ekranidan
o"quvchilar mebelni o’zgartirishlari ham mumkin. Internetda aynan shu mavzuga oid dastur ham
mavjud bo’lib, u tufayli bolalar rejalashtirish turlarini , mulohaza yuritishni, xulosa chiqarishni
o’rganadilar.

O‘quvchilar 5-sinfdan boshlab bu dasturni o‘zlashtirib olishgan. Masalan, “Pazandachilik”
bo’limida amaliy mashg’ulotni bajarish, uy vazifasi. Ular taom tayyorlash texnologiyasi bo’yicha
loyiha tuzadilar, tagdimot qiladilar va taqdimot asosida loyiha himoyasini tayyorlaydilar.
“To‘qimachilik materiallari” bo‘limida o quvchilar dizayn loyihalarini modellashtirish va yaratishni
o‘rganadilar. O"quvchilarni AKTdan foydalangan holda biror bir loyihani bajarishga taklif qilish
orqali biz bolalarga tadqiqotchi, kashfiyotchi bo’lish, xulosalar chiqarish va 0’z tajribalari asosida
umumlashtirish imkoniyatini beramiz. Bu borada bizga Microsoft “Patchwork” bo’limi yordam
beradi. Yamoqli biror bir narsani tikish uchun turli xil shakllarni tanlab, to’ldirishni kerakli rangga
aylantirib, biz shakllarni ulashga va ranglarni tanlashga harakat qilishimiz mumkin. Bu geometrik
shakllarni (ya’ni mato bo’laklarini) bizga kerakli nisbatda joylashtirishga, shuningdek, matolardagi
rang sxemalarining joylashishini ko’rishga yordam beradi. Microsoft Word dasturida o’ quvchilar
osongina turli xil jadvallarni yaratishlari, loyiha uchun hujjatlarni rasmiylashtirishlari mumkin.
Ushbu dastur bo’yicha ishlash o’ quvchilarda jjodiy va mustaqil ishlash qobiliyatini rivojlantiradi,
estetik didni singdiradi.
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Texnologiya fanini o'qitish jarayonida interaktiv doska ham juda ahamiyatlidir. interaktiv
doska- yangi avlodning multimedia ta’lim vositasi. Proyektor va kompyuter bilan birgalikda
u katta sensorli ekran kabi ishlaydi. Sichqoncha sifatida elektron markerdan foydalanib, biz
kompyuterimizdagi istalgan dasturni doskadan boshqarishimiz mumkin. Interfaol doska nafaqat
kompyuterda sodir bo’layotgan voqealarni aks ettiradi, balki biz o qituvchilarga namoyish qilish
jarayonini boshqarish imkoniyatini, bir vaqtning o’zida tasvirlar, matn, ovoz, video, internet
resurslari va boshqa zarur materiallardan foydalanish imkoniyatini yaratadi.

Ta’lim ma’lumotlarini ixchamlashtirish va sur’atni tezlashtirish orqali o’qitish vagqtini,
o’qituvchi va o' quvchilarning kuchini tejaydi.

Bugun O‘zbekiston qo‘lga kiritayotgan salmoqli yutuqlar, barcha sohalarda olib borilayotgan
izchil islohotlarning yuksak natijalari va samaralari jahon hamjamiyatini hayrat va havasga
solmoqda. Kelajagi buyuk va ertangi kuni porloq yurtga, millatga har tomonlama sog‘lom, ma’nan
yetuk yoshlar zarur. Shu bois, biz ustozlar mamlakatimizning barcha yutuqlariga daxldorlik
tuyg ularini his etishimiz va bor bilim va mahoratimizni shu yo'lda kamarbasta qilmog imiz lozim.

Foydalanilgan adabiyotlar:
1.” O’qitishning texnik vositalari” Toshkent 2006 yil.
2.Internet tarmogqlari.kitob.uz, ziyo,uz
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MATEMATIKANI O‘QITIDSHDA FAOLLASHTIRUVCHI METODLARDAN
FOYDALANISH

Yusupova Hakima Amonovna,

Navoiy viloyati, Navoiy shahar
17-maktab boshlang‘ich sinf o‘qituvchisi
Telefon: 998 90 739 04 10

Annotatsiya: Maqolada boshlang‘ich sinf o’quvchlarida matematikadan bilim, malaka
va ko‘nikmalarini shakllantirish, ularning o0’z xulosalarini asoslashga va matematik til bilan
so’zlashga o‘rgatish omillari haqida fikr-mulohazalar yoritilgan.

Kalitso‘zlar: Misol, masala, intellekt, algoritmik, faollashtiruvchi metodlar, individuallashtirish,
topishmogqli o’yinlar, son tarkibi, turli rasmlar,ragam.

Inson hayotida matematika alohida o’rin tutadi. Mutaxassislarning fikricha,mate- matikani
yaxshi ozlashtirgan o‘quvchining tahliliy va mantiqiy fikrlash darajasi yuqori bo‘ladi. U nafaqat
misol va masalalar yechishda, balki hayotdagi turli vazi- yatlarda ham tezkorlik bilan qaror gqabul
qilish, muhokama va muzokara olib borish, ishlarni bosqichma-bosqich bajarish qobiliyatlarini
o‘zida shakllantiradi.

Matematika fani insonning intellektini, digqatini rivojlantirishda, ko‘zlangan maqgsadga erishish
uchun qat’iyat va irodani tarbiyalashda, algoritmik tarzdagi tar- tib-izomlilikni ta’minlashda va
tafakkurini kengaytirishda muhim rol o‘ynaydi.

Matematika olamni bilishning asosi bo‘lib, tevarak-atrofdagi vogea va hodisalar- ning o‘ziga
x0s qonuniyatlarini ochib berishda, ishlab chigarishda, fan-texnika va texnologiyalarning
rivojlanishida muhim ahamiyatga ega.

Maktabda matematika o’qitishning muhim vazifasi o’quvchilarda mustaqil mantiqiy fikrlash
qobiliyatlarini shakllantirish, turmushda uchraydigan turli masa-lalarni yechishda qiyinchiliklarni
yengish, bu masalalar yechimining ratsional yo’llarni topish ehtiyojini vujudga keltirishdir.
Shuning uchun mamlakatimizda bolalarda matematik bilimlarni kichik yoshdanoq shakllantirishga
e’tibor garatil- mogda. Jumladan, boshlang‘ich sinf o’quvchlari matematikadan faqat dastur mate-
riallarini o’zlashtiribgina qolmay, atrof-muhitni, hodisa va jarayonlarni kuzatishni, solishtirishni,
0’z xulosalarini asoslashni, matematik til bilan so’zlashishni o‘rga- nishi zarur. Bu vazifalarni
amalga oshirishda o‘qituvchi dars-mashg‘ulotlarda faol-lashtiruvchi metodlardan unumli
foydalana olishi lozim.

O‘quvchilar misol va masala yechishda tez charchaydilar. Shuning uchun dars davomida
tevarak-atrofdagi voqea-hodisalar va bolalar hayotiga oid faktlardan iborat qizigarli savol-
topshiriglar, ta’limiy o’yinlar, didaktik materiallardan o’rinli foydalanish dars samaradorligini
oshirishga yordam beradi. Tajrabalar shuni ko‘rsatadiki, kichik yoshdagi o’quvchining o’qish
jarayonida faol bo’lishida ta’limiy o‘yinlar ham muhim ahamiyat kasb etadi. Ta’limiy o’yinlar
darsda ishni individuallashtirish, har bir o’quvchining kuchiga mos ravishda topshiriq berish,
bolaning qobiliyatlarini maksimal o’stirish imkoniyatini beradi.

Ma’lumki, bolalar juda ko‘p she’r, maqol va topshmogqlar o‘rganadilar.Darsda she’r, topismoq
va maqollardan foydalanish bolarning matematikaga bo‘lgan qiziqishini oshiradi, nutqini o‘stiradi
va mustaqi fikrlash qobiliyatini rivojlantiradi.

Masalan: 1-sinfo’quvchilariga 1 dan 20 gacha bo’lgan sonlarni o’rgatish jarayonida topishmoqli
o’yinlardan foydalanish o’rinlidir:

Sulton tutdi 13 cho’rtan,

A’zam tutdi 4 sazan,

Karim tutdi 2 lagqa

Necha baliq chiqdi qirg’oqqa? (19 ta baliq).) ;

Bu topishmoqning javobini bolalar tezda topishga kirishadi va javobini topgan bolalar
rag’batlantiriladi. Topishmoq javobi topilgach, o‘qituvchi ushbu savollarni beradi:

- Baliq qayerda yashaydi?

- Siz baligning suzganini ko’rganmisiz?

- Baliq nima uchun tutiladi?

- Qachon baliglarni tutish mumkin?
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Bolalar savollarga birin-ketin javob berishadi. Bolalar qiynalishsa, o’qituvchi yordamlashadi.

O’yinli texnologiyalardan foydalanishning asosini o’quvchilarning faollash- tiruvchi va
jadallashtiruvchi faoliyati tashkil etadi. Matematika fani dasturiga muvofiq, birinchi o’nlikdagi
son va ragamlar bilan dastlabki tanisha boshlagan paytdayoq bolalar son tarkibini o’qib olishlari
lozim. Shuni ham aytish kerakki, bu vazifa ular uchun hamma vaqt ham son bo’lavermaydi, chunki
buning uchun bolalarda sonlarning tarkibini farq qilishga asoslangan tahlil, tafakkuri yaxshilash-
ga oid mashq qildirish lozim bo‘ladi.

Jumladan, “4 soni va ragami”’ga doir ta’limiy o’yin o‘tkazish:

“Nima o’zgardi?”

O’yinda dastlab og’zaki hisoblash mashqi o’tkaziladi. Buning uchun o‘qituvchi 4 sonining
hosil bo‘lishiga oid 2 ta rasmli plakatni sinf taxtasi(doska)ga osib qo‘yadi va bolalarga rasmga
garab masala tuzishni topshiradi. Bolalar masala tuzishadi. Masalan, Karim: “Bitta daraxt bor
edi, yana uchta daraxt o’tqazildi. Endi daraxtlar 4 ta bo’ldi”, - deydi. “Ikkita mashina turgan edi,
yana ikkita mashina ularning yoniga kelib to’xtadi,- deydi Rahim,- endilikda mashinalar soni 4
ta bo’ldi”. Shundan so‘ng Karim va Rahim tuzgan masalasini sinf xattaxtasiga yozib ko‘rsatadi.
O‘yin turli rasmlar orqali davom ettiriladi.

Xulosa qilib aytganda, matematik bilim, malaka va ko‘nikmalarni o‘quvchilar o‘z kundalik
hayotlarida amaliy misol va masalalar ko‘rinishda qo‘llay olsalar, bilimlari mustahkam bo‘ladi,
bu bilimlar bolaning xotirasida uzoq hatto bir umrga muhrlanib qoladi.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1.Matematika o‘quv dasturi (1-4-sinf) 2017-yil.

2. Yunusov F.M. - ADU, “Boshlang’ich ta’lim metodikasi” (O‘quv-uslubiy majmua) 2019-y.
3. Boshlang’ich ta’lim. 2010, Ne 2.

4. Matematika. 1-sinf darsligi. Toshkent-2021-yil.

5. Matematika. 2-sinf darsligi. Toshkent-2018-yil.
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IMAXTA BA HUTUPUITAH UIIAK UIIUJAH OJUHTAH HAKIIJIA TPUKOTAX
TYKUMAJIAPUHUHI TIIJIAb UUKAPUIII TEXHOJIOTI'UACH

H.M.MycaeB, M.M.MyKumoB

PhD,non1., TomKeHT TYKMMaYUIMK Ba €HTHI CAHOAT HHCTUTYTH, TOLIKEHT maxpu
T.¢0.1.,ipod, TOMKEHT TYKMMAYHINK Ba €HTHJI CAHOAT HHCTUTYTH, TOLIKEHT maxpu
Tenedon:+998(97)4141505, differ1 505@mail.ru

AHHOTanmusi. Makonaga Maxaumii xXoM aménapaad camapainu ¢oiigaiann0, maxra Ba
WUTHpWITaH UK UITApUIaH HAaKILUIH TPUKOTAX TYKUMATapUHU UIIUTa0 YUKAPUII TEXHOJIOTUACH
EpUTHIITaH.

Kaaut cy3nap: TpukoTax, aCCOPTUMEHT, TEXHOJIOTHSI, PAIIIIOPT.

Cyurru fwmapiaa MamiakaTHME3/1a XOM amié pecypciiapura OyiaraH MyHocadar mKoOui
TOMOHTa Vy3rapaud. Mammnakarumusaa “EHrui caHoaTHH siHala PUBOXKJIAHTHUPHUII Ba TauEp
MaxCylnomIap UILIa0 YUKApUIll” HyHATUIIUIapyIa oud Ooprad OKMiIoHa TyHEKaparll, Karop Kaoyi
KWJIMHTaH Kapop, (hapMoOHIap Ba yaapHHU WXKXPOCH TYKUMAUMWIMK CaHOATHAA MaxCyloT HILIa0
YUKAPUII XKMUHH, ST HUKA MaxcylnoTra HucOaTaH optuimira onud kemau [1].

Maxannuii XOM aménapHd 4YyKyp KaWTa HIarad XoJiJa, TYKUMauWJIMK CaHOaTuIa
SIHTM aCCOPTUMEHT TYpJIApUHU HIUIA0 YUKAPUII XaMJla TPUKOTAX TYKAMAJTApUHUHT cudar
KYpCaTKUYJIapUHU SXIIWIIANT OyTYHTH KyHa YbTHOOD KapaTHIIMIIIN JIO3UM OYITaH MacajaiapaaH
Ooupuanp. Mapxya TPUKOTaX TYKHMaJapuHU TaXJIWIA HaTWXKacHAa, MaxaUIMi XoM aménapiaH
camapanu (oinananuo, aiiiaHa UTHAJJOHIU TPUKOTAXK TYKYB MalllMHACH/1A TTaXTa-UIaKIN HAKIIN
TPUKOTAX TYKUMAIAPUHUHT STHT'Y aCCOPTUMEHTIIAPUHH OJIUII TEXHOJIOTUACH UIILIa0 YMKUIIH [2].

[MaxTa-unakiam HAKIUTM TPUKOTAXK TYKUMaJapuHU HIUIA0 yukapuiiga “Mayer” pycymiu
TPUKOTAX TYKYyB MamuHacuaan Qoigananmian. UamMuil TaIKUKOT HIKA TIaXTa Ba HHTHPUIITaH
WIaK UIUIAPUIAH SHTU TY3WIHIUIH MaxXTa-UIakid HaKIUId TPUKOTAXK TYKUMa HaMyHaJapUHUHT
5 Tta BapuaHTH MuUIA0 yuKapuiaau. [laxTa-Wnakim HAKUUIM TPUKOTAX TYKMMa HaMyHallapu
Oup-OupuaaH TYKMMa TY3WIUIIM Ba panmnoptura kypa ¢dapknananu. Kyluga sHru Ty3uIdnuig
MaxTa-unakiyl HaKIUIM TPUKOTaX TYKUMACHHUHI CTPYKTypa Ty3uiauliu (a) Ba opHameHTH (0)
kentupwirat (1-pacm).

i "3":"'3?5

dtiml'h'hl Rl

a | 0

1-pacM. SIHIrM TY3MJIHILIM NAXTA-MNAKIH HAKILIH TPUKOTAK TYKUMACHUHUHT CTPYKTYpa
TY3WJInIN (a) Ba opHaMeHTH (0).

Oy epaa: 1-maxra MImiaH MIAKJUIAaHTaH [V1al XaJIKacu; 2-HUTHPUIITaH UIaK UIIHMJIaH aKJUIaHT aH
JACTUK XaJKacH; 3-KYyurpuiIaéTran (axyp) Xajka.

Taknud >THNAETTad SHIU TY3WINILIIATY TaXTa-UIaKJId HAKIUTA TPUKOTaX TYKUMa TapKHOU Iy1at
Ba JIACTUK TPUKOTaX TYKMMaJIApUJaH TAIIKWI Tonrad. Ilaxra unakiym TpUKOTaXx TYKUMaJIapUHU
nniad YMKapuIIa TPUKOTAX MAallIMHACUTA TYKMMa ParopTHra Kapad naxra Ba HUTHPUIITaH UITAK
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UIUIapH TaxTIaHaau. Mucon yayH: OMpUHYM TU3UMTA [1aXTa, UKKMHYU-TU3UMIa HHTHUPUIITaH UITaK
UIIM TaxTIaHAIW, YYUHYM TU3UM 3Ca, XaJIKa KYUYHpHII Y9yH Xu3Mar Kuiaau. Hatwkana, HamyHa
I1aJl Ba HaKII XOCWJI KWJIYBYM JIACTHK TYKMMalapuJaH IIak/IaHaad. SIHMM Ty3WIMLUIM MaxTa-
WIAKIY HAKIUIM TPUKOTaX TYKMMa acCOPTUMEHT TypIiapu Oonanap Ba a€iuiap yuyH €HIUI YCTKU
TPUKOTAX MaxCyJa0TIapy MIUIA0 YUKAPUIITa TaBCUS ATUIIAIN.

doiitaaHWIran agaduéTiap pyixaru:

1. Mycaes M.H., I'ynseBa I'X., MykumoB M.M. flHru accopTumeHTIAru mnaxra-uIaKjin
TpUKOTaX TYyKuManapu. // « AarepHaykay. Hayunsiii sxypHai.

Nel5 (1/44), Anpens, 2020, Yacts 2. -C. 93-94.

2. Mycaes H.M., ManukoB b., Mykumo M.M. Pa3paGoTka HOBBIX BHJIOB PHUCYyHYATOIrO
tpukotaxa. // XXIII MmexxayHapomHas HaygHo-TIpakTHuecKas koHpepeHus. «Advances in science
and technology» Mocksa, 15-cents6p. -2019. -C.59-60.
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KAIITAYUJIMK TUKAII TEXHOJIOTI'UACH

Pa6oumobepranosa Aundysza Oradex Kuzmn
XopasM BIIOATH SIHTHO030p TyMaHH

1-con MakTal YKUTYyBUHUCH

TaxubaeBa laxio Onniadex Ku3u
AHnHOTanwms: Y0y Makoiaia KalTaqiInKHIUHT
TypJlapH Ba TEXHOJIOTHSICH XaKua cy3 6opaam.
Kannr cy3nap: ApKOK ypuil, 3pKHUH Kalira,
KaHJaxaén, UpOKH TYKHIIL.

Kynma xamra TUKUIIHUHT UKKH Typd MaBXya: OMPUHYMCH MAaTOHMHI apKOK XamJa YpuM
WIUIApUHU caHa0 KalTa THKHII; WKKMHYMCH 3Ca Marora HaKUI-T'yJl, TACBHUP KOHTYPHUHH 4YU3HUO,
SPKHMH KallTa THUKUII Typiapu. ApKOK Ba YpHII HIUIApU KECHUIITUPHUO TYKWiIra Oy3 mIakiuaa
TYKWITaH Marora TUKWiagd. YyHku OyHpall Maro WIWIapuHd caHa®d TUKum Kynad. Bydnaii
KalluTa Ty/ulapy TeOMETpHK IakKlap, Y3yH-KUCKa TYFpHU 4YM3UKIapaaH uOopar. Y30ekucToHnaa
caHaMa KallTaHWHT UPOKU TypH TapKalraH. DpKHH KalllTa 3ca Xap KaHaail MaTora TUKHJIaBepaHy,
TaHJIaMali i1, TyIIUpUIraH TaCBUP YM3UKIApH acocua Tukuiaaau. Kamra Tukuisu 6onuiarasia
HaKIuiap 4etu (KOHTYpH) OJITUH TUKUO YMKWINO, KeWnH nuun Tynaupuianu. Kamra tukaérrania
TIOTION MAITMHACH/IaH MypaKKal KamTaiap eKJIapuHU, TYJUTAPHUHT Y3aKIapuHH, TYI aTpodaapuHu
Tukuna Govinananunanu. Kamra tukunacrtran OyroM TU33a yCTHTa DPKUH Tauuiab KyWuiio
tukwiaan. Mupuk Oyrommmap (cy3ana, Takusamymi, TYJIKypria, 4oimad, majak Ba Oomikanap)
KOMIIO3MIIMSl Ba HAKUI YM3MIrad OMp Heda naxrara axparud KallTaay3JuK WIMHrad, auTuo
OoupnamTupud TUkwIaad. byHmga Xxap Oup Oyiak Oomika-O0ITKa yeBap TOMOHHWIAH THUKHIIAIIN
MyMKHH, aMMO MII-paHriap, yciay6 ynsmana Oenruinad ONvHaaAM Ba yMyMHUH paHIvap raMMacu
cakJaHraH Oynmaau. Y30eK KallTauyInruaa UpoKu, uima, 0ypma, 6ocMa, XaMIy3u, yaMak, YMH/Ia
xa¢z, 0axs 4okjapu KeHr Tapairad. Typnu skoinmapaaru Oaauuii Kamrajapaa 4okjaap Typiiuda
tukunand. Yynonuu, TomkenTna kympok 6ocma wok Illaxpucabsna iypma, KaHaaxaen, UPOKH,
Byxopo, Camapana, Hyportana iypma doku Ounan Tukuiaau. Mypma 4oku-ypMaku, WIMOKIN
OUru3 €Ku UrHa OMJIaH MAaTOHMHI YHI TOMOHHJA XaJKajap 3aH)KUPH, TeCKapu TOMOHHJA 3ca
TYFPU YM3UKYANIAp XOCUI KHIMO THKWJIAIH. By 4OK MallMHaja TUKUIIAIH, MAUIMHA YOKHU TOTIOI
HOMU OuyaH Mamxyp. Uypmadoku OunaH KynuH4Ya xKUAKIAp, 6e3aK OyIOMIapUHUHT XOIIUSIIAPH,
KaIlITa MYMHHU TYIAUPULIL NIYHUHTIEK, AUPHK KAIITaTapHUHT aipUM KUCMIIAPH, TYJI Ba GapriiapHu
acocui mIoXra yakauran 6any Ba OOIIKanap KaauM/Ia yHaan ycynaa Tukuirad. Uypmadoxknan
Camapann, byxopo, Kamkanape kamraay3napu kym dhoigananaaunap. Uypmadox oup-oupuHuHT
WYUJaH YMKUO KeMaJuraH y3JdyKCH3 Karop Xajkajaap 3aHxupu Oyiaud, Oy 4okHW dyambapakma
Ba y3M TOMOH IOPUTHO KaBUK Tymmpwiaav. Kamranu vamOapakcu3 TUKaeTraHaa rasjiama
TOPTWIMO KOJIMACIIMIH, YOK FOMAJIOK LIaKiJa OYIMIIMHM Ky3aTuO OOopuIl Kepak. Arap Kaiira
MKKM KaBaT Ul OWJIaH TUKWUJIaIUraH Oyica, UITHY Taszjamara myxTajaml KaOuFH iypMa YOKMHUHT
OupuHYM KoOUFU OYiui MyMKuH. [lyXTanaHranaan KeiHH WITHYU YariaH MacT TOMOHAAH YHITa
HYyHaNTUpaau, UTHaAHU 3ca OMPHHYM XalKa ypTacuIaH WIl rasjama YHIUra 4YukKkKaH HyKTacujaa
razjamara kuputuwiaau. Urna OupuHyn xainkara HucOaTraH ra3jlaMaHUHT TYPT - O€1ITa UIura TeHr
OpaJIuKJa MacTpOKJaH, Ul MEeTIACH UrHa Tarujaa Kojaaurad Kuiaub uukapuwianu. Kamra Tyrpu
UMUK Oyiinab xap Oup KaBUKKa ra3jgamMaaad Oup Xuj MUKIOP/A UIT CaHaO TUKHIIA]IH.

Wypmanysu ycinyOuaa TUKUIIIA U JOMMO OYIOMHMHT OCTHIA Typaan, OUTrM3raduru3 niMoFura
yan Kya Ouna Wigupuinub Typusiaau YHr Ky caHuuO, yHu TOPTUO KOIUO YOKIap 3aHKUPHHU
XOCWJI KWJIMIIA Xu3Mar Kuaau. Mypmadoku urna 6unan Oakapuirania, yuaa um (akar Oyrom
ocTHa Gaxapuaaay. VypMadOKHU CHHUK UM3MK TAap3Ua THKHII XaM MYMKHH.

ByHpiaii YOKHUHT TeCKapu TOMOHHUJAH KaBUKJIapy Ba YHIM TOMOHHJAH METIsUIapyd YOKHUHT
VpTa uusurujaH HaBOaTMa-HaBOaT Oup yanra Oup YHra kounamran Oymagu. Yamak (yHapuii)
YOKH- KallTa TUKMII YOKJIapuaaH Oupu OYynnbd, yanjgaH YHIra kapad MKKM Hapaijiesl YU3UK
6yi1ab 6axxapunanu. Mo yTka3wiirad urHa YHr TOMOH/IaH CAaHYMJIa/ 1M, FOKOPHUTra yarnra TOMOH Kus
KUIMO 4MKapuinb, MAacTKH YM3UKKA Mapajuiell paBHIIAA TYFpU KaJalaau Ba HacTra Kus KHiIuo
yuKapuiaaau. by 4okHM macTaaH F0KOpUra TOMOH TUKKAaH MabKyJl.

Uunna xaen-aypys YOKM, MaTora WrHa Kajaanud Oup mebepuia TUKHO 4MKwiagu. Teckapu
Yrupub siHa TUKUO YUKHUIIAIH.
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[y Taprika MaTOHUHT OJIIM Ba OpKa TOMOHH 12 OUp XHIIIa T'yJl XOCHI KUINHAAY . by 4ok 6unan
WKKU TOMOHU XaM Ky3ra TalljlaHaJurad Oyromiap, ssHM COYHMK, pyMoI Ba OomIKaiapHu Oe3aria
UIUIATHIAAA. XaMIY3H YOKH UKKU ¢KJIaMa TCKUC TUKWIAIUTaH OYInO, UIT TUK KU Call KHSIPOK
KO TUKWIaau. XOM HMMaK OujaH TUKWITAaHUIAH 1Ty HOM OuiaH artanrad. [[ymmu rymmapuma
0e100KKa HO3WK T€OMETPHK HaKIILIap TUKUII Ba 1Ty KaOuiapaa Oy 4okaaH Ky (orgamaHuIaan.
®daprona Boamiicuaa, CamapaHaia KeHr Tapainrad ). KaHmga xacnm 4yokuaa WIl TyIiama THK ¢Kd
ety Oynanu. By YOKHMHT MKM XWJIM MaBxkyld. bup xunmma Tymiama Wil ycTUIAH yYaTHIaIUraH
YOK KUsUIaTHO ycTMa ycT TyLIaau KamTa Taiep Oyiranga HOBAAJaH TYKWJITaH caBarra yxiad
KypuHaau . UkkuHYM Xuiujaa KamTaay3 OMpUHYM KaTOPHU OJIMHTU KalllTa XUJIU Tap3u/1a TUKUO
YUKKA4Y, MKKUHYA KaTOPHU THUKACTraH/a OJJIMHTH KaTOp OCTKH KUCMUIAH YTKA3uO THUKHIAIH,
UIyHIail KMiauo, Yokiap TYIIaMU MIT YCTUTa AUOTaHal WYHAIUIIIAard WIOH W3 YU3UKIAp XOCHI
kO Tymraau. Mmmva qokmapu, onatiaa 60ocMa 40Ky OMiTaH TUKUJITaH KalllTaTapHUHT XOIIHsIIaIIa
unuiatuiaan. Mnma yoku @aproHa Boauiicuaa Kynpok Tapkairad. MiMa 4okv TUKWINIL YCyau
WrHa OWJIaH TUKWJIAIWTaH WYpMadyoKura SKUH, OyHJa IOKOPUAAH MacTra TOMOH TUKUJIAJH, UTHA
€HMa-¢H UKKH KaTop/a CAaHUMJIHIIY OWIaH iypMadokuaan ¢apkianamu. Mraa To gam Katopra, To
YHT Karopra caHumiIa 6opaiu.

Doiigajganuira agaduériap:

1. H.Mycaxonosa Kamrauniuk cupiapu T.: 20181

2. C.bynrakoB — Y30ek xank amanuii canbau - Tomkent. Mexnat 1991i
3. M.Akpomxyxaesa Kamraumiuk // Tomken. T Mexnar, 20021
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OJINI TABJHUM MYACCACAJAPUHUHI KOMBIIIOTEP TAPMOFHA
OKUMJUIAPUHU BAXOJIAILI BA MYBO3AHATJIAII JACTYPU

Aboayiiaes Aanmep HUiaxomoBu4, JuoB Kammuag bekmyporosuya
PaxumoB Mexpunaun ®azauaaunosny, lllykypos Xo:xkaxk0ap baxoaup y¥iam
Onwif Ba ypTa Maxcyc TabJIUM Ba3UPIUTH

Tenedon: (0 371) 246-37-26

a.abdullayev@edu.uz

TomkeHT axO0pPOT TEXHOJOTUSIIAPH YHUBEPCUTETH, JOIICHT
Tenedon:+998(91) 921-75-79

elov.jamshid@gmail.com

TomkeHT axO0POT TEXHONOTHIIAPH YHUBEPCUTETH, TOLIEHT
Tenedon: +998 (97) 447-72-76

raximov022@gmail.com

TomkeHT axOOPOT TEXHOIOTUSTIAPH YHUBEPCUTETH, MATUCTP
Tenedon:+998(90) 985 83 33

hojiakbar shukurov@gmail.com

Annomayun: Ywby maxonada oauli mawvium MyaccacaiapunuHe KOMNblOmep mapmodu
OKUMILAPUHU Oaxonawl 8a OOWKAPUWL ANCOPUMMYU UWLAO YUKULeAH XamMoa — Yulby ancopumm
acocuoa oKumMaapHu OOWKApUWL 64 HA30pam KUIUUWL 0acmypull mavMUHOMU APAMUILAH.

Kanum cysnap: Komnwvlomep mapmoeu, MaviyMOmiap OKUMU, OKUMIAPHU OowKapu 6d
baxonawui, aneopumm, mapmoKHu MOOELIAWMUPULY, OACMYPULE MABMUHOM

Wntepner tapmoru 1980-limmnmapaa ommaBuil Oynma Oomuiaad Ba YH WU WuUuga KarTa
Mamxypiaukka spumad. Harmxana 1990-fimmutapaunr ypranmapuaa “Srona cepep” BeO-
CalTIApHHUHT KUPYBYH Tpaurura Xu3Mar Kypcara onmMai Koiau. IMKOHHUSITIapHU KEHTal THPHIIT
yuyH Oup Heuta cepBepiapAaH (oiinanaHranjga, opamiapra OWTTa JOMEH MaH3WIMIaH
(dholinananran xoiaa Oup HedTa cepBepiapra KUPUII yCyaura 3XTUEXK TyFysia O0uiaiu.

Yoy myammonu xan kKwmmml yuyyH “Round Robin” noMeH Tu3uMuM TOMOHHUIAH cepBep
IOKJIAMaCHHU MYyBO3aHaT/Iall MEXaHU3MUHMHT SHT aCOCHUH MIaKIu UXTUpO KUIuHIU. Round Robin
DNS ycynu Outta 1oMeH Homura xaB(hcuzinuk aesopu oprunaru DMZ (TapMOK oCTHIaru TapMoK)
Jla JKoMmamran Oup HedTa cepBepiapra Teruuuid uuku [P-man3umnap pyixaTuHu Oenruianim.
@oiinananyBun DNS-naH BeO-caliT HOMMHM aHMKJIAIIHU cyparaHuja, y ymoy [P pyiixarugaru
[P -man3umiapaan Oupu 6mnan xaBo0 6epanu. Keiimnaru cypoB yuyH Oy [P keitmaru nomson [Pra
y3raprupunaau. CepBep TOMOHM I0KJIamMa OagaHCIaru4aapy MUK Ba TAIIKK TApMOKJIap ypracuaa
1IT03 Basu(acuHu Oakapa Iy Ba TAlIKK Tpa(UKHU TapMOK Tpaurura, KEYMKHII BaKTUTa, CEPBEP
XOJIaTHra Ba X0Ka3oJyiapra acocjiaHraH MK TYTYHHM Ty3aTHULI YUYH KYTIPUK XOCHII KWIaau. Yoy
MaKoJ1a/1a TakJIuQ KUIMHTaH JaCTYPHHUHT UIILIAII KeTMa-KeTIUT Y aJITOPUTMHUHT OJIOK-CXeMacu1a
kentupwirat (1-pacm).
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Bomaam

MixozHE cepEepra
GoFmaEnIIN

OpTurua tpadux
FORJIAMACH MABWEY IMH

Hnoea caTxuOoz HEIAMaHH
XHCcoDIal Ba TaKCHMITAIT

B cepeep
MAEY IMH

xa

¥
BV cepEepHUHT MH#03
CVpOENApHEHE K230V KHIHII E2
KaliTa nimnab xaeob

T anmom

1-pacm. CepBepra Mu»’o03 TOMOHHIaH OepUIIraH CYpoBiap IOKIAMacHHU MyBO3aHATIIAIIT
QJITOPUTMHUHT OJIOK-CXeMacu

by cepBep OunaH ynaHUII y4yH acOCHH cepBepAaH y3WJITaH CEaHCIap Y3WIUILIAH OJIJUH
xabap onanu. by cepBepra ymnanuiira ypuHaétran Mmko3iaap connect() GyHKIIUSICH KaUTHIIHIaH
OJIIVH paj 3TULI OWJIIMPHUIIIHOMACUHHU OJIaJ Ba 11y cabaliiy paj STWIraH yJIaHUIl YpUHHUILIaApU
connect() HUHT SKYHUU KUMMaTWHH KahTtapaau. Kaiita OOoflaHMI MaWTHIa TETUIUTH XaTOJHK
xabapyHU XaM ONMMHAAH. YJaaHu MyBaddakusaTu xakuaa oungupuirHoma connect() GyHKIUICH
KaUTHINJAH OJJIMH XaM OJIMHAIMW, SbHH connect() OGOIIKapyBHU acoCHil cepBepra KaitapuO
YyTMaryHuda, ceaHc cepBep ceaHciap TYIlaMuaa KYpuHUO Typaau. YUUpWIraH CeaHClap CecCHs
uaeHTUUKaTOpIapy OYII KaTop OWIaH aTMaIITHPUIAIN Ba TacAUKIaHMaraH 1e6 Oesruianaiu.

by makonana cepBep TOMOHAAH MMIKO3JIap/aH Kena€TraH CypoBiap, XU3Mamiap Ba OolIKa
MyposkaaTiapHy KaOyi KWIMII JaBOMHU/Ia TETUIUIN FOKJIIaMaHU MyBO3aHaT/Iall JaCTypUil BOCUTACH
taknu¢ KuiuHrad. By npacTtypuil BocuTajza yinaHraH MHXKO3Jap TOMOHMJAH OepuiiaguraH
Bazu(danapan MHUKAOpPH Ba Tpadduk ymuammapuHu HHOOATra ONraH XOJJa CEPBEPHUHT HIII
IOKJIAMaCHHU TETHIIUIA OCT CepBepiiapra TaKCUMIIAl UMKOHUHH Oepaji.

Taxaum >THIITaH MIKO3 cuH(UIaH OUp HEeYTa yIaHUILIAPHUA KaOyll KUITYBYH KYTI TapMOKIU
cepBep JacTypH yiIaHUILIapHU KaOyn Kuimamu. Xap Oump Muxko3 Oup BakTHHHT Yy3uma 250 Ta
MaBXKyJl KaHaj O0yinal aiiyuiap Ba MaTHIapHU (00OpUIIN Ba KaOyn KUaumu MyMkuH. CepBepra
yJaHTaH MU>K03J1ap TETUIIUINA OHAa1a akc 3Taau (2-pacm).
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BB Server Boshgaruvi — O >
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Unik 1D ni gellamog |192_155_1.43 v
Jarayon holati Seans D Mijoz ID £
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Connected Clients
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W
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Seansga yuborilgan ma'lumotlar: 1:1

2-pacm. CepBepra yJaaHTraH MUXKO3J1ap PYWXaTUHUHT aKC STHILN

Ymby nactyp ukkuta cuHHU ¥3 nuura onaau - TcpCommServer Ba TcpCommClient. YOy
cundnap €paamuaa OUp Xl MOPTAATU cepBepra OMp HeYTa MIDKO3JApHU YIAIIMHTU3 MYMKUH
O0ynanu. Hartmxkamga Mmxo3napra TapMOKIM KSHITTUTHHU Y3rapTUPUIINHTU3 Ba OUTTA yIaHUIIIA
Oup BaKTHHHT ¥3HU1a TaKIuM >Twirad 250 ta kanan 6yitnad gaiiiap Ba MabIyMOTIApHU F0OOPHII
Ba KaOyJl KMJIUIII MyMKHH.

Jlactypuii TabMUHOTHU WILIA0 YHKHUIIIA TAPMOKHHUHT OKHM XapaKTEpHCTHUKAJIapH XHCcOoOTa
OJIMHAU. ACOCHI XapaKTepUCTHKalIapra MabiyMOTIap OKMMUHUHI TYTyHJIapra KeiuO TyIIMII
WHTEHCUBIUTY AM(T) Ba MabJIyMOTIapra Xu3maT KypcaTulll MHTEHCUBIUTU W(T) kupaau. Oxauit
MaBJIyMOTJIAD OKHUMH YYyH U=A mapT Oaxapuwiuinu Kepak Oymamu. KaHaIHUHT FOKIaHUIIN
Kyhugarnda xucoOmanaau (1-gopmyna):

Ao
p; =—,i=1,23,..,n (1)
Wi
P; — [ KaHAIHWHI IOKIAHMIIK, A; — | KaHaura KUPYBYM OKMMHHMHI MHTEHCHBIIHIH,

I, — [ KAHATHUHT Oyiinya Xu3Mar KypcaTuill HHTeHCUBIUTUIaH HOOpaT.

Xynoca ypHHMIIa IIYHH TaKUAJIAll KEPaKKU TapMOKJa MAbIyMOTIap OKHUMH OLIMO KEeTraHJa
OKMMJIAQDHM MYBO3aHaTJIall OPKAIM TapMOKJIa MAabIIyMOTIAD OKUMHUHHUHI CaMapaJOpJIMTUHU
OIIIMPUII MYMKHH.

doiitaaHWIrad agaduérnap pyixaru:

1. TCP/IP Sockets in Java, 2nd Edition, by Kenneth Calvert, and Michad Donahoo, Morgan
Kaufmann, 2008 (ISBN: 978-0-12-374255-1) - key sockets programming techniques; an
introduction to NIO.

2. Tanenbaum, Andrew S. Computer Networks, 5th ed. Upper Saddic River, NJ: Prentice Hall,
2011.

3.26. Jennings, D. M., Lancaster, L. M., Fuchs, I. H., Farber, D. H., and Arison, W. R “Computer
Networking for Scientists and Engineers,” Science, vol. 231.

4. . Yonton. Co3naHue ceTeBbIX MpuiiokeHuil B cpene Linux. PykoBoacTBo pazpaboTduka.
M., ]I Bunbsmc, 2001.

5. Omudep B.I"., Omudep H.A. Kommbrorepusie cetu. [Ipuniunst TexHonoruu, [IpoTokomst //
VYuebnuk y1st By30B. 4-¢ u3a. CII6.: [Tutep, 2010.
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OIPEJEJIEHUE KD®P®UIMEHTA MOJE3HOTO JEMCTBUS IEHTPOBEXKHOI'O
HACOCA B TYPBUHHOM PEXUME

MyxammaaueB Mypaaniia MyxammaaueBud
3aBenyromuii kadeapoit TalkeHTCKOro rocy1apcTBEHHOTO
TEXHUYECKOTO YHUBEPCUTETA, JI.T.H., TPOd.

Amupos Illax603 Temyp yriau

MaructpanT TamkeHTCKOro rocy1apcTBEHHOTO
TEXHUYECKOTO YHUBEPCUTETA

Tenedon: +998-93-760-05-25

AHHOTAIIUSA. B cratbe mpeyiokeHa IpocTas METOJHMKA pacyeTa dHEPreTHYECKUX
napaMeTpoB Hacoca B TYpOMHHOM peXHMe, KOTopas OOOCHOBaHa Ha CTPYHHOW TEOpuu O
JBHKEHHUH KUAKOCTH B paboueM KoJiece Hacoca.

KiroueBble cioBa: 1EHTPOOSKHBIH Hacoc, KOI(D(UIMEHT TONEe3HOro JeicTBus,
TYpOMHHBIN peXHUM, paboyee KoJIeco, CKOPOCThb MOTOKA, HAOp, PACXO/.

[IpeoOpa3zoBanre MOABOIMMON K HACOCY, padOTAIOIIEMy B TYPOMHHOM PEXUME, SHEPTHHI
BOJIbI B MEXaHMUYECKYI0 SHEPTUI0 pabovero KoJjieca IPOU3BOJUTCS 3a CUET HEIOCPEIACTBEHHOIO
CHJIOBOT'O BO3AEHCTBUS BOJBI Ha JIOMACTH pabodero koneca. CymiecTBYIOT pa3iIuyHble paboOTHI,
Kacaromuecs: Teoperuueckoro pacdera u ananusa KIIJ] oceBbix ruapotrypoun. B atux paborax
UCTIOJIb3YeTCsl BUXPEBAsk TEOPHS O JIBMXKEHUH JKUJKOCTH B paboUyeM KoJIiece ¢ y4eTOM KOHEUHOIO
qucaa JIOMACTeH, TeM CcaMbIM JaeTcs sicHas (U3MYecKas KapTHHA O JBHKCHHUU >KUJIKOCTH B
pabouem kojece THAPOTYpOuHBI. OJHAKO B CBA3M C MX CJIOKHOCTBIO 3TH PabOThl HE HAlUIU
mMpokoe mnpuMeHeHue. Kpome 53Toro 3T paboThl NPUMEHSIOTCS TOJBKO JUISI OCEBBIX
rupoTypOuH. [loaTromy Hike npeayaraercst 0ojiee MpocTasi METOANKA pacyeTa SHEPreTHYECKUX
nmapaMeTpoB Hacoca B TYpOMHHOM peXHMeE, KOTopas OOOCHOBaHa Ha CTPYHHOW TEOpUH O
JIBIDKCHHUH JKUJKOCTH B pabodem Kosece Hacoca [ 1-3].

CornacHo OOIIMM TMOJIOKEHHUSIM MEXaHUKH KHJIKOCTH, a0CONIOTHAsi CKOpOCcTb V B
o0JacTH JIONMACTHOTO Kojeca MOKeT ObITh IOJy4eHa Kak TIeoMeTpudeckas CcyMMma
OTHOCHUTEIIBHOM W U IIEPEHOCHOU U CKOPOCTEM.

v=w+u (1)

OmnpeneneHyue 3HAYEHWH M HaNpPaBICHUM ATHX CKOpPOCTEH IMPOU3BOAUTCS HAa OCHOBE
YIPOLIEHHbIX TEOPETHYECKUX CXEeM TeueHMs, Haumbosiee ONM3KO NPUOIIKAIOLIIMXCI K
NEHCTBUTENILHOMY XapaKTepy JABIKEHHS JKUJIKOCTH B MEXKIIONMACTHBIX KaHalax paboyero
KoJieca.

B ocHOBY npencTaBieHust 00 YCTaHOBUBIIEMCS IBIKEHHSI IOTOKA Yepe3 padodee KoIeco
LIEHTPOOEKHOTO Hacoca IMOJIOKEHA TUIIOTe3a O CTPYWHOM TE€YeHUHU KHUAKOCTH. COrjacHO 3TOMH
TUIOTe3€ ObUIM MOJTYYEHBI CIEAYIOUIME 3aBUCUMOCTH, O3BOJISIOIINE TOCTPOUTh TPEYTOJbHUKU
CKOpOCTEH B JII000# TOYKe MOTOKA BHYTPH pabovero Koyeca Hacoca:

Wi= L )
2mribiyisin Fi
2mrin
Ui=——
! 60 3)
Vi=_—— .Q. — (4)
27ribi wisin o

rae [ - WHJEKC, MOCKOJbKY MbI OyleM paccMaTpuBaTh TYpPOMHHBIM PEXHUM LEHTPOOEKHOIO
Hacoca, i=/ COOTBETCTBYET BXOJHON KPOMKE B TYPOMHHOM peKUMe, /=2-BbIXOJIHOW KpOMKe, 7i-
paauyc pabodero Kkojgeca B paccMaTpuBaeMOM Todke, bi - IIMpUHA Tela JIONAacTel,
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. 2mri-zbisi
2ribi
IUTOIIAIM CEYEHUs TIOTOKA K IJIOLIAaId CEYeHUs CBOOOIHOTO OT JIONACTE!, Z - YUCIIO JIONACTEH, §;
- TOJIIIMHA JIOTIACTEH, §,; - HOpMajbHas TOJIIMHA JIOMACTEH, f; - Yrojl MEXAy HalpaBJICHUSIMU
MIEPEHOCHOM M OTHOCHUTEJIBHOM CKOPOCTSMM, O; Yol MEXIY IEPEHOCHOM CKOPOCThIO H
KacaTelbHOW K CpeAHeW JMHUM NpoQuiis JionacTed, MpPOBEACHHON B CTOPOHY, OOpaTHYIO
BpallleHUI0 pabodero Koseca, ¢; - yrojl MeXIy HanpaBiICHUSMHU aOCOIIOTHONH M MEPEeMEHHOM
CKOpPOCTSIMH, M - CKOPOCTb BpaleHuss pabodero kojeca. OTHoOmIeHHE MEXKIY ; y» fi
OIIPEAECIISAETCS U3 CIELYIOIIEr0 COOTHOILIEHUS:
u lesvlzolflﬂ )
1 1
Crnenyer OTMETUTh, YTO 3TH 3aBUCUMOCTH BEPHBI M /ISl HACOCHOTO U Ul TYpOMHHOTO
peXHUMa FUIPOMALINHBI.
VYpaBHenue Diinepa 1151 TYpOMHHOTO peKuMa UMEET CIIEIYIOLINM BUT:

- KOB(bq)I/II_II/IeHT CTCCHCHM:A, OIPCACIIACTCA KaK OTHOIICHUC JEUCTBUTEIIHLHOMN

fgoi =

H, = i(ulvl COS &y —u,V, COS az) (6)
g

O0o3HaYaeM

1
Teopm. = g (ulvl COS a; —U,V, COS az) (7)

Torna ypaBHeHue (6) mepenuIIeTCs CASAYIOINIMM 00pa3oM
HTVIT :Hmeop.m.

Orcrona
nT:Hmeop.m/Hm (8)
0<n, <1,
TO 0 < Hmeap.m. = HT (9)
[Toacrasmsis (2), (3), (4) u (5) B (7) monyqaem:
2.2
Hn = o =12 o gt o (10
7" 900g

60gb,y,1gf,  60gby tef,
CpaBuuBasi (5) u (6) moy4aem cieyromiee HepaBeHCTBO:

2.2
0< T nr (7,12 —1’22)+ QTnT _ QTnT < HT (11)
900g 60gb,y,1gf,  60gby 1gp,
Pemmas (11) oTHOCHTENBHO f; IOTydaeM:

ﬁl/Wll S ﬂl —< ﬂlMaK (12)

rae
Orn;
B, = arctg (13)
= iy, (’"12 _ r22)+ Ornrbyy,
15 by,tgp,
B = arcig| S (14)
7772n;b1'//1 (732 - rzz)"' oV 60gby H,
15 by ,1gp,
0<,BIMMH; ﬁl,wak<3: 14 (15)

HOCKOHBKy peuIcTKa JionacTei pa60qero KOJIECa Ha BBIXOI[HOI71 KPOMKE OTHOCHTCIIbHO
rycras, TO MOXHO HpI/I6JH/ISI/IT€JIBHO CUyuTaTrb, 4YTO OTHOCHUTCJIIbHAA CKOPOCTb Ha BBLIXOIC
HallpaBJICHA I10 KacaTeJIbHOM K JIonacTH, T.C. IpUHUMACM

B2=0:
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Takum 00pazoM, MpH KaKAOM pekuMe padoThl Hacoca B KauecTBE TYpPOMHBI, KOTOPBIN
orpenensercss HaropoMm Hr, pacxogoM O, = n- 4UCIOM 00OpPOTOB, f; - UMEET OIpeeIEHHOE
3HAYCHHE, HaxoasIeecs BHYTpH HHTEPBANA (5 1yum, P ivax)-

B obmem ciiyuae 3HaueHUE ff; 3aBUCHT OT PA3IUYHBIX (PAaKTOPOB, B TOM YHCIIE MOXHO
NEPEeUYUCIUTh CIEAYIOIINE: TeOMETPUUECKUE JaHHble pabouero Kojeca, CIMpalbHas Kamepa,
muddy3op Hacoca, HaMop, pacxon u T.1. B cBoro ouepenp 3t dakropsl onpenensor U KI1J]
Hacoca B TYypOMHHOM PEKHUME.

Takum o6pazom, KIIJ| 1eHTpOOEKHBIX HACOCOB B TYpOMHHOM pPEXKHUME MOXKHO
IPEIBApUTENILHO ONpPENEeIUTh II0 YEeThIPEX KBaJpaTHBIM XapakTepucTukam. B ciydae
orcyTcTBHs 3TuUX xapakrepucTuk KITJ[ neHTpoOeKHBIX HACOCOB B TYPOMHHOM PEXKUME MOXKHO
ONPENCJINTh HAa OCHOBAHMU KaTAJOXKHBIX JAHHBIX M IIapaMeTpoB palouero Kkozieca IO
IpeIaraéMoMy METOLY.
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