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“¥Y36ekucTOHIa WIMHII TagkuKoTaap: Jaspuii amsxymanaap:” [Tomkent; 2022]

“V306exkHcTOHAA WIMMIT TaaKuKorTiap: JaBpmii amkymManaap:” MaB3yCHIarH
pecnyonuka 41-kym TapMOKIM WIMUN MacodaBuil OHJIAWH KOH(pEpeHLIrs MaTepraiapu
tymiamu, 30 utons 2022 wun. - Tomkent: «Tadqiqot», 2022. - 28 6.

Y6y Peciy6iyka-uIMuii OHIAIH JaBpyii amKyManIap Y36ekucton Pecry6iukacuay
PUBOKJIAHTUPULITHUHT OelliTa ycTyBOp HyHanuuuiapu OVitnua Xapakariap cTparerusicuia
Ky37a TYTUITaH Bazu(da - WIMUN H3JIaHUII IOTYKIApPUHUA aMaluéTra >KOpuid 3TUIl Wynu
Owitad gaH coxXalapuHU PUBOXKIIAHTUPHUINTA OaFUIIUIAHTaH.

Ymby Pecnybnuka unMuil aHXyMaHaapu TabJIUM COXAcHJla MEXHAT KUINO KernaéTraHn
npodeccop - YKUTYyBYM Ba Tanaba-yKyBUWIAp TOMOHHMJAH TaHEpiaHraH WIMHNA Te3UcCiap
KUPUTHITAH OYnIuO, YHIA TabJUM THU3UMHAA WIFOP 3aMOHABUM IOTYKJIap, HaTWXKajap,
MyaMMoJap, CYUMUHU KyTa€Tran Bazudanap Ba wiM-QpaH TapakKUETHUHUHT UCTUKOOIAArn
peXxaylapu TaXTWUil KWIMHIAH KOH(EepeHIHUsCH.

Macsya myxappup: ®aitzues llloxpyny @apmonosud, 0.¢d.n1., ZOLEHT.

1. XyKyKuii TAAKHMKOT/IAP HyHAJIMIIH
IIpodeccop B.0.,10.¢.H. FOcyBammeBa Paxuma (2 KaxoH MKTUCOIMETH Ba JTUILIOMATHS
YHUBEPCUTECTH)

2.®ancada Ba Xaét coxacuaarn Kapanwiap
HoneaT HopmatoBa duimopa DcoHammeBHa(MaproHa JaBjlaT YHUBEPCUTCTH)

3.Tapux caxudanapuaarn u3JIaHUAILIAD 3
HMcemanmnos Xycan0oii Maxammankocum YEim (Y30ekuctoH PecriyOimkacu Basupiap
Maxkamacu xy3ypujgaru TabiuMm cu@aTuHA Ha30paT KWJIMII JIABJIaT WHCIEKITASICH)

4.ConmoJiorus Ba NMOJUTOJOTHAHUHT XKAMUSATHMHM3IA TYTraH YPHH
Houent YpuntOoeB XommmkoH byHaroBmu (HamaHran MyxaHIUCIMK-KYPHJIMIIL
WHCTUTYTH)

5./1aBaaT OomKapyBu . )
Houentr Hlakuposa Illoxuna FOcymnosna (Y36ekucton Pecnybnumkacu Enutap wmmmapu

areHTINTU Xy3ypuaard €nuiap MyaMMOJIAPUHH YPTraHUII Ba UCTUKOOJUTH KaJapiiapHU Talép-
Jan UHCTUTYTH)

6. Kypnamcruka
TomoboeBa bapHoxon OnWKOHOBHA(AHIVKOH JHaBjlaT YHUBEPCUTECTH)

7.Punonorus GaHIAPUHA PUBOXKJIAHTHPHIN WYIMAATH TAAKUKOTJIAP
Camurosa Ymuja XamuiyiuiacsHa (TOIIKEHT BUJIOST XaJIK, TALJIMMU XOIUMIApUHUA
KaiiTa TaiépJiiaii Ba yJIapHUHT MaJlaKaCUHU ONIMPUIIL XYy MapKas3u)
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8.Anaduér
PhD AonymaxwunoBa Jdwirnopa PaxmaryiaeBHa (TomkeHT MoJiust MHCTUTYTH)

9. UKTHCOAUETNA MHHOBANMSJIAPDHUHAT TYTTaH YPHHU
Phd BoxumoBa Mexpu XacanoBa (TOIIKEHT JIaBjIaT MApKITYHOCIUK MHCTUTYTH)

10.Ileparornka Ba NCHXOJIOTHS COXAJMAPHAATH WHHOBALIHUAIAD
TypcyHnHazapoBa DibBupa TaxupoBHa (HaBowit BWIOSIT XaJIK TaBIMMU XOTUMIAPUHA
KaiiTa TaiiépJiiall Ba yJapHUHT MaJlaKaCUHU OIMAPUII XYIyJIHi MapKa3u)

11.2Kucmonumii Tapousi Ba CopT
Ycemonona duiigysaxon MopoxumoBHa (2KucMoHMIA TapOXsI Ba CIIOPT YHUBEPCUTETH )

12.MapanusT Ba CAHBbAT COXAJAPHHH PHBOKJIAHTHPHII
TomrremupoB Otadbexk AdOunosud (MPaproHa MOJIUTEXHUKA UHCTUTYTH)

13.ApxuTeKTypa Ba AH3alH WYHAJIMIIA PUBOKJIAHUIIHA
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KYPWJIMII UHCTUTYTH )
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OU3NKA-MATEMATUKA ®AHJIAPU IOTYKJIAPU

PISA XALQARO TADQIQOTI: MATEMATIK SAVODXONLIKNI OSHIRISHNING
MUHIM JIXATLARI

Arzimatova Shaxnoza Zaynobiddinovna,
Davlatobod tumani 53-sonli maktab
matematika fani o’qituvchisi.

Annotatsiya. Ushbu maqolada umumta’lim maktablarida PISA xalqaro tadqiqotlarida
o"quvchilarni matematik savodxonligini oshirish va maktabni tugatgandan so'ng o quvchilar faol
hayotiy pozitsiyani egallashlariga imkon beradigan chuqur bilimga egalik darajasini baholashga
qaratilgan.

Kalit so’zlar. PISA,PIRLS, TIMSS, TALIS, monitoring, dastur, funksiya, savodxonlik.

PISA (inglizcha-Programme for International Student Assessment) - turli davlatlarda 15 yoshli
o'quvchilarning savodxonligini (0'qish, matematika, tabiiy fanlar) hamda bilimlarini amaliyotda
qo'llash qobiliyatini baholovchi dastur. Bu dastur 3 yilda bir marotaba o'tkaziladi. Dastlab
1997-yilda ishlab chiqgilgan va 2000-yilda birinchi marta qo’llanilgan.

PISA-o"quvchilarni ta’limiy yutuglarini baholash xalgaro dasturi.

PIRLS-matinni o'qish va tushunish darajasini aniglovchi xalgaro dastur .

TIMSS-maktabda matematika va aniq fanlar sifatini tadqiq qiluvchi dastur.

TALIS-0"quvchilarning erishgan ta’limiy yutuqlarini baholash bo'yicha xalqaro tadgiqot.

PISA dasturining asosiy maqsadi: Maktabni tugatgandan so’'ng o'quvchilar faol hayotiy
pozitsiyani egallashlariga imkon beradigan chuqur bilimga egalik darajasini baholash.

TIMSS-dasturi o'zining birinchi tadqiqotini 1995-yilda boshlagan bo'lib, 2019-yilga qadar
har to'rt yilda 1999, 2003, 2007, 2011, 2015 va 2019-yillarda tashkil etib kelindi. Navbatdagi
8-davriylik 2023-yilda amalga oshirilishi rejalashtirilgan. Dasturda qatnashayotgan davlatlar soni
ham tobora ortib bormoqda, buni 2015-yildagi TIMSS tadqiqotida 57ta mamlakat qatnashgan
bo’lsa, 2019-yilda bu ko rsatkich ortib, 60 dan ortiq davlatni tashkil etilganida ham ko rish mumkin.
TIMSS 2015 tadqiqot natijalariga ko'ra, AQSH, Singapur, Gonkong, Koreya Respublikasi,
Yaponiya, Rossiya, Buyuk Britaniya kabi davlatlarning ta’lim tizimi eng yuqori ko rsatkichlarni
egallagan.

Ta’lim sifatini oshirish uchun uning holati va rivojlanish tendensiyalarini uzluksiz monitoringini
olib borish va o’quvchilarning o'quv yutuqglarini ob’ektiv va adekvat baholashni amalga oshirish
zarur. Bu ayniqsa, o'quvchilarning keyingi shaxsiy va fuqorolik rivojlanishi uchun zamin
yaratadigan umumiy o'rta ta’lim darajasida muhim ahamiyatga ega. O zbekiston Respublikasi
Vazirlar Maxkamasining 2018-yil 8-dekabrdabi 997-son “Xalq ta’limi tizimida ta’lim sifatini
baholash sohasidagi xalqaro tadqiqotlarni tashkil etish chora-tadbirlari tog'risida” Qarori bilan
xalq ta’limi tizimida ta’lim sifatini baholash sohasidagi xalgaro tadqiqotlarni tashkil etish,
xalqaro alogalarni o'rnatish, o’quvchi yoshlarning ilmiy tadqiqot va innovatsiya faoliyatini, eng
avvalo, yosh avlodning ijodiy g oyalari va ijodkorligini har tomonlama qo'llab quvvatlash hamda
rag batlantirish maqsadida O" zbekiston Respublikasi VazirlarMaxkamasi huzuridagi Ta’lim sifatini
nazorat qilish davlat inspeksiyasi huzurida Ta’lim sifatini baholash bo"yicha xalqaro tadqiqotlarni
amalga oshirish milliy markazi tashkil etildi.

Xalgaro PISA tadqiqotlarining maqsadi 15 yoshli o’ quvchilarning matematika va tabiiy fanlar
bo'yicha hamda ona tili bo'yicha savodxonligini baholashdan iborat. Tadqiqot maktab o'quv
dasturini ishlab chiqish darajasini belgilashga emas, balki o'quvchilar hayot sharoitida o'qitish
jarayonida olingan bilim va ko nikmalarni qo'llash qobiliyatini baholashga qaratilgan. PISA - 2021
tadqiqot mart oyida boshlanib, tadgiqotga 15 yoshu 3 oylikdan 16 yoshu 2 oylikkacha bo'lgan
o'quvchilar, ya’ni 2005-yil 1-dekabrdan 2006-yil 30-noyabrga qadar tug'ilgan o'quvchilar jalb

Uions | 2022 17-kucMm TomkeHT



“Y3BEKUCTOHIA WIMHUM TAIKUKOTJIAP: JABPUI AHXKYMAHJIAP:” {%%

etiladi. Ishtirok etuvchi o'quvchilar soni mamlakatdagi jami 15 yoshli o’quvchi —yoshlarning 2%
miqdorida saylanma tarzda shakllantiriladi. Har tadqiqotda uchta yo'nalishda (matematika, tabiiy
fanlar, o"qish savodxonligi) biriga aloxida e’tibor qaratilib, test savollarining 3 dan 2 gismi shu
fanlardan shakllantiriladi.

Masalan, 2000-yilda tadqiqotning asosiy yo'nalishi o'qish savodxonligiga, 2003-yilda
matematik savodxonlikka va 2006-yilda tabiiy fanlar savodxonligiga garatilgan.Bu holat davriy
ravishda takrorlanishini inobatga olinsa,2021-yilda asosiy e’tibor matematikaga qaratiladi.
Tadqiqotda,o’quvchilar matematika ,0"qish (matnni tushunish darajasi ),tabiiy fanlar yo'nalishlari
bo'yicha 120 daqiqa davomida kompyuterda test topshiradilar.O quvchilardan test topshirib
bo'lganlardan keyin (15 dagqiqalik tanaffusdan so'ng )so'rovnomalar olinadi.So'rovnoma
o'tkazishga 35 daqiqa vaqt ajratiladi.Bundan tashqgari ta’lim muassasasi ma’muriyatidan ham
so'rovnoma o tkazilib, so’rovnomalar o'tkazish natijasida to'plangan ma’lumotlar tadqiqotda
qatnashayotgan mamlakatlar ta’lim tizimidagi farqlarni belgilab beruvchi omillarni aniqlash
imkonini beradi.

So'ngi yillarda mamlakatimizda amalga oshirilayotgan islohotlar natijasida ulkan iqtisodiy
o'sish ko'rsatkichlariga erishilayotganligini barcha sohalarda malakali kadrlar va yetuk
mutaxasislarga bo Igan talabni yanada oshirmoqda. Bu 0'z—0zidan o’ quvchilarimizning darslarga
qiziqish xususiyatini oshirish va o’qituvchilarning har tomonlama ta’lim-tarbiyaga e’tiborini
kuchaytirishga talab etadi

Yugqoridagi talablarning ta’lim tizimi uchun juda muxim ekanligi,aksariyat xorijiy davlatlardagi
kabi ta’lim va fan sohalari rivojlanishini baholash va monitoring qilish orqali ta’lim sifatini
oshirishga qaratilgan ilg’or tajribalarni sohaga jalb qilish kerakligini anglatadi.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. “Xalqta’limitizimida ta’lim sifatini baholash sohasidagi xalgaro tadqiqotlarni tashkil etish
chora-tadbirlari tog risida”. Vazirlar Mahkamasining 2018 yil 8 dekabrdagi 997-sonli Qarori.

2. A. A. Ismoilov, N. A. Karimov, B. Q. Haydarov, Sh. N. Ismoilov “Xalqaro tadqiqotlarda
o' quvchilarning matematik savodxonligini baholash” (Matematika fani o "qituvchilari, metodistlari
va soha mutaxassislari uchun metodik qo llanma). Toshkent. “Sharq” nashriyoti — 2019 yil.
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MATEMATIKA FANINI O'QITISHDA ZAMONAVIY AXBOROT
TEXNOLOGIYALARINING O’RNI VA ULARNI DARSLARDA QO'LLASH
METODIKASI

Jo‘rayev Farrux Bakirovich
Surxondaryo viloyati Denov tuman
29-umumiy o‘rta ta’lim maktabining
matematika fani o‘qituvchisi
farruxjorayev29@mail.ru
+998978609494

Annotatsiya: Ushbu maqolada pedagogik dasturiy vositalar tasvirlangan: o'quv dasturlari,
trenajyorlar dasturlari, dasturlarni nazorat qilish, test dasturlari, axborot ma'lumot dasturlari,
ularning o'ziga xos xususiyatlari Yuqori sinflar uchun Matematika darslarida kompyuterdan
foydalanish imkoniyatlarini ochib beradi.

Kalit so’zlar: dasturiy vositalar, testlar, nazorat qilish.

Bugungi kunda axborot faoliyatining roli sezilarli darajada oshib bormoqda va uning ichida inson
tomonidan axborotni faol, mustaqil ravishda qayta ishlash, texnologik vositalardan foydalangan
holda turli vaziyatlarda ijodiy va yangi qarorlar qabul qilish. Bu holat umumta'lim maktablarini
o'qitish tizimiga sezilarli o'zgarishlar kiritadi. O'zgarishlardan biri maktab o'quvchilarida
axborot-kommunikatsiya bilimlarini shakllantirish zarurati bilan bog'liq. Ushbu turdagi malakani
shakllantirishning samarali vositasi pedagogik dasturiy vositalarni o'qitish jarayonida o'qituvchidan
foydalanishdir.

PDV o'quv dasturlari, namoyish dasturlari, o'yinlar, har xil testlar, matn fayllari shaklida
murakkablik darajasida vazifalar to'plami va boshqalar. Matematika darslarida o'quv dasturi
o'quvchilar tomonidan yangi materiallarni o'rganishda, dastlabki aniqlash va takroriy o'qitish
bosqgichlarida qo'llanilishi mumkin. Shuni ta'kidlash kerakki, yuqori sinflar uchun repetitorlik
bosqichida o'qituvchi odatda muvaffaqiyatsiz o'quvchilar bilan yoki biron bir sababga ko'ra ko'rib
chiqgilayotgan materialdagi bo'shliglarga ega bo'lganlar bilan ishlashda o'quv dasturlarini qo'llaydi.
Kompyuter yordamida bilimni baholash, turli tipdagi o’rgatuvchi dasturlarni ishlab chiqish va
rivojlantirish, bilishga oid matematikaviy o’yinlarni ishlab chiqish va boshqalar kiradi.

Kompyuter texnologiyasida matnlar, tasvirlar, ovozlar, shakllar va shunga o’xshash boshqa
ishlarni amalga oshirish imkoniyatlari maxsus dasturlash yordamida juda yengil va tezkorlik
bilan hal etilmoqda. Shuning uchun matematika, algebra, Geometriya va fizika, shu jumladan
boshqa fanlarni o’qitishda kompyuter texnologiyasidan foydalanish ijobiy natijalarni olib
kelmoqgda. Kompyuterli o’qitishning afzalliklari juda ko’p: o’quvchilarda ma’lum malakalarni
shakllantirish vaqti qisqaradi; mashq qilinadigan topshiriqlar soni oshadi; o’quvchilarning ishlash
sur’ati jadallashadi; kompyuter tomonidan faol boshqarishni talab qilinishi natijasida o’quvchi
ta’lim sub’ektiga aylanadi; o’quvchilar kuzatishi, mushohada qilishi qiyin bo’lgan jarayonlarni
modellashtirish va bevosita namoyish qilish imkoniyati hosil bo’ladi; kommunikatsiya vositalaridan
foydalangan holda darsni uzoqdagi manbalar bilan ta’minlash imkoniyati hosil bo’ladi; kompyuter
bilan muloqot didaktik o’yin xarakterini oladi va bu bilan o’quvchilarda o’quv faoliyatiga
motivatsiya kuchayadi va hokazo. Elektron jadval yordamida berilgan algoritm asosida masalalarni
hal etish, jadvaldagi qiymatlar bo’yicha turli shakllar yasash va bosmaga chiqarish ishlarini
bajarish mumkin. Exceldagi avtomatik to’ldirish imkoniyatidan foydalanib sonli qiymatlarni va
matn elementlarini kiritishni osonlashtirish mumkin. Bu imkoniyat aynigsa funksiya qiymatlarini
jadvallashtirishda katta yordam beradi. Funksiya qiymatlarini ma’lum gadam bilan hisoblash
matematikaning juda ko’p bo’limlarida uchraydi. Ayni shu imkoniyatlardan foydalanib matematika
fakultetidagi talabalar funksiyalarning grafiklarini hosil qilishlari va shu tariga ayrim murakkabroq
funksiyalarning xossalarini ekranda aniq ko’rishlari mumkin. Exceldagi funksiya ustasi funksiya
va uning argumentlarini yarim avtomatik tartibda kiritishga yordam beradi. Funksiyalar ustasini
qo’llash funksiyaning yozilishi va uning hamma argumentlarini sintaktik to’g ri tartibda kiritilishini
ta’minlaydi. Bu esa 0’z navbatida talabalarning funksiyalarning xossalarini qiynalmay va tezda
o’rganishlariga juda katta yordam beradi. Ma’lumotlarni diagrammalar shaklida namoyish etish,
bajarilayotgan ishni tez tushunishga va uni tez hal etishga yordam beradi. Jumladan, diagrammalar
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juda katta hajmdagi sonlarni ko’rgazmali tasvirlash va ular orasidagi alogadorlikni aniqlashda
juda foydalidir. Dasturlar-testlar. Dastur sinfi juda keng. Ushbu dasturlar kasb-hunar maktabi va
yugqori sinf o'gituvchilari tomonidan kasb-hunarga yo'naltirish bosqichida katta muvaffaqiyatlarga
ega. Matematik testlar tezroq bilim olish uchun imkoniyatdir. Bunday dasturlar bilan ishlashda
to'g'ri javobni topish o'quvchilarni materiallarni tizimlashtirish, cheklangan ma'lumotlar
to'plamida mashglarni topish qobiliyatini talab qiladi, bu esa onlayn maktablarda matematikani
o'qitishda muhim ahamiyatga ega. Sinovlarning eng katta qiymati ma'lum ijodiy qobiliyatlarni
shakllantirishdan iborat. Matematika bo'yicha test dasturlarini tuzishda ko'pincha asosiy qo'llab-
quvvatlash va nostandart muammolarni hal qilishda umumiy bilim darajasini aniqlash va aniqlash
maqsadga muvofiqdir.

Kompyuterni ishlatish, kompyuter simulyatsiyasi shaklida jismoniy, kimyoviy, biologik,
texnik eksperimentlarni o'tkazish, o'quv vazifasini rasmiylashtirish natijasida olingan matematik
modelning xususiyatlarini o'rganish magsadga muvofiqdir. Bunday dasturlar chuqurlashtiruvchi va
umumlashtiruvchi tizimlashtiruvchi takrorlashning bosqichlarida yangi materiallarni o'rganishda
qo'llanilishi mumkin.

Xulosa qilib aytadigan bo'lsak, XXI asrda nafagat matematika barcha banlarda axborot
texnologiyalarining o'rni beqiyosdir. Shunday qilib, kompyuter ta'lim texnologiyalaridan
foydalanish sizga onlayn va a’nanaviy o'qitishning butun jarayonini o'zgartirish, shaxsiy
yo'naltirilgan ta'lim modelini amalga oshirish, onlayn sinflarni kuchaytirish, o'quvchilarni 0'z-o0'zini
tayyorlashni yaxshilash, shu bilan yuqori sinf o'quvchilarini 0'z-0'zini o'qitish uchun tayyorlashga
imkon beradi.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. Metonuka mpemoBanusi mareMatuku B cpemnert mkosie. (IToxm pemakumm Mummunaa). M.
[Ipocsemenue, 1988.

2. IToropenoe A.B. «I'eometpust 7—11 k. «M., «IIpocBemenuer, 2015.
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UMUMTA’LIM MAKTABLARIDA FIZIKA FANLARINI O‘QITISHNING
ZAMONAVIY USULLARI VA METODIKASI

Dildoraxon Payzillayevna Muxtarova
Andijon viloyati Paxtaobod tumani 15-maktab
Oliy toifali fizika fani o’qituvchisi

Tel: + 998944301373

ANNOTATSIYA: Xozirgi kunda barchamizning eng oliy maqsadimiz yoshlarga zamonaviy
ta’lim-tarbiya berish, ularni ma’naviy dunyoqarashini yanada oshirish, sifatli va zamon ta’lablariga
mos bilimlar berishdir. Buning uchun avvalo dars sifatini oshirish va fanlarni o’qitishdagi
zamonaviy usullaridan foydalanish birinchi navbatdagi oldimizda turgan vazfamizdir.

KALIT SO’ZLAR: ta’lim, tarbiya, metodika, innovatsion pedagogik jarayon, kompyuter
texnologiyalari, 0’yin.

Mamlakatimizda amalga oshirilayotgan iqtisodiy va ijtimoiy o‘zgarishlar, iqtisodiyotning
innovatsion yo‘nalishda shakllantirilishi, jahon iqtisodiyotiga integrallashuvi ta’lim tizimi oldiga
dolzarb masalalaridan biri bo‘lgan sifatli ta’limni amalga oshirishni va sifatli mutaxassislarni
tayyorlash vazifasini qo‘yadi. Innovatsion pedagogik jarayonlar ta’lim xizmatlari bozorida
nafaqat u yoki bu ta’lim muassasasining raqobatbardosh bo’lishiga asos yaratadi, balki
o‘qituvchi va o‘quvchi shaxsini intensiv rlvoﬂantlrlsh o‘qituvchi va o‘quvchilarning birgalikdagi
faohyatl va muloqotlnl demokratlashtlrlsh ta’lim-tarbiya jarayonini 1ns0nparvarlasht1r1sh
o‘quvchini faol ta’lim olish hamda o’zini shakllantlrlshga yo’naltirish, ta’lim texnologiyalari,
metod va vositalari hamda ta’limning moddiy -texnika bazasini modemizatsiyalash kabi
vazifalarni bajaradi, pedagoglarning kasbiy mahorati, ularning ijodkorligi, izlanuvchanligining
rivojlanish yo‘nalishlarini ani qlaydi o‘quvchilarning shaxs sifatida kamol topishida muhim
o‘rin tutadi.Hozirgi kun talabi ta’lim jarayonida asosiy yo‘nalishdagi ta’lim mazmunini yanada
mukammallashtirishni talab etadi. Ta’lim yo‘nalishlari maxsus aniq o‘quv predmetlari bilan
chambarchas bog‘liq bo‘lishiga qaramay, ularning predmet to‘g‘risidagi chuqur tasavvurlaridan
maqsadga muvofiq chetga chiqgan holda fanlararo ajratilgan yo‘nalish bo‘yicha bilimlarni boshqa
o’quv predmetlariga ham qo’llay olish imkoniyatlarni yuzaga keltirish lozim. O‘qitish jarayoni
deganda, o‘quvchilarning muayyan o‘quv materialini o‘zlashtirish, bilish usullarini egallashga
qaratilgan o‘quv-bilish faoliyati va o‘qituvchining mazkur jarayonni tashkil etish va boshqarishga
asoslangan pedagogik faoliyati orqali o‘zaro hamkorlikda o‘quv maqsadlariga erishiladigan
jarayon tushuniladi. Barkamol avlodni voyaga yetkazish, ta’lim tarbiya berish, har sohada yetuk
mutaxassis qilib tayyorlash shu kunning dolzarb masalasidir. Ilm-fan jadal taraqqiy etayotgan,
zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalari keng joriy etilayotgan jamiyatda turli fan
sohalarida bilimlarning tez yangilanib borishi, ta’lim oluvchilar oldiga ularni jadal sur’atlar bilan
egallash bilan bir qatorda, muntazam va mustaqil ravishda bilim izlash vazifasini qo‘ymoqda.
Ta’limning barcha bosqichlari oquvchilarning tasavvur va ko‘nikmalari asosida mustaqil ishlash
samaradorligini takomillashtirish, ilmiy fikrlashga, o‘quv faniga qiziqishini kuchaytirish,
kasbiy bilimlarini chuqurlashtirish, nazariy va amaliy mashg‘ulot mobaynida ularning faolligini
oshirishdan iboratdir. Kompyuterlarning o‘quv jarayoniga jadal kirib kelishi pedagoglar hayotida
misli ko‘rilmagan darajada o‘qitishning yangi turlarini, shakllarini keltirib chiqardi. Boshlang‘ich
ta’limda axborot texnologiyalaridan foydalanish ikkita asosiy masalani yechish bilan bog‘lig:
o‘quvchilarni yangi texnikaviy vositalardan foydalanishga o‘rgatish va o‘quvchilarning o‘qish
va o‘qishdan tashqgari faoliyatida yangi imkoniyatlarini ochish va takomillashtirish magsadida
kompyuter texnologiyalaridan foydalanish.

Xulosa qilib aytganda, o‘qitishning har ganday asosida inson faoliyatining muayyan
qonuniyatlari, shaxs rivoji va ular negizida shakllangan pedagogik fanning tamoyillari va qoidalari
yotadi. Insonning bilish faoliyati jarayoni mantiqiy bilish ziddiyatlarini hal qilishda obyektiv
qonuniyatlari didaktik tamoyil — muammolilikka tayanadi. O‘qitishning hozirgi jarayoni tahlili
psixolog va pedagoglarning fikrlash muammoli vaziyat, kutilmagan hayrat va mahliyo bo‘lishdan
boshlanadi, degan xulosalari hagiqatga yaqin ekanligini ko‘rsatadi.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. N.N. Azizxojayeva. Pedagogik texnologiya va pedagogik mahorat. O‘quv qo‘llanma. —
T.: 2003, TDPU.

2. N.N. Azizxojayeva. Ta’lim jarayoni samaradorligini oshirishda pedagogic texnologiyalar.
Oliy o‘quv yurti o‘qituvchilari uchun metodik qo‘llanma.
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MATEMATIKA FANINI O’QITISHDA ZAMONAVIY METODLARDAN
FOYDALANISH

Yarmatov Shuxrat Mamasoliyevich
Surxondaryo viloyati Denov tumanidagi
38-sonli maktabning

oliy toifali matematika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: Mazkur maqolada matematika fanini maktablarda o’qitishda hozirgi kunda keng
rivojlanyotgan zamonaviy olimpiadalar hamda zamonaviy metodlar haqida fikr yuritiladi.
Kalit so’zlar: Matematika, zamonaviy metod, TIMSS, “Kangroo”

Mamlakatimiz innovatsion taraqqiyot yo’lida shiddat bilan rivojlanib borayotgan bir davrda
kelajagimiz davomchilari bo’lmish yoshlarni ijodiy g’oyalari va ijodkorligini har tomonlama
qo’llab-quvvatlash, ularning bilim, ko’nikma va malakalarini shakllantirish hamda ilg’or xorijiy
tajribalar, xalgaro mezon va talablar asosida baholash tizimini takomillashtirish, shu yo’lda xalgaro
tajribalarni o’rganish, mavjud tizimni har tomonlama qiyosiy tahlil gilish, tegishli yo’nalishdagi
xalqaro va xorijiy tashkilotlar, agentliklar, ilmiy-tadqiqot muassasalari bilan yaqindan hamkorlik
qilish muhim ahamiyatga egadir. Fizika va matematika fanlarini o’qitishda PISA topshiriglaridan
foydalanilsa nur ustiga a’lo nur bo’ladi. PISA(inglizcha - Programme for International Student
Assessment) 15 yoshli o‘quvchilarning savodxonligini (o‘qish, matematika, tabiiy fanlar) hamda
bilimlarini amaliyotda qo‘llash qobiliyatini baholovchi dastur hisoblanadi. Matematik ongni
bog’cha, maktabning ilk davridan shakllantirish kerak. Matematika fani hamma aniq fanlarga asos.
Bu fanni bilgan bola aqlli, keng tafakkurli bo’lib o’sadi, istalgan sohada muvaffaqiyatli ishlab keta
oladi.

Bolaning tili chigar chigmas undan “Yoshing nechada?”, - deb so’rashadi. U barmoqchalarini
yozib ko’rsatadi. Uning matematika bilan tanishuvi shu tariqa yuz beradi va butun hayoti mobaynida
matematika uni tark etmaydi.

Matematika - ragamlar va shakllar haqidagi fan ilmiy qilib aytadigan bo’lsak, matematika-sonli
munosabatlar va fazoviy shakllar haqidagi fan. Matematika fan sifatida hech qachon bir yerda
to’xtab turgan emas. Hayot, tajriba, rivojlanayotgan texnika va boshqa fanlar uning oldiga tobora
yangi vazifalar qo’ymoqda. Ularni yechish uchun eski bilimlar kamlik qiladi.Matematika bizni
ortigcha gayta-qayta sanashlardan xalos etadi. Ma’lum narsa yordamida ilgari noma’lum bo’lgan
narsalarni topishimizga yordam beradi. Bunday natijalarga erishish uchun matematika fanini
o’qitishning ahamiyati katta. Matematika so’zi qadimgi grekcha - mathema so’zidan olingan bo’lib,
uning ma’nosi «fanlarni bilish» demakdir. Matematika fanining o’rganadigan narsasi (obyekti)
materiyadagi mavjud narsalarning fazoviy formalari va ular orasidagi miqdoriy munosabatlardan
iborat. Hozirgi davrda matematika fani shartli ravishda ikkiga ajraladi.

1) Elementar matematika,

2) Oliy matematika.

Elementar matematika ham mustaqil mazmunga ega bo’lgan fan bo’lib, u oliy matematikaning
turli tarmoqlaridan, ya’ni nazariy arifmetikadan, sonlar nazariyasidan, oliy algebradan, matematik
analizdan va geometriyaning mantiqiy kursidan olingan elementar ma’lumotlar asosiga qurilgandir.

Oliy matematika fani esareal olamning fazoviy formalari vaular orasidagi miqdoriy unosabatlarni
to’la ha mda chuqur aks ettiruvchi matematik qonuniyatlarni topish bilan shug’ullanadi.
TIMSS -Trends in International Mathematics and Science Study— 4 va 8-sinf o‘quvchilarining
matematika va tabiiy yo‘nalishdagi fanlardan o‘zlashtirish darajasini baholash hisoblanadi.
Qo‘shimcha ravishda maktablarda matematika va tabily fanlar bo‘yicha berilayotgan ta’lim
mazmuni, 0‘quv jarayoni, 0‘quv muassasasi imkoniyati, o‘qituvchilar salohiyati, o‘quvchilarning
oilalari bilan bog‘liq omillar o‘rganiladi. Ushbu ma’lumotlar belgilangan fanlarni o‘zlashtirish
holatini ko‘rsatishda asos bo‘ladi. Tadqiqot to‘rt yilda bir marta dunyoning ko‘plab ilmiytadqiqot
markazlari va tashkilotlari, xususan, AQSHning Ta’lim sohasidagi test xizmatlari (ETSEducational
Testing Services), Kanadaning statistik markazi (Statistic Canada), Ta’lim yutuqglarini baholash
xalqaro assotsiatsiyasi (IEA)ning Sekretariati ishtirokida o‘tkaziladi. Shuningdek, turli davlat
mutaxassislaridan iborat maslahat qo‘mitalari tashkil tiladi. Xalgaro monitoring sari ilk qadam
Mamlakatimizda ham TIMSS xalgaro monitoring tadqiqotiga bosqichma-bosqich gadam
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qo‘yilmoqda.

“KANGROOQ” xalqgaro olimpiadas - Imtihon o’tkazilish vaqti 1 soat 15 daqigqa davom etadi.
Tanlov vazifalari 1-4 sinf bolalari uchun 24 ta savoldan iborat bo’lib, 5-11 sinf bolalari uchun esa
30ta vazifalardan tashkil topadi. Har bir savolga bor yo’g’1 bitta to’g’ri javob mavjud. Vazifalar
uch darajaga bo’lingan: 3 ball - oson, odatda kulgili vazifalar; 4 ball - maktab dasturiga yaqin
vazifalar; 5 ball qiyin, chuqur fikrlashga undaydigan vazifalar. Belgilangan vazifaning doirasi va
mazmuni uning to’liq bajarilishini talab qilmaydi; Vazifa savollariga maktab dasturidan tashqari
savollardan ham tashkil topishi mumkin! Tanlov qatnashchisi eng ko’pi bilan 126 (1-4 sinflar uchun)
yoki 150 (5-11 sinflar uchun) ball yig’ishi mumkin. Tanlov davomida o’quv qo’llanmalardan,
konspektlardan, elekton hisoblagichlardan, boshqga elektron uskunalardan foydalanish va boshqa
qatnashchilar bilan masalalarning echimlarini va javoblarini muhokama qilish man etiladi. Tanlov
o’tkazilishi rasman tugatilmagunga gadar tanlov o’tkazilayotgan joyni tark etish gat’iyan man
etiladi.

Bundan tashqari matematikani rivojlantirishda “Kangroo” xalgaro olimpiadasiga o’xshash
olimpiadalarni o’rni katta. Muntazam ravishda maktab o’quvchilarini mazkur o’yinlarga
qatnashtirish o’quvchilardam matematika faniga bo’lgan qiziqgishlarni oshiradi. Xulosa o’rnida
shuni aytish kerakki, maktablarda xalqaro tizimlarda matematikani o’qitish mazkur fan rivojining
eng asosiy ustuvor vazifalaridan biri hisoblanadi.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR

1. Yunusova D.I. Matematikani o’qitishning zamonaviy texnologiyalari, (darslik) T.: 2007

2. https://hozir.org/matematika-fanini-oqitishning-ilgor-xalqaro-tajribalari-talim.html

3. Mirzaahmedov M., Rahimqoriyev A., Ismoilov Sh. Matematika, Umumiy o’rta ta’lim
maktablari 6-sinfi uchun darslik. -T.: “O’qituvchi”, 2017.
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FIZIKA DARSLARIDA PEDAGOGIK TEXNOLOGIYALARNI KIRITISH

Mustafoyeva Rohila Salim qizi

Navoiy viloyati Xatirchi tumani

81 -maktab fizika astronomiya o'qituvchisi
Telefon: +99890 085 1307

ANNOTATSIYA: mazkur maqolada fizika darslarida samarali tashkil etish hamda darslarni
qizigarli o’tishda foydalanishimiz mumkin bo’lgan pedogogik texnologiyalar haqida fikrlar
keltirilgan.

KALIT SO’ZLAR: metodika, va yo ‘Muammoli vaziyatlarni yaratish usullari llari, Muammoli-
izlanish mashqlari

Mamlakatimiz mustaqil bo’lganidan boshlab o’qituvchilik kasbining ahamiyati va nufuzini
yugqori ko’tarish bo’yicha aniq maqsadga qaratilgan ishlar izchillik bilan amalga oshirilmoqda.
Pedagoglarning moddiy turmush sharoitlari yaxshilashga qarqtilgan chora — tadbirlar ko’rilmoqda.
Bu chora - tadbirlar o’qtiuvchilarning kasb mahorati va o’quv jarayoniga qo’shgan shaxsiy
hissasi, ta’limning yuqori samaradorligi va sifati, 0’z bilimini muntazam takomillashtirib borish,
kasib mahorati va malakasini o’stirishi, o’qituvchi tomonidan ilg’or meodlar va pedagogik
texnologigiyalari muvaffaqiyatli qo’lashi, o’quv - tarbiyaviy ishlarining zamonaviy shakllarini
joriy etishi va hokazolarni yanada takomillashtirishni nazarda tutadi . Bu risola ilg’or metodlar
va pedagogik texnologiyalarni muvaffaqiyatli qo’llashida o’qituvchiga yordam sifatida yaratildi.
Bunda dars texnologiyasini ganday yaratish va dars o’tishining faol metodlaridan qanday
foydalanish kerakligi haqida zarur ko’rsatmalar berilgan .

Metodika — biror ishni maqadga muvofiq o‘tkazish metodlari, yo‘llari majmui.
Metodika ta’lim-tarbiyaning turli xususiy masalalarini hal qilish zarurati natijasida kelib
chiggan va ta’lim-tarbiya metodikasi asosida ijodkor o‘qituvchilarning ilg‘or tajribalariga
suyanib rivojlanadi. Bir muallifning ilg‘or pedagogik ish tajribasini hamma pedagoglar aynan
qo‘llayolmaydilar, Bunda natijalar har kimda har xil bo‘ladi. Oldindan belgilangan maqgsadga
har bir o‘qituvchi o‘z imkoniyatlariga muvofiq turli darajada erishadi. Shu sababli talab
darajasidagi natija kafolatlanmaydi. Asosan ijodkor o‘qituvchilargina yaxshi natijalarga erishailar.
Texnologiya metodikalardan o°zining qayta tiklanuvchanligi, natijalarining turg‘unligi ko‘plab
“agar”lar(agaro‘qituvchiiste’dodlibo‘lsa,agarbolalarqobiliyatlibo‘lsa,agaryaxshiota-onalarbo‘lsa
...)yo‘qligibilanfarqqiladi.Ya nitexnologiyategishlitayyorgarlikkaegabo‘lganhammamutaxassislar
tomonidan gayta tiklash va qo‘llash mumkinligi bilan juda ham individual bo‘lgan metoddan farq
giladi.Shu bilan bir gatorda metodika pedagogik texnologiyaning tarkibiy qismi hisoblanadi.
Endi o‘qitish metodlarini tanlash va qo‘llash masalasini qaraylik.

Muammoli vaziyatlarni yaratish usullari va yo‘llari. Bilish vazifalarining qo‘yilishida
muammoli savollar asosiy o‘rinni egallaydi. Ular muammoli vaziyatlar yaratishning har qanday
boshga usullariga tegishli ravishda qoyiladi. Bilishga doir savol o‘quchilar uchun muayyan
darajada qiyin bo‘lishi, ulardagi mavjud bilimlarning cheklanganligini ko‘rsatishi va ayni vaqtda,
ular bajara oladigan bo‘lishi, ya’ni idrokning hayotiy tajribaga va nazariy bilimlarning zapasiga
bog‘ligligini hisobga olishi zarur. Appertseptsiya o‘quvchilarda yangi temaga nisbatan aktiv
munosabatni uyg‘otish imkonini beradi, chunki ilgari hosil bo‘lgan vaqtincha aloqalar (singnallar
yoki infomatsiyalar) bosh miya qobig‘ida yangi aloqalarning (signallar yoki informatsiyalarning)
paydo bo‘lishiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. Masalan, “quvvat” tushunchasini o‘rganishdan oldin
“Yer kovlovchi bilan ekskovatorning ish qobiliyatlarini qiyoslash uchun ular bajargan ayni bir
ishning miqdorini bilishning o‘zi yetarlimi?” degan savol qo‘yiladi. O‘quvchilar savolga javob
berishlari uchun mavjud ma’lumotlarning yetarli emasligini payqaydilar va bir ishning o‘zini
bajarish uchun ketgan vaqtni ham bilish zarurligini taxmin qilishlari (anglab yetishlari) kerak.
Hatto bunday uncha katta bo‘lmagan mustaqil gadam o‘quvchilarni yangi, “quvvat” degan fizik
tushunchaning kiritilishini ancha tushunib yetilgan holda zaruriyat deb bilishga olib keladi.
Bilishga doir vazifa darsda muammoli namoyish tajribalari formasida qoyilishi mumkin. Masalan,
“Arximed kuchi” temasini o‘qituvchilar muammoli tajribadan boshlaydilar: dinamometrga metall
kubni ilib qo‘yadilar, dinamometrni ko‘rsatuvini qayd qiladilar, so‘ngra kubni suvga tushiradilar
va yana asbobning ko‘rsatuvini hisoblaydilar. Shundan keyin o‘quvchilar oldiga poblemali savol

Uions | 2022 17-kucMm TomkeHT
14



%%; “Y3BEKUCTOHJA WIMHUIN TAOAKUKOTJIAP: JABPUIA AHXKYMAHJIAP:”

qo‘yiladi: “Nima uchun dinamometr prujinasi endi ozroq cho‘zilyapti? Bu xodisaning sababini
kub qirrasidagi (yoglaridagi, tomonlaridagi) bosimni hisoblab tushuntirib berishga urinib
ko‘ring”. O‘quvchilar botirilgan jismga suyuqlik ichidagi bosim ta’siri to‘g‘risidagi bilimlardan
foydalanishlari va jismning pastki qirrasiga (tomoniga, yog ‘iga) bo‘lgan bosi kuchi uning yuqori
qirrasiga (fomoniga) bo‘lgan bosimning kuchidan katta ekanligini, shuning uchun ham jism
suyuqlik ichidan turtilib chiqishi haqidagi xulosaga kelish kerak. Shunday qilib, suyuqlikning
turtib chiqaruvchi kuchi to‘g‘risida shunchaki aytilib qolmay, balki u ma’lum darajada o‘quvchilar
tomonidan aniqlanadi ham. Muammo qo‘yib bo‘lingach, biz o‘quvchilarni yana fikr yuritish
operatsiyasidan foydalanishga, ammo endi gipoteza qo‘yish, ularning realligini muhokama qilish,
bilish xulosalarini chiqarish maqgsadida, ya’ni muammoli vaziyatlarni hal qilish uchun yanada
chuqurroq, sistemali ravishda va izchillik bilan foydalanishga undaymiz. Bilish muammolarini
ilgari surish va hal qilish jarayonlari uzluksiz zanjirga o‘xshaydi, yagona bo‘lib qo‘shilib ketadi,
chunki muammoni ilgari surar ekanmiz, biz bir vaqtning o‘zida uni hal gila boshlaymiz, bu oz
navbatida yangi muammoni qo‘yishga olib keladi. Umuman esa yangi ilmiy tushunchalarni faol,
muammoli bilishning bir-biriga zid va uzluksiz jarayoni amalga oshiriladi.

Evristik va muammoli-izlanish suhbati muammoli o‘qitish metodlaridan biri hisoblanadi.
O‘qituvchi o‘quvchilar oldiga bir qator izchil va bir-biri bilan o‘zaro bog‘langan savollarni
qgo‘yadi, o‘quvchilar bularga javob berar ekanlar, ayrim taxminlarni aytishlari va so‘ngra
ularning to‘g‘riligini mustaqil isbotlashga harakat qilishlari kerak, bu bilan ular yangi bilimlarni
o‘zlashtirishda mustaqil olg‘a qadam tashlashga harakat qiladilar.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1) S.Agayev. O'quvchi- ta'lim jarayoni ob yekti. XT No2 -3. 1999-y

2) N.Saidahmedov.Pedagogik texnologiya: Tahlil, ta'rif, mulohaza. Ma'rifat 24.06.98-y
3) X.Abdukarimov. Zamonaviy pedagogik texnologiya nima?”’Ma rifat” 27.05.1998-y.
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NANOTEXNOLOGIYALAR TARIXI HAQIDA

Xudoberdiyeva Nasimaxon Asatilloyevna
Farg’ona viloyati Quva tumani
42 — maktab fizika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: ushbu maqolada fizika tarixiga oid nanotexnologiyalar tarixi haqida yoritilgan.
Kalit so’zlar: nanotexnologiyalar, Bell, atom, nanoobyekt.

Nanotexnologiyalarning bobosi deb grek faylasufi Demokritni hisoblash mumkin. U 2400
yil oldin moddaning eng mayda zarrachasini ta’riflash uchun birinchi bo’lib “atom” so‘zidan
foydalangan. Shveysariyalik fizik Albert Eynshteyn esa 1905-yilda nashr gilingan ishida qand
(shakar) molekulasining o’lchami taxminan 1 nanometrga teng ekanligini isbotlab bergan,
1931-yilda nemis fiziklari Maks KjioU va Ernst Ruskalar birinchi marta nanoobyektllarni o’rganish
mumkin boigan elektron mikroskop yaratdilar.

1959-yilda amerikalik fizik Richard Feynman miniatyuralash kelajagini baholay olgan ishlarini
e’lon qildi. Nanotexnologiyalarning asosiy holatlari, uning Kaliforniya Texnologik Institutida
o‘qilgan (U yerda - pastda joylar ko‘p) (“There's Plent>- of room at the Bottom”) deb nomlangan
mashxur ma’ruzasida belgilab berilgandi. Feynman fizikaning asosiy qonunlari nuqtayi nazaridan
narsalarni to‘g‘ridan-to‘g‘ri atomlardan hosil qilish mumkinligini ilmiy tomondan tasdiglab berdi.

O‘sha vaqtda uning bu so‘zlari faqat bir sabab bilan fantastikaga o‘xshab ketar edi: ayrim
atomlar bilan operatsiyalar o‘tkazish mumkin boigan texnoiogiyalar (ya’ni atomni aniqlab olish,
uni olib boshqga joyga qo'yish) xali yo‘q edi. Bu sohaga qiziqishni kuchaytirish uchun Feynman,
kim birinchi boiib kitobning bir betini igna uchiga yozib bersa u 1000 dollar berishni va’da qildi.
Bu narsa 1964-yildayoq amalga oshirildi.

1968-yilda Amerikaning Bell kompaniyasining ilmiy bolimi xodimlari Alfred Cho va Jon
Arturlar sirtni nano-qayta ishlashning nazariy asoslarini ishlab chiqishdi.

1974-yilda yaponiyalik fizik Norio Taniguchi ilmiy atamalar qatoriga “nanotexnika” so‘zini
kiritdi, u bu so‘z bilan o‘lchamlari 1 mikrondan kichik bo‘lgan mexanizmlarni (uskunalarni)
o’lchami. 1981-yilda germaniyalik fiziklar Gerd Binnig va Genrix Rorerlar skanerlovchi tunnel
mikroskopini yaratishdi, bu uskuna materialga ato- mar darajada ta’sir ko‘rsata oladi. Ular 4 yildan
so‘ng Nobel mukofotini oldilar.

1985-yilda Amerika fiziklari Robert Kerl, Xerold Kroto va Richard Smollilar diametri 1
nanometrga teng bo‘lgan buyumlarni aniq o‘lchay oladigan texnologiyani yaratdilar.

1986 yilda tunnel mikroskopidan farqli ravishda baixha materiallar bilan o‘zaro ishlay oladigan
atomiy- kuch mikroskop yaratildi.

1986-yilda nanotexnologiyadan keng omma ham xabar topdi. Amerikalik futurolog Erik
Dreksler nanotexnologiyalar yaqin vaqtlar ichida tez rivojlanib ketishini bashorat etgan kitobini
nashr qildi.

1989-yilda IBM kompaniyasi xodimi Donald Eygler o‘z firmasining nomini ksenon atomlari
bilan yozib berdi.

1998-yilda gollandiyalik fizik Seez Dekker nanotranzistorni yaratdi.

2000-yilda AQSH hukumati “Milliy nanotexnologik tashabbus”ini e’lon qildi (National
Nanotechnology Initiative). 0 ‘sha vaqtda AQSH federal budjetidan 500 min. dollar ajaratildi.
2002-yilda bu mablag® 604 min. dollargacha oshirildi. 2003-yilga 710 min. dollar so‘raldi,
2004-yilda AQSH hukumati bu sohadagi olib borilayotgan izlanishlarga 4 yilga mo°‘ljallangan 3,7
mlrd. dollar ajratdi. Umumiy ravishda butun dunyoda bu sohani o‘rganishga kiritilgan mablag‘ 12
mlrd. dollarni tashkil etdi!

2004-yilda AQSH hukumati endi “Milliy nanotibbiyot” tashabbusini “Milliy Nanotexnologik
tashabbusining bir qismi hisoblab qo‘llab quvvatladi.

Nanotexnologiyalami bunday tez rivojlanishi ommaning katta miqdordagi axborotni qamrab
olishga bo‘lgan ehtiyojidan kelib chigqan.

Zamonaviy kremniy chipiar (integral sxemalar) turli texnik zaruratlar natijasida yana taxminan
2012-yilgacha kichiklashib boraveradi. Ammo Makchasining eni 40-50 nanometr bo‘lganda
kvant mexanik buzilishlar oshib boradi: elektronlar tunnel effekti hisobiga tranzistorlardagi o‘tish
yo‘laklarini teshib o‘ta boshlaydi. Bu esa qisqa tutashuv degani. Buni yengib o‘tish uchun kremniy
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o‘rniga o‘lchamlari birnecha nanometr bo‘lgan uglerod birilanali nanochiplar qo‘l kelishi mumkin
edi. Hozirgi vaqtda bu yo‘nalishda katta izlanishlar olib borilmoqda.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. ILV.Savelyev. "Umumiy fizika kursi." I-qism. Toshkent: O’qituvchi, 1973 vy.

2. LV.Savelyev. "Umumiy fizika kursi." [I-qism. Toshkent: O’qituvchi, 1973 y.

3. LV.Savelyev. "Umumiy fizika kursi." I1I-qism. Toshkent: O’qituvchi, 1973 y.

4. S.X. Astanov, M.Z. Sharipov, N.N. Dalmuradova, M.Sh.Ivayev "Fizik kattaliklar va
ularning o'lchov biriliklari" elektron o'gitish kursi EHM uchun yaratilgan dastur. O'zbekiston
Respublikasi davlat patent idorasi GUVOHNOMA Ne DGU 00975 Toshkent, 12 iyul 2005 y.
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MATEMATIKA DARSLARIDA TARIXIY MA’LUMOTLARDAN
FOYDALANISHNING AHAMIYATI

Yusupova Tulganay Muxammadsaliyevna
Xorazm viloyati Urganch shahar 25-IDUM
maktabning matematika fani o‘qituvchisi
Telefon: +998 (97)221-29-18
tulganay25@umail.uz

Masharipova Maxira Aminovna

Xorazm viloyati Yangiariq tuman
15-maktabning matematika fani o‘qituvchisi
Telefon: +998 (97) 457-80-84

masharipova maxira@gmail.com

Annotatsiya: Sonlar xaqida, sonlarning ma’nosi, sonlar tug‘risida rivoyat, afsona, sonlarni
kelib chiqish tarixi.

Kalit so‘zlar: «Tug‘ma sonlar», «Egizak tub sonlar», «Mukammal sonlar», «Qulay sonlary,
«Ajoyib sonlar», «Ulkan va mitti sonlar», «Qiziqgarli sonlar», «Uchburchak va to‘rtburchak
sonlar», «Figurali sonlar».

Qadimgi yunonlar sonlar haqida afsonalar to‘qiganlar. Ular har bir songa alohida ilohiy
ma'no berganlar. Jumladan, 1 soni — baxt — saodat, 2 soniga tengsizlik, qarama — qarshilik soni
deb garaganlar, 3 soniga katta e’tibor berganlar, uni «To‘la ma'noli» son deb ataganlar. 7 baxt
keltiruvchi, 13 ragamini esa omadsiz ragam deb hisoblaganlar.

Hindiston rivoyatlarida sonning kelib chiqishini Bramo xudosiga bog'lasalar, Xitoyda sonni
insonga xudo tomonidan toshbaqa va ajdarhoning orqasiga «yozib yuborilganligi» haqida rivoyatlar
bor. Sonlar hagidagi bunday afsona va rivoyatlar asossiz ekanligini matematika kursida «Natural
sonlar va nol», «Tub va murakkab sonlar», «Daraja va uning xossalari», «Pifagor teoremasi» orqali
«Pifagor sonlari» mavzularini o‘tish jarayonida tushuntirish mumkin.

Hayotdagi voqealarni sonlarga bog'lashning boshga bir varianti hozir ham uchrab turadi.
Masalan, ba'zi kishilar bugungi uchragan mashina ragamiga bajarilishi kerak bo‘lgan ishining qay
darajada borishini bog'laydi, ya'ni 4 ta raqamdan har ikkitasining yig'indisi teng bo‘lsa, demak,
unga baxtli ragam uchradi, ishi ijobiy tugaydi.

Pasport, guvohnoma, telefon raqami, haydovchilik guvohnomasining ragamlariga ham xuddi
shu yo‘sinda e’tibor beradilar. Sonlarni turli xil nomlanishiga oid misollarni keltiramiz.

«Adolatli sonlar» degan tushuncha I-chi marta Pifagor va uning shogirdlari tomonidan
kiritilgan bo‘lib, ularning fikriga sonni kvadratga ko‘tarishda o‘zaro bir — biriga teng bo‘lgan
sonlar ko‘paytiriladi, bu esa tenglik va adolat belgisini ifodalaydi.

«Baxtli sonlar» deb atalgan sonlar quyidagicha hosil gilingan:

1,3,5,7,9, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 23, 25, 27, 29, 31, 33, ... (1) toq sonlar ketma — ketligidan
quyidagi yangi ketma — ketlik tuzamiz.

U, =1 va U, dan katta bo‘lgan eng kichik toq son 3 ni U, deb olib, (1) ketma — ketlikning har
bir uchinchi elementini o‘chiramiz. Natijada undagi 5, 11, 17, ..., ragamlari o‘chirilib, 1, 3, 7, 9,
13, 15, 21, 25, 27, 31, 37, ... (2) ketma — ketlik hosil bo‘ladi. Endi (2) ketma — ketlikdagi U, = 3
dan keyingi o‘chmasdan qolgan element 7 ni U, deb olamiz.

U, =7 va (2) ketma — ketlikning har bir yettinchi elementini o‘chirsak, 1, 3,7, 9, 13, 15, 25, 27,
31,37, ..., (3) ketma — ketlik hosil bo‘ladi. Yana U, = 7 dan keyingi o‘chirilmasdan qolgan hadni
U, =9 deb olib, (3) ketma — ketlikni 9-hadni o‘chiramizki, uning 100 dan kichik bo‘lgan hadlari
quyidagilardan iborat bo‘ladi: 1, 3, 7, 9, 13, 15, 21, 25, 31, 33, 37, 43, 49, 51, 53, 63, 67, 69, 73,
75,79, 87,93, 99, ... (4).

Shu yo‘l bilan tuzilgan cheksiz ketma — ketlikning hadlari «baxtli sonlar» deb atalgan. Bu ketma
— ketlikning hadlariga bunday nom berilishiga sabab, ularning o‘chirilmasdan qolganliklari edi.

Arab matematigi Sobit Ibn Korra (826-901 yillar) «Do‘st sonlar»ni hosil qilish qoidasini bergan:
m va n sonlar uchun birining barcha xos bo‘luvchilari yig'indisi, ikkinchisiga teng bo‘lsa, ular
«Do‘st sonlar» deb atalgan. Budan sonning o°zi bo‘luvchi sifatida qaralmaydi. Misol keltiramiz:
220 va 284 sonlari do‘st sonlar hisoblanadi.
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Keltirilgan qoidaga ko‘ra

220=1+2+4+71+142 (1, 2,4,71 va 142) lar 284 ning xos bo‘luvchilari,

284=1+2+4+5+10+11+20+22+44+55+ 110 o‘ng tomondagi qo‘shiluvchilar 220
ning xos bo‘luvchilaridir.

Eyler «Do‘st sonlar»ning 60 juftini topgan. Hozirgi kunda bu sonlarning 900 taga yaqin jufti
ma’lumdir.

«Do‘st sonlar» bilan birgalikda «Do‘st oylar» ham mavjud bo‘lib, aprel va iyul, mart va noyabr,
sentabr va dekabr oylari o‘zaro «do‘st oylar»dir. Ularning do‘stligi shundaki, 2014 yil 1- sentabr
haftaning dushanba kuniga to‘g'ri kelgan bo‘lsa, 2014 yil 1-dekabr ham haftaning dushanba
kuniga to‘g’ri keladi va hakozo. May oyi esa kelgusi yilning yanvar oyi bilan yuqorida keltirilgan
ma’'noda «Do‘st oylar»dir.

Bulardan tashqari matematikada «Tug 'ma sonlar», «Egizak tub sonlar», «Mukammal sonlary,
«Kulay sonlar», «Ajoyib sonlar», «Ulkan va mitti sonlar», «Qiziqarli sonlar», «Uchburchak va
to‘rtburchak sonlar», «Figurali sonlar» deb nomlanuvchi bir gancha sonlar ketma-ketligi mavjud
bo‘lib, ular hech ganday ilohiy kuch tomonidan yuborilmagan, balki matematik hisoblashlar
gonun, qoida va formulalar yordamida hosil gilingan sonlardir. Bunday tarixiy ma'lumotlardan
dars jarayonlarida foydalansak o‘quvchilarni fanga bo‘lgan qiziqishi yanada ortirgan bo‘lar edik.

Foydalanilgan adabiyotlar

1.Axmedov S.A. O'rta Osiyoda matematika o‘qitish tarixidan. T.: «O qituvchi», 1977.

2. Nazarov X., Ostonov Q. Matematika tarixi. T.: «O qituvchi», 1996.

3. Abduraxmonov A., Narmonov A., Normurodov N. Matematika tarixi. T.: O'zRMU, 2004.

Uions | 2022 17-kucMm TomkeHT
19



“Y3BEKUCTOHIA WIMHUM TAIKUKOTJIAP: JABPUI AHXKYMAHJIAP:” {%%

MATEMATHYECKHWE MOJIEJIX U AJITOPUTMBbI I1PU PEHIEHUN
JNHAMUNYECKHUX 3A1AY

CaaumoB llooaum

YHuBepcuteT o01mecTBeHHOM Oe3omacHoctu PY3
Tem:+998998760950
salimovshoolim@yahoo.com

AHHoTanusi: B pabore Ha OCHOBE MareMaTH4eCKOTO MOJEIUPOBAHUS YCTAHOBIIEHO, YTO pe-
IIEHHE 3aJa4 M0 KOMIBbIOTEPHOMY IMPOTHO3UPOBAHUIO PEIaKCAIIMOHHBIX M Ae(hOpMaIlMOHHBIX
MPOIIECCOB CBA3aHO CO CPABHUTENIBHBIM aHAJIN30M JA€(POPMAIIMOHHBIX CBOMCTB, C II€JICHANpPaB-
JIEHHBIM TEXHOJIOTMYECKUM PEryJIMpPOBAHUEM CBOMCTB, a TaKK€ C MPOrHO3UPOBAHMEM KpPaTKO-
BPEMEHHBIX U JUTUTEIbHBIX MEXaHUYECKUX BO3ICUCTBUM.

KutroueBble ¢J10Ba: THIPOTEXHUUYECKHUE COOPYKEHHUH, IIPOUYHOCTh, YyCTOWYHUBOCTD, HAJIEKHOCTD,
nedopmanus, ucciaeioBaHue, IPOrHO3UpOBaHUE, MAaTEMATUYECKOE MOJIEJINPOBAHNE.

[lepciekTUBBI ~ pa3BUTHS  CTPOHMTENBCTBA  PA3IMYHBIX  COOPYXXEHHUH, aBHACTPOCHHUS,
pPaKeTHOM M KOCMHUYECKOM TEXHHKH, CYIOCTPOEHHUS XMMHMYECKOI0 MAIIMHOCTPOEHHUS U MHOTHUX
JPYTUX OTpaciieil COBPEMEHHOW TEXHUKH XapaKTEPHU3YIOTCS YCIOKHEHHEM KOHCTPYKTHUBHBIX
pelIeHi pU MPOEKTUPOBAHUU U pacdeTe OOBEKTOB, MPEACTABISIIOIIUX COOOH MHOTOCBS3HBIC
MIPOCTPAHCTBEHHBIE 000JI0YEYHBIE KOHCTPYKIIUH, ITOIBEPTAIOIINECS CTATUIECKIM U ITHAMU Y€ CKIM
BO3/ICHCTBHSIM. J{J1s1 MIX paIliOHAIEHOTO TIPOSKTHPOBAHUS HEOOXOAMMO ITPOBOUTH UCCIICTOBAHHS
MPOLECCOB KaK CTAIlMOHAPHOTO HECTAIlMOHAPHOTO Je(OPMUPOBAHUS HIIEMEHTOB KOHCTPYKINH
¥ M3JICTIMH B 1I€JIOM BO B3aMMOJCWUCTBHU C JPYTHMMHU CpellaMH, B YaCTHOCTH rpyHTOM. [Ipnuewm,
IIPU TPOEKTUPOBAHUM CIIOKHBIX KOHCTPYKLUH, HapsAy ¢ TPaAMLUOHHBIMU METAJUINYECKUMHU
MarepHuajaMH IIUPOKOE MPUMEHEHHE HAXOJAT MOJIMMEPHBIE MaTephalibl M KOMIIO3UTHI Ha UX
ocHOBe. Takue CBOWCTBA 3TUX MaTepHajoB, KaK BBICOKAs yAENbHAsl KECTKOCTh, 3ByKO- U TEILIO
M3OJISIIIMOHHBIE CBOWCTBA, JeMII(UPYIONIME W BUOPOIOIIOMIAIOIINE XapaKTEPUCTUKU H P,
00yCIIOBHIIM IIMPOKOE UCTIONIb30BaHHE TOJIMMEPHBIX MaTepPHaIOB U KOMIIO3UTOB MPAKTUIECKH BO
BCEX OTPACIISX MAIIMHOCTPOUTEIBHOTO KOMIUIEKCA.

MHoOTrOoCBsI3HBIE KOHCTPYKIIUH HMEIOT B CBOEM COCTaBe, KaK MPaBHJIO, INUPOKHIA HA0Op yIIpyrux
U BA3KO-yOpPYrux JAe(OpMHUPYEMBIX 3JIEMEHTOB, OOJAJAIONUINX CYIIECTBEHHO pPAa3JIMYHBIMU
PEONIOTUYECKUMH CBOMCTBaMHU B BHJIE OJOKOB IMAKETOB IJIACTUH, TPYOUaThIX, IHIUHIPHUECKUX
U TIPU3MATHYECKUX O00O0JIOYEYHBIX KOHCTPYKIMHA CO CIOKHOM TeOMEeTpHeH, NMPHCOEINHECHHBIMH
MaccaMd, pa3HOOOPa3HBIMHM BHJIAMHU NOAKPEIUICHUS W OTIUPAHUS U COACPIKAIIMMHU OOJBIIOE
KOJIMYECTBO YMNPYTHX M BS3KO-YNPYTHX CBA3E€H C CYIIECTBEHHO pPAa3IMYHBIMU (YHKIHIMHU
HACJIECTBEHHOCTH. Bonblias TeXxHW4ecKash CIOKHOCTh M BBICOKAasl CTOMMOCTH IMHAMHYECKHX
HKCIIEPUMEHTOB JUIl TaKOr0 pojAa M3AEIHi, HEBO3MOXKHOCTh HEMOCPEACTBEHHOIO H3MEpEHMs
MHOTHX BEJIMYMH IPUBOJAT K TOMY, UTO JAHHBIE CHITHBIX N3MEPEHUI HOCAT BEChbMa OTpaHUYCHHBIH
xapakrep. C 1pyroit croponsl, 00beM HH(OpMALIUU, KOTOPBIH MOTydaeTCst IPH pacyeTe MPaBHILHO
CMOJICITUPOBAHHON 3aJa4M, 3HAUUTEIbHO MOJHEE U CYLIECTBEHHO JEIIEBIE COOTBETCTBYIOIINX
AKCTIEPUMEHTAIBHBIX UCCIIEIOBAHUN.

[IpoBeneHne YHCICHHBIX OKCIIEPUMEHTOB [UI  CIIOXKHBIX CTPYKTYPHO-HEOTHOPOTHBIX
000JIOYEYHBIX KOHCTPYKIHH IO3BOJISET TMOHSTH KaueCTBEHHYIO KapTHHY BIUSHHS Pa3IMYHBIX
napaMeTpoB U J1aTb 0OOCHOBAHHBIE PEKOMEHJAIMK HE TOJBKO HA CTAJAMU MPOEKTUPOBAHUS, HO
U JUISL TIPOBEIEHUS J1a0OpaTOPHOTO MOJAEIBHOTO HATYpHOTO 3KCIEPUMEHTOB. OYEeBHIIHO, YTO
MOUCKU TOYHBIX aHATTUTHYECKUX PEIICHNH TUHAMUYECKHUX 3a/1a4 IS CTPYKTYPHO-HEOTHOPOTHBIX
BSI3KO-YIPYTHX O0OJIOYEYHBIX KOHCTPYKILHUH, 3aBEIOMO, OOpeYeHBl Ha HEyAady, €IHHCTBEHHAS
BO3MO)XHOCTh WHXCHEPHOH pealin3alliil COCTOUT B IOCTPOCHWW YHWCICHHBIX M YHCJICHHO-
aHAJUTUYECKUX AJTOPUTMOB C IIOCIIEAYIONMM INpHUMEHeHHneM coBpeMeHHbIXx OBM. Hammuue
TPYAHOCTEH MaTeMaTUYEeCKOTO U BEIYMCIUTEILHOTO XapaKkTepa, BUIMMO, OOBSICHSIET TOT (aKT, YTO
B M3BECTHOW OTEUYECTBEHHOM M 3apyOeKHOU JUTEpaType MMEETCs HE3HAUUTEeIbHOE KOJIMYECTBO
CBElIEHH 00 HCClIeIOBaHMAX, NMPOBOJUMBIX YYEHBIMH B OOJIACTH JUHAMUKHM MHOTOCBSI3HBIX
BSI3KO-YTPYTHX Je(POPMHUPYEMBIX CHCTEM, COYETAIONIUX PA3HOPOIHBIE (B PEOJIOTUIECKOM CMBICIIE)
MaTepHaibl, CBS3H U B IIEJIOM KOHCTPYKTUBHBIC 3I€MEHTHI. [IJI1 Takoro pojaa KOHCTPYKIMH HE B
TIOJTHOM Mepe PeLIeHbI TAKXKe 3a71a41, CHHTE3a X JUCCUIIATHBHBIX CBOWCTB, APYTUX JMHAMHYECKIX
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XapaKTCpUCTUK IIPU BOSﬂCﬁCTBHfI MIUPOKOTO CIICKTpa BHCHIHUX MCXAHWYCCKUX HArpy30K U BO
BSaHMOHeﬁCTBHH C ApyriMU BHCHIHUMU Cp€aaMU U TOJIAMU.
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1. UWneromun A.A., IToGeaps B.E. OcHOBBI MaTeMaTH4eCKOM TEOPUU TEPMOBSI3KOYITPYTOCTH.
— M.: nayka, 1970. — 280 c.

2. MasnanoB T.M., [IpemoBa H.B., A6nuesa I'b. Jlunamudeckass MpOYHOCTh 3JIEMEHTOB
TEKCTWJIbHBIX MAIlIMH Ha JEHCTBUE peabHOM ocumuorpamMmsl, Tamkent, 2013, 36 c.
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4. Mupcannos M.M. Teopus u MeTonbl pacyera rpyHTOBBIX COOPYKEHUN HA MPOYHOCTh U
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AX+BY=D SHAKLLI TENGLAMALAR (DIOFAND TENGLAMALARI)

Boltaboyeva Sayyora Sodigjonovna,
Farg‘ona viloyati Dang‘ara tumani 32-maktab
matematika va informatika fani o‘qituvchisi
Telefon: +998903056605

Annotatsiya: Ushbu magolada nostandart ko ‘rinishdagi tenglama va tengsizliklarni
qgonuniyat topib, jadval yordamida yechish usullari ko ‘rsatilgan.

Tayanch so zlar: tenglama, tengsizlik, qonuniyat, jadval, natural, butun, yechim(ildiz).

Biz o‘rganmoqchi bo‘lgan tenglama va tengsizliklar darslik va qo‘llanmalarda kam
uchraydi. Bunday ko‘rinishdagi misollar asosan Matematikadan olimpiadalarga tayyorgarlik
ko‘rayotganlar uchun qo‘l keladi. Biz bu tenglama va tengsizliklarning qisqaroq va qulayroq
yechish usullarini keltirib o‘tamiz. Biz o‘rganayotgan tenglama va tengsizliklarning yechish
usullari bizning shaxsiy tajribamizga asoslangan holda kelib chigqan bo‘lib avvalgi usullardan
osonroq va tushunish hamda tushuntirish uchun qulayroq bo‘lib, qonuniyat topishga asoslangan.

ax + by = d shaklli tenglamalar(Diofand tenglamalari)

Bu ko‘rinishdagi tenglamalarda odatda noma’lumlarning yo natural, yoki butun yechimlarini
topish so‘raladi. Ularni yechishda natural sondagi yechimlar cheklangan bo‘lsa, butun sondagi
yechimlar soni cheklanmagan bo‘lib yechimlar formula shaklida chigadi. Buni quyidagi misollar
yordamda garab chigamiz:
1-misol. 2x + 3y = 10 tenglamani
a) Natural sonlarda yeching.
b) Butun solarda yeching.

Yechish: a) y ni x orqali ifodalab olamiz. y = 1072% endi jadval tuzamiz:
X 1 2 3 4
y kasr 2 kasr kasr

X o‘rniga natural sonlar qo‘yib chigamiz, y ning ham giymati natural son chigsa olamiz kasr son
=2 . oo

chigsa olinmaydi. x <5 ekani aniq. Demak {; _ > tenglamaning yagona natular ildizlar

juftligidir.

b) 2x + 3y = 10 tenglamani butun sonlarda yechishda ham yuqoridagi kabi yechiladi, faqat

bunda x va y ga cheklov qo‘yilmaydi.

X 1 2 3 4 5 8 11
y kasr 2 kasr kasr 0 -2 -4

Qarab chigsak x= 2,5,8,... y=2,0,-2,-4,... qiymatlar qabul qilyapti, yani arifmetik progressiya

hosil giluvchi sonlar ekan.
x=2+3n

Demak, {y —2—2n, nez

2—misol. 5x + 6y = 11 tenglamani

a) Natural sonlarda

b) Butun sonlarda yeching

Yechish: a) y = 11;

bunda Z-butun sonlar to‘plami.

5 . .
al ga ko’ra jadval tuzamiz:

X 1 2
y 1 kasr
Demak (1;1)—yagona yechim.
b) Quyidagi jadvalni tuzamiz:
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X 1 7 13
y 1 4 9
Bundan {; _ } * gz (neZ) ekanligi kelib chiqadi.

Endi “sir” ni ochsak ham bo‘ladi.

ax + by = c tenglamada {x G + b
Y=Yy —an,

3-misol. 3x+5y=11 tenglamani butun sonlarda yechimini toping.
Yechish: y = U

( bunda neZ) formula o‘rinli bo‘ladi.

;33/ tenglikdan ushbu jadvalni tuzib olamiz

X 1 2 7 12 17
y kasr 1 -2 -5 -8
Bu jadvaldan ushbu {; : i t gz (neZ) yechimlar sistemasini tuzamiz:

Mustagqil yechish uchun: Quyidagi tenglamalarni butun sonlarda yeching
1)3x—6y=-18 2)-5x+6y =18 3)9x—8y =1 4)3x+7y =17

Foydalanilgan adabiyotlar

1. .Ayupov Sh.,Rihsiyev B.,Quchqorov O. “Matematika olimpiadalari masalari”

1,2qismlar.T.:Fan,2004

2. Bahodir Kamolov,Ne’matjon Kamalov.Matematikadan bilimlar bellashuvi va olimpiada

masalalari. “Quvanchbek-Mashhura” MCHJ nashriyoti,2018y
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PEHIEHUE OBA3ATEJ/IBHBIX TECTOB I10 MATEMATHUKE

Hasupaxon Kamuikanoa
Yuutenb MaTeMaTUKH cpeaHel 001eodpa3oBareabHOM
mkoJibl Ne 13 ropona Anauxana +998902567510

AHHOTaNUs: DTa CTaThs NMpeAHA3HAYCHA JIJIS YIUTEeIeH 001meo0pa3oBaTeIbHbIX KO U

YUEHUKOB BBIITYCKHOTO KJIacca.
KiioueBblie c¢jioBa: TecT, TEKCTOBas 3ajiada, CUMMETPHUS, TIEPUMETP, YHUCIIO, YpaBHEHUE,

OYKBEHHOE BBIpa)XKEHHE, JIOTHKA.
[Temarorudeckuii TeCT - 3TO MHCTPYMEHT OIEHWBAaHMs OOYUYEHHOCTH YYAIIMXCS, COCTOSIIINN U3
CUCTEMBl TECTOBBIX 3aJaHHI, CTAHIAPTH30BAHHOW TPOIEAYpPHI MPOBEICHUS, OO0pabOTKH U
aHaJn3a pe3yybTaToOB.
TpaIUIMOHHBIA TECT COACPIKUT CIMCOK BOIPOCOB W Pa3IMUHBIC BapHaHThI OTBETOB. Kaxkmbli
BOIIPOC OIIGHUBAETCS B ONpPEIEIEHHOE KOJIUYECTBO OayuioB. Pe3ynbrar TpaauiimOHHOTO TecTa
3aBUCHUT OT KOJIMYECTBA BOIIPOCOB, Ha KOTOPBIC OBLI JaH MPaBUIbHBIN OTBET. ( Bukumeaus)
VY3b6ekuctan npu MpuEME B BBICIIME y4€OHBIE 3aBEJCHHUS HCIOJIb3YEeT METOJ TECTHPOBAHHS C
1992 rona. JIo CerogHsIIHEro JHSA KOJIUYECTBO TECTOB, TECTHI IO HAINPABICHUIO, OJIOKH, OaslIbl
MensroTcs. C 2021 roma oOs3aTeNbHBIMH TPEIMETAMH CTaJM  POIHOM S3BIK, HCTOPHS
Y30ekncTaHa U MaTeMaTHKa. B JaHHOH CTaThe MOTOBOPHUM O PEIICHUU 00S3aTENIbHBIX TECTOB 110
MaTeMaTHKe.

1. {ausr nudpser ot 1 10 4 BMecTe ¢ UX OTpaskeHUEM B 3epkaie. Onpenenure
MOCJICTYIOIITUN PUCYHOK.

n<osM
A)55 B)ES C)f D)SS

Pemenne. Tect mo mporpamme 10 kimacca, 3epKaibHas CAMMETPHS, Cleayromas nudpa 5
. CnipaBa udpa, a ciieBa OTpaxeHue.
OtBer . B 2.Omnpemenute  HECOOTBETCTBYIOIIYIO  Iudpy 1O  TabiwHIe.

A) 53 B
Pemenne. B Ttabnwie maror cocraBHble umcia , 53 mpocroe. [Ipoctoe 4mcno 3To - 9HCIO Y

KOTOPOTO TOJIBKO JIBa ACTUTEINS, CaMO YUCIIO U equHuIia. CocTaBHOE YUCIIO 3TO — YUCIO KOTOPOE
uMmeeT 0oJiee ABYX JI€TIUTEINEH.

) 69 0) 81 D) 99

OTtBer. A
3.Bmecto TOYEK BCTaBbLTE HY)KHOE CJIOBO.
Cymma JUTUHBI BCEX CTOPOH TpEeyrojbHUKa Ha3bIBACTCS

A) nnrowaovio  B) nepumempom  C) paccmosnuem D) 06vémom

Pemenune. [Tepumerp. J{s BceX MHOTOYTrOJIbHUKOB CyMMa JUIMH CTOPOH Ha3bIBAETCS
MePUMETPOM
Otser. B

4.CKOJIBKO BCETO JIBy3HAYHBIX HATypaJbHBIX YUCEN, B KOTOPBIX ydacTByeT nudpa 9?
A)l6 B)I10 C)I8 D)I5
Pemenue. 3anumiem Bce AByX3HAYHBIC YUCIA C 9:
19,29,39,49,59,69,79,89,90,91,92,93,94,95,96,97,98,99. Konnuecrso 18.

Ortser. C) 18

5. Haiinurte 3HaueHne OyKBEHHOTO BBIPAKEHUS, €CIIU X = 3:
3:(47—x)+29-38+x—-80+3"x
A)55 B)46 C)83 D)oY
Pemenne. [Iporpamma 5 xiacca, OyKBEeHHbIE BbIPAKEHHUS.
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3:(47-3)+29-38+3-80+3-3= 55

OtBer . A

6.Pemmmre ypaBuenue: (x + 345) — 486 = 788
A)899 B)909 C)919 D)929
Pemenne. YpaBHeHus, To’ke nporpamma 5 ro kjiacca. Y paBHEHUE 3TO — paBEHCTBO B KOTOPOM
Y4aCTBYCT HCU3BCCTHOC YHCJIO. 3HaueHne HEU3BECTHOI'O YUCIa IIpru KOTOPOM pPaBCHCTBO GYI[GT
BEPHBIM HA3bIBACTCSI KOPHEM YpaBHEHHUSI.

X="788+486 — 345 =929

OtBer. /|

7. Tpu moaHOCa PacMoNOKEHbI CIEBa HANPAaBO B 3aBUCHUMOCTU OT BO3pacTaHUsl MX
Macchl. Kyna HYXHO TMOCTaBUTh 4YETBEPTHIA IMOJHOC, HE Hapylas 3aKOHOMEPHOCTbH?

NAAL/ OO,
IV\/\() 2 NHVANRY,

A) mexucoy I u Il B) wmeocoy I u Il C) nepeo 1 D) nocne Il
Pemenne. 3agada Ha noruky. Camas jerkas Gurypa 3To TPEyroibHUK, caMasi TshKelas KBaapar.

Cpennsis no Tspkectu gurypa kpyr. YerBeptoiii mogHoc oyaer wmeocoy Il u 111, motroMy 4TO
TsKEJIee IEPBOIO U BTOPOT'O U JIETYE TPETHETO.

Otser. B
8. N3 300 rexrapa nosns Bcnaxanu 225 rekrapoB. CKOJIBKO FeKTapoB IOJIS HE
BCIIaXaHO?

A)75 B)35 C)25 D)65
Pemenmne. TekcToBble 3a1aun HA pa3HOCTh. 300 — 225 =75
OTtBer . A
9. Haiinute cymmy mpocThIX aenutesnei yucia 256.
A)2* B)1024 C)2 D)I12*
Pemenmne. Paznoxum 256 Ha mpoCTble MHOKHUTENH 256= 2®, MPOCTOM ACTUTEID TOJIBKO 2.
[Iporpamma 6 kiacca.
Otser. C
10. Ecmu a=25, b= 35, natigure, HOK (a; b).
A)I145 B)195 C)245 D)175
Pemenue . [Iporpamma 6 kiacca, criepBa pasyiokum 25 u 35 Ha TPOCThIE MHOKUTEHU a TIOTOM
Harimem HOK (a; b)=25 * 7=175.
OtBer . /|
Hagerochk , 4ToO 3Ta cTaThsi TOMOXKET YUUTENSIM U BBITYCKHUKAM.

HUCITIOJIB30OBAHHAS JIUTEPATYPA
1) Buxunenus

2) LI. Amamos, M.M. Tneymyparos, H.Y. MamaTkoanpoBa. MaTeMaTHKa. YYeOHHUK JUIst 5
KJIACCOB ILIKOJI 00IIero cpeHero oopazoBanus. M3narenbcko-noaurpaduyeckuii
TBOpueckuit JoM «Oqituvchi»  Tamkent — 2020

3) MunucrepctBo Hapoanoro O6pasoBanus Pecniy6iukanckuii Lientp O6pasoBanus.

VYuyebHas mporpamMma mo MaTeMaTHKe CPEIHEN MIKOJIbI (5-11 xmaccsr). TamkeHT
2018.
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O‘QUVCHILARGA ANIQMAS TENGLAMALARNI O‘RGATISH USULLARI

Abduraxmanova Dilfuza Taxirovna

Xalikulova Azima Azimovna

Navoiy viloyati Zarafshon shahar

kasb -hunar maktabi matematika fani o’qituvchilari

Annotatsiya: Ushbu maqolada matematika darslarida o’quvchilarga anigmas tenglamalar
bo’yicha malumotlar berilgan, tenglamalarni o’rgatish usullari keltirilgan, amalda masalalar
orqali yechib ko’rsatilgan.

Kalit so’zlar: Diofant tenglamalar, anigmas tenglama, musbat yechim, usul, butun son,
manfiy son, masala, umumiy yechim, noma’lum, Sistema.

Tenglamalarning butun yechimlarini topish matematikaning, xususan, sonlar nazariyasi
fanining muhim masalalaridan biri hisoblanadi. Bu kabi masalalarning eng sodda ko‘rinishlari
bilan taniqli matematik olim Diofant (mil.av. Ill-asr) shug‘ullangan. Shuning uchun bunday
tenglamalar Diofant tenglamalari deb nomlanadi. Diofant tenglamalari juda katta nazariy va
amaliy ahamiyatga ega bo’lib, juda ko‘p amaliy va iqtisodiy masalalar Diofant tenglamalari
orqali yechiladi. Shu sababli keyingi yillarda bunday tenglamalar va ular orqali yechiladigan
masalalar maxsus maktab dasturlariga hamda olimpiada masalalari turkumiga kiritilgan. Shu
nuqtai nazardan Diofant tenglamalarini o‘rganish bugungi kunda dolzarb masalalardan biridir.

Anigmas tenglama — bittadan ortiq noma’lumlarni o°‘z ichiga oluvchi tenglama.
Noma’lumlar soni tenglamalar sonidan katta bo‘lgan tenglamalar sistemasini anigmas
tenglamalar sistemasi deyiladi. Anigmas tenglama cheksiz ko’p yechimga ega. Anigmas
tenglama atamasi sonlar nazariyasida ishlatiladi, unda anigmas tenglamaning biror arifmetik
shartlarga javob beradigan yechimlari garaladi. (Odatda, Anigmas tenglamaning butun yoki
ratsional sonlardagi yechimlari izlanadi). Bu xil yechimlarni izlash Diofant tenglamalari
nazariyasining vazifasidir.

Amalda ikki noma’lumli bir tenglama juda ko’p uchraydi. Bunday tenglamaning umumiy
ko’rinishi: ax + by = c shaklida bo’lib, bunda x va y — noma’lumlar, a,b va ¢ — ma’lum
koeffitsentlar.

Ko’pincha, masalaning shartlari shunday bo’ladiki, fagat butun sonlar bilan ifodalangan
qiymatlargina, ba’zan esa faqat butun va shu bilan birga, musbat sonlar bilan ifodalangan
giymatlargina masalada qo’yilgan savolga to’g’ri javob bo’la oladi.

Bu ko‘rinishdagi tenglamalarda odatda noma’lumlarning yo natural, yoki butun
yechimlarini topish so‘raladi. Ularni yechishda natural sondagi yechimlar cheklangan bo‘lsa,
butun sondagi yechimlar soni cheklanmagan bo‘lib yechimlar formula shaklida chiqadi

1-masala: 118 sonini shunday ikki bo’lakka ajratish kerakki, ulardan biri 11 ga,
ikkinchisi esa 17 ga qoldigsiz bo’linsin.

Sonlardan birini 11 ga karrali bo’lgani uchun 11x, ikkinchisi esa 17 ga karrali bo’lgani
uchun 17y bilan belgilasak, 11x + 17y = 118 tenglama hosil bo’ladi. Masalada 118 ni
ajratishdan hosil bo’ladigan sonlarning ishoralari to’g’risida hech narsa aytilmagani uchun
manfiy ildizlar ham masalaga javob bo’ladi deya olamiz. Chunonchi, masalaning shartlarini
(x =3 vay =5 bo’lganda) 33 va 85 dan iborat sonlar gqanoatlantiradi, lekin 220 va -102 ham
ganoatlantiradi (x = 20 va y = —6 bo’lganda).

2-masala: Biriga 4 ta, ikkinchisiga 7 ta samovar sig’adigan ikki xil yashik bor. 41 ta
samovarni joylash uchun har gaysi xil yashikdan nechtadan olish kerak?

Kichik yashiklar sonini x bilan, katta yashiklar sonini y bilan belgilab, mana shu
tenglamani tuzamiz: 4x + 7y = 41

Masalaning shartidan bunda fagat butun va shu bilan birga musbat ildizlargina
masalaning javobi bo’lishini ko’rish qiyin emas. Bu tenglama x = 5, y = 3 dan iborat faqat bitta
ildizga ega bo’la oladi. Shunday qilib, anigmas tenglamalarning butun sonlar bilan, hamda butun
va musbat sonlar ifoda qilingan ildizlarini topa bilishimiz zarur ekan.
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Tenglamaning ildizlari butun son bo’lmaslik belgisi. Quyidagi tenglama berilgan
bo’lsin: ax + by = ¢

Agar a, b va c koeffitsentlardan ba’zilari kasr bo’lsa, barcha koeffitsentlarni bir maxrajga
keltirib, keyin maxrajni tashlay olamiz. U holda barcha koeffitsentlar butun son bo’lib qoladi.

So’ngra, a, b va ¢ ning umumiy ko’paytuvchilari bo’lsa, tenglikni ikkala qismini umumiy
ko’paytuvchiga qisqartirish mumkin.

Demak, a, b va c koeffitsentlarni umumiy ko’paytuvchilari bo’lmagan butun sonlar deb
tasavvur qilish mumkin ekan. Endi a va b birorta butun, lekin 1 ga teng bo’lmagan umumiy
ko’paytuvchiga ega deb faraz qilamiz. Masalan: = ma,; b = mb,. Bu holda tenglamamiz mana
shu shaklga keladi: ma;x + mb,y = c.

C

Uning barcha hadlarini m ga bo’lsak: a;x + b,y = —

X va y ning qiymatlari butun bo’lsa, tenglamaning chap tomoni butun, o’ng tomoni esa
kasr son bo’ladi, chunki, yuqoridagi farazimizga muvofiq, ¢ son m ga bo’linmaydi. Bunday
tenglikning bo’lishi mumkin emas. Demak:

Agar anigmas tenglama noma’lumlarining koeffitsientlari umumiy ko’paytuvchiga ega
bo’lib, ozod had unga ega bo’lmasa, bunday anigmas tenglama butun ildizlarga ega bo’lmaydi.

Shuning uchun bundan keyin barcha muhokamalarda a va b koeffitsientlarni o’zaro tub
sonlar deb faraz qilamiz.

Tenglamalarning ildizlari musbat son bo’lmaslik belgisi. ax + by = ¢ tenglamada
a va b koeffitsientlar musbat, ozod had ¢ manfiy bo’lsin. U holda x va y ning har qanday musbat
qiymatlarida tenglamaning chap tomoni musbat, 0’ng tomoni esa manfiyligicha qoladi. Bunday
tenglik bo’lishi mumkin emas.

Agar ava b koeffitsientlar manfiy, ozod had ¢ musbat bo’lsa, tenglamaning barcha
hadlarini -1 ga ko’paytirib, bu holni ham oldingi holga keltiramiz. Demak:

Agar anigmas tenglamada noma’lumlarning koeffitsientlari ozod had ishorasiga qarama-
qarshi ishoralarga ega bo’lsa, bunday anigmas tenglama musbat ildizga ega bo’lmaydi.
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