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TEXHHUKA BA TEXHOJIOI'MAA COXACUAAT'M NHHOBALIUAJIAP

DASTURLANUVCHI RAQAMLI QURILMALAR FANINI O‘QITISHDA
INNOVATSION TEXNOLOGIYALARDAN FOYDALANISH

Xalima Abasxanova Yunusovna

Muhammad al-Xorazmiy nomidagi

Toshkent axborot texnologiyalari universiteti dotsenti
Elektron pochta manzili: halimaabasxanova@gmail.com

Annotatsiya: Ushbumaqolada VHDL dasturlashtiliasosidaraqamli qurilmalarnimodellashtirish
keltirilgan bo‘lib, FPGA- larning muhim afzalligi ularning ko‘p qirraligi va deyarli har qanday
raqamli qurilmaning funksiyalarini bajarish uchun dasturlash imkoniyatlari keltirilgan.

Kalitso‘zlar: VHDL dasturlash tili, raqamli qurilmalar, DMIS(FPGA)), integral mikrosxemalar,
makroyacheyka, modul interfeysi, mantiqiy elementlar, diagrammalar, konvertorlar.

O’zbekiston Respublikasida dasturlash soxasida qiziqish tobora ortib bormoqda. Bu borada
qabul gilingan qaror va qonunlar, bir million dasturchi loyixasi doirasida olib borilayotgan ishlar
dasturchilar sonining ortishiga sabab bo‘lmoqda. Dasturlash soxasi bir necha yo‘nalishlarga ega
bo‘lib, ulardan biri mantiqiy qurilmalarni dasturlash soxasi xisoblanadi. Avtomatik ishlovchi
qurilmalar, sanoat robotlari, aqilli binolar uchun tuziladigan dasturlar aynan shu soxa mahsulotlari
hisoblanadi. Shuning uchun ham Prezidentimiz axborot texnologiyalari to‘g‘risida gator
farmonlar chiqarib, ushbu sohani yurtimizda rivojlanishiga va jahon bozorida o‘zbek dasturlarini
munosib o°‘rin egallashiga katta e’tibor bermoqdalar. Hozirgi vaqtda raqamli qurilmalarni ishlab
chiqgishda dasturlanuvchi mantiqiy integral mikrosxemalardan foydalanilmoqda (dasturlanuvchi
mantiqiy integral sxema DMIS(FPGA)) . FPGA- larning muhim afzalligi ularning ko‘p qirraligi
va deyarli har ganday raqamli qurilmaning funksiyalarini bajarish uchun tezda dasturlash
qobiliyatidir. FPGA yarim tayyor mahsulot bo‘lib, uning asosida shaxsiy kompyuterga ega
bo‘lgan ishlab chiquvchi rekord vaqt ichida ragamli qurilmani loyixalash imkoniyatiga ega. Bu
oddiy va nisbatan arzon dasturiy ta’minot va avtomatik loyixalashtirish tizimi (ALT (SAPR)) deb
nomlangan maxsus dasturiy ta’minot bilan ta’minlanadi. Unda yuqori darajada loyihalanayotgan
tizimning fagqatgina umumiy ko‘rinish va avfzalliklarini aks ettiradigan eng kam detallashtirilgan
ko‘rinishidan foydalaniladi. Keying darajalarda ko‘rinishi kengayib boradi, bunda tizim umumiy
emas alohida bloklar ko‘rinishida bo‘ladi. Bunday yondashuv har bir masalani ma’lum darajada
murakkab ko‘rinishda shakllanirish va yechish imkonini beradi, hamda talaba uchun tushinilishi
oson va loyihalashtirishning vositalarini keng imkoniyatini yaratadi. FPGA dasturlash Verilog va
VHDL apparat tavsif tillari yordamida amalga oshiriladi. Yuqori darajada, bu tillar juda o‘xshash
- apparat modeli o‘zaro ta’sir qiluvchi bloklar (modullar) ko‘rinishida tasvirlangan va ularning
har biri uchun interfeys va amalga oshirish belgilangan. Modul interfeyslari kirish, chiqish va
ikki yo‘nalishli portlarni tavsiflaydi, ular orqali modullar ma’lumotlar va boshqaruv signallarini
almashish maqsadida bir-biriga ulanadi. Amalga oshirish ichki holatning elementlarini va ushbu
holat va kirish portlarining qiymatlari asosida chiqish interfeyslarining qiymatlarini hisoblash
tartibini, shuningdek ichki holatni yangilash qoidalarini belgilaydi. Ragamli qurilmalarni
loyihalash marshrutining umumiy ko‘rinishi FPGA asosidagi qurilmalarni loyixalash maxsus ALT
(SAPR) tizimlari yordamida amalga oshiriladi.Modellashtirish an’anaviy ravishda bosqichlarga
bo‘linadi: tizimli, strukturaviy, algoritmik, texnologik va funksional.
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1- rasm. Loyihalash mubhiti Quartus I IDE

Zamonaviy ALT tizimlari qurilmani tavsiflashning bir necha usullarini qo‘llaydi: * apparat
tavfsiflash (VHDL, Verilog, AHDL v.b.) va maxsus matn muxarriridan foydalanish; ¢ ishlab
chiqaruvchiga funksional bloklarni ish maydoniga joylashtirish va ularni ulash imkonini beruvchi
vizual model dasturi yordamida tavsiflash sxematik usuli. Vizual model oxirida diagramma
til tasviriga aylanadi; * olingan grafik tasvirni til tavsifiga aylantiruvchi ixtisoslashtirilgan
muharrirda ragamli mashinalarning grafik tasviri; ¢ chinlik jadvali, Karno kartasi, bul algebrasi
funksiyalari yordamida kombinatsiyaviy mantigning tavsifi . Kompilyator maxsus taxlil qilish va
diagrammaning barcha elementlari va ular o‘rtasidagi munosabatlar ro‘yxati ya’ni tarmoq ro‘yxati
yaratiladi. Verilog primitivlaridan tashqgari Quartus II IDE arxitektura va muayyan vazifalar
uchun optimallashtirilgan parametrlardan modul kutubxona funksiyalarining ko‘plab boshqa
makrofunksiyalarini va kutubxonasini taqdim etadi. Dasturlanuvchi mantiqiy integral sxema-
raqamli integral mikrosxemalarni yaratish uchun foydalaniladigan elektron komponent. An’anaviy
ragamli mikrosxemalardan farqli o‘laroq, FPGA ishlash mantiqi maxsus vositalar : dasturchilar va
dasturiy ta’minot yordamida dasturlash orqali o°‘rnatiladi.

FPGA dasturlash Verilog va VHDL apparat tavsif tillari yordamida amalga oshiriladi. Yuqori
darajada, bu tillar juda o‘xshash - apparat modeli o‘zaro ta’sir qiluvchi bloklar (modullar)
ko‘rinishida tasvirlangan va ularning har biri uchun interfeys va amalga oshirish belgilangan.
Modul interfeyslari kirish, chiqish va ikki yo‘nalishli portlarni tavsiflaydi, ular orqali modullar
ma’lumotlar va boshqaruv signallarini almashish magsadida bir-biriga ulanadi.

Dasturchi  dizayner makrofuksiyalar, LPM va foydalanuvchi tomonidan belgilangan
komponetlar misollarini kiritish uchun komponentning misol nusxalarini ishlatiladi. Ragamli
apparat loyixalash tillarining xilma xilligi orasida VHDL ( Hardware Description Language) tilini
aniq ajratib ko‘rsatish mumkin, bu o‘zining ko‘p qirraligi tufayli oddiy mantiqiy elementning
tuzilishi , ishlashini xam tavsiflash imkonini beradi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati:

1. X.Yu.Abasxonova U.B.Amirsaidov, Mikroprotsessorlar. Oliy o‘quv yurtlari uchun o‘quv
qo‘llanma. Toshkent 2015.-350 bet

2. Bibilo P.N. Osnovsi yazetka VHDL: ucheb. posobiye. — Izd. 6-e. - M.: LIBROKOM, 2014.
—328s.

3. Abasxanova, X. Yu, and U. B. Amirsaidov. "Microprocessors. A textbook for higher education.
Toshkent-2016." B 280: 26-091.

4. Abasxanova X. Y. The role of geographic information system in growing agricultural
production //Universum. — 2022.

5. Abasxanova, X. Yu. "Textbook for college students majoring in" Digital Technology" 5.55.
01.01-" Telecommunication Technologies" Tashkent." (2021).

7. KOnycos, XK., and X. FO. AbacxanoBa. "Pakamim KypwiMaigap Ba MHKPOMPOIECCOP
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8. Abasxanova Xalima ADVANTAGES OF APPLICATION OF INNOVATIVE
TECHNOLOGIES IN THE DEVELOPMENT OF PRESCHOOL EDUCATION // Universum:
texuuueckue Hayku. 2021. Nel2-6 (93). URL: https://cyberleninka.ru/article/n/advantages-
of-application-of-innovative-technologies-in-the-development-of-preschool-education (mara
obpamenus: 05.03.2023).

9. Abaskhanova Khalima, Khaydarova Markhamat, Mirzaeva Malika DEVELOPMENT
OF HARDWARE AND SOFTWARE COMPLEX FOR MONITORING SYSTEM OF
AGRICULTURAL CROPS // Universum: texandeckue Hayku. 2022. Ne9-5 (102). URL: https://
cyberleninka.ru/article/n/development-of-hardware-and-software-complex-for-monitoring-
system-of-agricultural-crops (mara o6pamenwus: 05.03.2023).

10. Abasxanova, X. Yu. "Osobennosti vnedreniya innovatsionnix texnologiy v selskoye
xozyaystvo Uzbekistana [Features of introduction of innovative technologies in agriculture of
Uzbekistan]." Mejdunarodniy nauchn iy jurnal «Universum: texnicheskiye nauki (2021): 24-27.
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TIBBIYOT SOHASIDA SUN‘TY INTELLEKTNING AHAMIYATI

Abbosxonova Feruzaxon Abdurashid qizi
Toshkent shahridagi Turin Politexnika Universiteti talabasi
Elektron pochta manzili: feruza.abbaskhanova@gmail.com

Annotatsiya: Magolada so‘nggi vaqtlar sog‘ligni saqlash sohasida ham innovatsion loyihalar
soni ortib borgani sababli tibbiyot sohasida sun’iy intellektga bo’lgan talabning ortib borayotgani
va ularning ayrimlarining tasniflari haqida batafsil so’z boradi.

Kalit so‘zlar: tibbiyot, sun’iy intellekt, so’g’ligni saqlash, biologiya, raqamli qurilmalar,
tashhis, DNK.

Bizning jismoniy, raqamli va biologik olamlarni birlashtiradigan, barcha intizomga,
iqtisodiyotga va sanoatga ta’sir ko‘rsatuvchi va hatto qiyinchiliklarga duch kelish haqida fikr
yuritadigan qator yangi texnologiyalar bilan tavsiflangan to‘rtinchi sanoat inqilobini boshdan
kechirayotganimizga ishonadigan turli fikr yurituvchi insonlar mavjud. Sog’ligni saqlash bunday
inqilobning boshlang’ich sanoat sohasi bo‘ladi va o‘zgarishning asosiy katalizatorlaridan biri
sun‘iy intellektga aylanadi. «Big Data» dunyosi shunchalik ulkanki, uni kuzatib borish uchun bizga
sun‘iy intellekt (SI) kerak bo‘ladi. Sog’ligni saglash va tibbiyot sohasida SI kasallar yo‘nalishlarini
yoki davolash rejalarini yaxshiroq tashkil gilishi mumkin, shuningdek shifokorlarga yaxshi qaror
qabul qilish uchun zarur bo‘lgan barcha ma’lumotlarni taqdim etishi mumkin. Sun‘iy intellekt
sog’ligni saqlash sohasida bir nechta kasalliklarni davolashni rejalashtirishdan boshlab, takroriy
ishlarda, ya’ni dori vositalarini boshqarish yoki dori vositalarini yaratishga yordam berish orqali
inqilobga aylanishi mumkin. Sog’ligni saqlash sohasida sun‘iy intellektning eng aniq qo‘llanilishi
qismi bu ma’lumotlarni boshqarishdir. Deep Genomics genetik axborot va tibbiy qaydlarning
katta ma’lumotlar to‘plamlaridan mutatsiyalar kasalliklarga alogador bo‘lishni qidirmoqda.
Ular DNKni tabiiy yoki terapevtik bo’lishi hujayralar genetik o‘zgarish bilan o‘zgartirilganda
shifokorlarga ganday natija kutilishini aytib beradigan yangi avlod hisob kitob texnologiyalari
kashf etmoqdalar. Shu bilan birga, Human genomu loyihasining yaratuvchilari Kreyg Venter
bemorning jismoniy xususiyatlarini DNKga asoslangan holda loyihalashi mumkin bo‘lgan
algoritm ustida ishlar olib borgan. Klinik sinovlar orqali farmatsevtika vositalarini ishlab chiqish
ba’zan o‘n yildan ortiq vaqtni oladi va milliardlab dollar sarflanadi. Bu jarayonlarning tezlashishi
va iqtisodiy jihatdan yanada kamroq mablag’ sarflanishi bugungi kunda sog’ligni saqlash
tizimiga va innovatsiyalarning kundalik dori-darmonlarga sarflanishiga sezilarli ta’sir ko‘rsatishi
mumkin. Joriy yillarda Atomwisel Ebola virusini davolash uchun mavjud va gayta ishlanadigan
doridarmonlar uchun virtual qidiruvni boshladi. Ular Ebola infektsiyasini sezilarli darajada
kamaytirishi mumkin bo‘lgan kompaniyaning SI texnologiyasi bo‘yicha bashorat gilingan ikkita
dorini topdilar. Odatda oylar yoki yillar talab qilinadigan bu tahlil bir kundan kam vaqt ichida
yakunlandi. Bemorni davolash uchun katta ma’lumotlardan foydalanishning yana bir e’tiborga
arzirli misoldan biri Bostonda joylashgan Biopharmal kompaniyasining sa’y-harakatlaridir. Ular
ba’zi odamlar kasallikdan ganday omon qolganligi, shu bilan birga mavjud davolanish usullarini
yaxshilash yo‘llari yoki yangi davolash usullarini yaratilishi uchun ma’lumot to‘playdilar. Ular
sog’lom va kasallikka chidamli muhitlar o‘rtasidagi farqlarni aniqlash va giyohvand moddalarni
topish, tashxis qo‘yish va sog’ligni saqlash sohasidagi dasturlarga yordam berish uchun SI ni
bemorlarning o‘z biologik ma’lumotlari bilan birlashtiradilar Jahon iqtisodiy forumi Ochiq
SI ekotzimini eng yaxshi 10 nafar yangi texnologiyalardan biri deb atadi. Ochiq SI ekotizimi
tabily ma’lumotni qayta ishlash va ijtimoiy ogohlikni algoritmlari bilan birlashtirish orqali, misli
ko’rilmagan miqdordagi ma’lumotlarga ega bo‘lgan holda, iste’molchilar uchun SI ilovalari
tobora ko‘proq foydali bo‘ladi degan ma’noni anglatadi. Qo‘llaniladigan ma’lumotlar bemorning
tibbiy tarixining gaydlari, davolash ma’lumotlari, oxirgi paytlardagi sog’lik kuzatuvchilari va
davolash qurilmalaridan kelgan ma’lumotlarni 0’z ichiga oladi. Sog’ligni saqlash bilan bog’liq
SI ilovalarining asosiy magqsadi profilaktika, davolash usullari va bemor natijalari o‘rtasidagi
munosabatlarni tahlil qilishdir. SI dasturlari diagnostika jarayonlari, davolash protokollari ishlab
chiqish, dori vositalarini ishlab chiqish, shaxsiylashtirilgan dori-darmonlar va bemorni kuzatish,
parvarish qilish kabi amaliyotlarda ishlab chiqilgan va qo‘llanilgan. Mayo Klinikasi, Memorial
Sloan Kettering Saraton Markazi va Google kabi ko'plab texnologik kompaniyalar hamda Welltok
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va Ayasdi kabi boshlang’ich tashkilotlar hozirgi kunda sanoatda qo‘llaniladigan ko‘plab SI
loyihalarini yaratishgan. Yaqin kelajakda sog’ligni saqlash Al investitsiyalarining deyarli ko‘p
qismi sarflanuvchi eng yuqori soha bo‘lishi ehtimoldan holi emas. Avvalo, biz suniy intellektga
nisbatan xurofot va qo‘rquvni yo‘q qilishimiz kerak. Shu bilan bir gatorda umumiy aholi SI qay
darajada foydali bo‘lishi mumkinligini va uning qanday xavf-xatarlarga qgarshi kurashishimizga
yordam berishi mumkinligini bilishi kerak.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati:

1. Abasxanova, X. Yu, and U. B. Amirsaidov. "Microprocessors. A textbook for higher
education. Toshkent-2016." B 280: 26-091.

2. Abasxanova, X. Yu. "Textbook for college students majoring in" Digital Technology" 5.55.
01.01-" Telecommunication Technologies" Tashkent." (2021).

3. Abaskhanova, X. Y., & Juraev, L. N. (2021). Khoshimova FR Textbook for college students
majoring in" Digital Technology" 5.55. 01.01-" Telecommunication Technologies". Tashkent.

4. IOnycos, K., and X. 0. AbGacxanosa. "Pakamiu KypuiMasiap Ba MUKPOIPOLECCOP TH3UM-
napu." YKyB Kymianma. Tomrkent 256 (2010).

5. Khalima Y. Abaskhanova, & Markhamat Y. Khaydarova. (2022). MODELING DIGITAL
DEVICES WITH THE HELP OF VHDL PROGRAMMING LANGUAGE. International Scientific
and Current Research Conferences, 1(01), 22-24. Retrieved from https://orientalpublication.com/
index.php/iscrc/article/view/613

6. Yu, Abaskhanova Kh. "Analysis of information and communication technologies in green
environment monitoring." International Conference on Information Science and Communications
Technologies Applications, Trends and Opportunies: ICISCT. 2022.
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Annotatsiya: Ta‘lim sohasidagi tub islohatlarning asosiy magsadi jahon andozalari
asosida bilimlar berish va raqobatdosh kadrlar tayyorlashdir. Talabalarni o’qitishda kompyuter
texnologiyalari yordamida o’quv jarayonini qisman yoki to’liq avtomatlashtirish uchun
mo’ljallangan didaktik vosita bo’lib, ular ta’lim jarayonini samaradorligini osjirishning istigbolli
shakllaridan biri hisoblanadi.

Kalit so’zlar: ta’lim, kod, simulyator, dasturlash, metod, texnologiya.

Ma'lumki, jamiyatning kelajagi uning ajralmas qismi bo’lgan ta'lim tizimining qay darajada
rivojlanganligi bilan belgilanadi. Ta'limning bugungi kundagi vazifasi talabalarni axborot ta'lim
mubhiti sharoitida, har xil o’yinli texnologiyalar asosida, muammoli vaziyat yaratish orqali dars
samaradorligini oshirish, mustaqil ravishda axborot texnologiyalaridan oqilona foydalana olishi,
o’qitishning yangi texnologiyalar asosida tashkil qilishga o’rgatishdan iborat. O’qitishda muammoli
vaziyatning asosiy mohiyati shundaki, u qiynalish tug’diradi. Uni talaba o’zining fikrlash faolligi
bilan yengishi mumkin. Muammoli vaziyat talabaga mohiyatli bo’lishi lozim. Uning paydo bo’lishi
talabaning oldingi tajribasi va qiziqishi bilan bog’liq bo’lishi lozim va nihoyat umumiy muammoli
vaziyat qatori shaxsiy muammolarni 0’z ichiga olgan bo’lishi lozim.

Darslarda muammoli masalalar, vaziyatlar yaratib, ularni yechish orqali talabalarga yangi
bilimlar berish ustida faoliyat olib boradi. Agar talaba bir masaladan boshqa bir masalaga o0’tib
tursa, u xuddi turli-tuman bog’-rog’larda sayr qilgandek bo’ladi, bir bog’dan o’tar-o’tmas, boshqa
bog’ boshlanadi. Kishi ularning hammasini ko’rgisi va tomosha qilgisi keladi.

O’quyv jarayonida tez-tez uchrab turadigan muammoli vaziyatlar turlari:

1. Talabalarda olgan bilimlar tizimi va yangibilimlar o’rtasidagi tafovutning to’g’ri kelmasligidan
muammoli vaziyat kelib chiqadi.

2. Talabalarning bilimlari tizimidagi muammoni bartaraf etishda, eng to’g’ri,yagonasini tanlab
olishda ham muammoli vaziyat kelib chigadi.

3. Talabalar qachonki 0°zi egallagan bilimlarni yangi sharoitda amalda qo’llashda.

4. Texnik masalalarni yechishda muammoli vaziyatning kelib chiqishiga sabab, sxematik
tasvirlarning tashqi ko’rinishi va texnik moslamaning konstruktiv rasmiylashtirishda to’g’ridan-
to’g’ri mos kelmasligidan.

Muammoli vaziyatlar tashkil etishning qoidalari:

1. Talabalar oldiga qo’yilgan nazariy va amaliy mashqlar shunday bo’lishi kerak-ki, ular yangi
bilimlar olishlari lozim.

2. Dasturlashtirilgan metod qo’llash tartibi.

Talabalarning muammo vaziyatidagi roli muammoli o’qitishning hususiyati va maqsadlari
talabaning faoliyatida yetarli darajada yangi o’zlashtirishlar kiritadi. Ular talabalarga materialni
tayyorlash, dasturiy muxitlardan foydalana bilishni ta’minlashi kerak.

Mikroprotsessor fanidan dasturiy boshqariladigan qurilmalarni yaratishda dasturiy muxitlarda
loyixalashtirish muammolarni bartaraf etadi. Kompyuterlarning hisoblash kuchining eksponentsial
o'sishi kuchli dasturiy muxit va dasturiy ta'minotni yaratilishiga sabab bo'ldi. Simulyatorda turli
knematik, fizik, grafik kutubxonalardan foydalangan holda mustaqil ravishda loyixalashtirish
mumkin. Dasturiy muxitning asosiy vazifasi ko'p miqdordagi jixozlardan foydalanish va oldindan
ularning ish printsipini kuzatish imkoniyatining mavjudligi. Hozirgi davrda loyixalashtirish
muxitlaridan , masalan Open HRP, Gazebo yoki Webots mavjuddir. Lekin ushbu mubhitlarning

imkoniyatlari chegaralangan. V-REP simulyator — bu juda kuchli loyixalash muxiti bo'lib,
universial loyixalashtirish jixozlarining ko'p turi mavjud bo'lib, ularning bir necha imkoniyatlari
mavjud:

1. Boshqarish kodi boshga robot mashinada bajariladi.
2. Boshqaruvchi kod mashina robotda bajariladi, lekin jarayondagi modellashtirishdan farqli
ravishda.
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V-REP muxiti turli xil turdagi robotlarni loyixalash uchun mo'ljallangan bo'lib, foydalanuvchi
real mashinadan foydalanishi mumkin bo'lmagan taqdirda xam imkon yaratiladi. Bu esa o'z
navbatida vaqtni tejash imkoniyatini beradi. V-REP muxiti xosil gilingan loyixani uch o'lchamli
ko'rinishda xam ko'rsata oladi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro'yxati:

1. IlporpammMupoBanue Ha accemonepe i AVR-MUKpOKOHTpoOUIepoB: JIab.mpakTUKyM 1o
OCHOBaM MUKporporeccoproit Texauku / A. 10. bans3amos. — Capanck: U3a-so Mopaos. yH-Ta,
2012. — 108 c.

2. Abasxanova, X. Yu, and U. B. Amirsaidov. "Microprocessors. A textbook for higher
education. Toshkent-2016." B 280: 26-091.

3. Abasxanova, X. Yu. "Textbook for college students majoring in" Digital Technology"
5.55. 01.01-" Telecommunication Technologies" Tashkent." (2021).

4. Abaskhanova, X. Y., & Juraev, L. N. (2021). Khoshimova FR Textbook for college
students majoring in" Digital Technology" 5.55. 01.01-" Telecommunication Technologies".
Tashkent.

5. Abaskhanova, H. Yu, and K. Sherjanova. "Methods for measuring channel parameters in
DWDM technology. Materials of the international scientific-practical Internet conference" Trends
and perspectives of development of science and education in the conditions of globalization".
Pereyaslav-Khmelnitskiy-2019." 286-289.
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AnHoTauus. IlomunponwieH u nmonudTWIeH coaepxar 54% B cymMme 00bEME MHUPOBOTO
CO3JaHMs MOJMMEPOB M TMPEJCTaBIsAeT cOO00i 0a30il 1 MPOU3BOACTBA MHOI'MM KOMIIAyHJIHBIM
Marepuaiam, Onarogaps pasHOBUIHOCTSM HMX CTPYKTYpP, KOTOpBIE OMPENENSIOT C IOMOIIBIO
METOoJla CUHTE3a IOJIMMEPHOI0 MaTpHUIbl U IPUPOJON MHBIX KOMIIOHEHTOB, KOTOPbIE BXOJAT B
COCTaB MOJIMMEPHBIX KOMIIAyH/I0B.

Ki1roueBble €10Ba: BOJIOKHO, YIIIEBOAOPO/IbL, HOIUMED, Oa3alIbT.

Co3nanue COBpPEMEHHBIX BBICOKOTEXHOJOTHUHBIX 00NAacTel MHAYCTPUM Mojaraer o0pas3oBa-
HUIO0 KOMMayHIHbIX MatepuanoB (KM) HOBeWIIero mpouCcXOXKICHUS ¢ 3aBUCUMOCTBIO pa3pado-
TaHHBIX CTOPOH, KOTOpBIE OyyT OTBEYaTh YCIOBUSM HBIHEUTHEW TEXHOJIOTHH.

Kpome toro, monmuonedunsr (I10) npencrapisror co00i U OTHOCATCS K KPYITHOTOHHAKHBIM
MoJIMMEpaM, KOTOpbIe B CBOIO OYe€peIb IOCTYIHBIE M BOCTPEOOBAHHBIE MOJUMEPHI U ITUM
pa3zpaboTKa TEXHMYECKHX BBIBOJOB, OTHOCSINIME HAa COKpalleHUE pa3paboTKH MOIHONIEePUHOB
U OCHOBaHME HOBEWIIMX PAJOB KOMIIAyHIHBIX MaTepuajioB Ha MX 0a3e, MpeicTaBiseT coOoii
HBIHEIIHUM perieHueM. OHUM U3 METOAOB Pa3BUTUS MEXaHUYECKUX CTPYKTYp MOIHOJIE(HUHOB
SBIISICTCS HATTOJTHUTENb, KOTOPast MOKa3bIBaET BEICOKYIO A(PPEKTUBHOCTH MPHU YCIOBHO HEBBICOKOM
BMEIIEHUN B KOMIIAyHTHOM Marepuaje, 4To B CBOIO OdYepenb pas3pelraeT pacCuuTarh Ha
3HAYUTETIbHYI0 SKOHOMUYECKYIO 11€J1€CO00Pa3HOCTh MOIXO0/A.

HoBplif orue3amuTHbIi KOMIayHT HA OCHOBE IMOJIMIIPOIMJICHA MMaTEHTOBAH, a TaKXe IJICHKU
U BOJIOKHO M3 JaHHOW KOMIIO3UIMH. AHAIW3 TMEpPBOM MapTHH MOJUIPONUICHA-TPAHYIBl C
MOHMKEHHOW TOPIOYECThIO TOKa3ad, YTO IOJyYEeHHBIH KOMMayHJ obOnamaer Oojiee BBICOKHM
kucinopoausiii uuneke KU [1; c. 1-4, 19; c. 416-419].

HoBas pa3zpa®oTka mO3BOJIMIIa CHU3UTH CKOPOCTH TOPIOYECTH TMOJMIIPOIUIEHa, 0e3 ymepoa
(hU3MKO-MEXaHUYECKUX CBOMCTB MOTyyaeMoro komnayHzaa [2; ¢. 91-96, 21; c. 1-4, 22; c¢. 576-582].

[IpumeHuIM HOBOTO KOMITayH/a U3 CTEKJIa/TOIUIPONUIIEHa B KaU€CTBE KOCTHBIX TUIACTUH IS
(uKcalMu pa3IUYHBIX TEPEIOMOB KOCTEH. B KOMIBIOTEpHOM MOJAENH HCCIEeNOBAIN BIHSHUE
ycloBUil (OPMHUPOBAHUS TUIACTUH HA Tejla YelOBEKa, a TaKKe pPe3ylbTarbl MHKPOCKOMHHU W
UCTIBITAaHUN Ha MeXaHu4eckuil u3rud u paspois [3; ¢. 1101-1108, 26; c. 18-24].

YcranosneHo, 4ro cmemuBanue 70% OyTaaueH-HUTPUIBHOTO KayyyKa M TIEPEKUCH B 00beMe
0,1-0,5%, BBI3BIBAaCT OOpaIeHWE HAAMOJICKYISIpHOU (a3bl OyTaJveH HUTPWIBHOTO KaydyKa U3
HernpepsIBHOU (pa3bl B aucnepcHyto (azy. DToT ¢akT 00yCIOBIEH POCTOM BSI3KOCTH CHCTEMBI B
MIPUCYTCTBUE ONUTOA(UpaKpuiIaTa WK Nepekuch 6enzomna [4; ¢. 79-81, 25; c. 1-6].

[Ipyn WHXEKIMOHHON TmepepaboTKe BBICOKAs JaBICHHUS BIPBICKA paciilaBa M JaBIICHUS
BBIJIEP’KKU HA caMoi (popme Mexa3zHOe B3aUMOACHCTBUE KOMIIOHEHTOB MOBBIIIACTCS, & JIOKAIHS
BOJIOKOH B TOTOBOM M3/I€JIMU CTAHOBUTCSI KOMITAKTHBIM M HAIPaBJICHHOM.

[MonumponuieH OTHOCSIIUICS K KJIacCy MOIHONIe(hUHOB, UCTIONB30BAJICS B KaUE€CTBE MATPULIBI
B IPOBOAMMON Hay4yHoOW pabore. [lomumponuneH o61anaeT YHUKAIbHBIMM MEXaHUYECKUMU
CBOWCTBAMH W  TIOJIy4aeTCsl METOJAOM  HMOHHO-KOOPIWHAIIMOHHOW  IMOJUMEpHU3aIH  C
ucnonb3oBanueM Karanusaropa Hurnepa-Harra (TiCl, (TiCl, nma VCl)) — AIR,). C yuértom or
CTpOCHHMsI Karanm3aropa o0Opa3yeTcs CHHIMOTAKTHYECKUH, M U30TaKTUYCCKHIA ITOIUTIPOTTHIICH.
M3oTakTHuecKuil MOMUIponuieH uMeeT 0osbiiee (GyHKIIMOHAIBLHOE 3HAaYCHHE U sIBJseTCs Oolee
JIOCTYITHBIM MTOJIMMEPOM (puc 1).

VYrieBonopoabl, oopa3yrolecs B mpouecce KpekuHra HedTu, T. €. MOoJIMMeEpsl, MoJydaeMble
13 MOJUMPOIUJICHA U ATUJICHA, OJarofapsi CBOeH AelIeBU3HE U Y00CTBY IIUPOKO UCIIONIB3YIOTCS
B HApOTHOM Xo3siiicTBe. Kpome TOro, MOJIMIIPONWIEHOBBIE M TOJUATUICHOBBIC MOIMMEPHI
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OTJIMYAIOTCSL PSAJIOM KOMIUIEKCHBIX CBOMCTB, & MMEHHO TBEPAOCTHIO, MPO3PAYHOCTHIO, BHICOKOM
AMACTUYHOCTHIO M BO3MOXKHOCTHIO BTOPUYHON MEPEPaOOTKH.

CH; CHs CH; GHs

TiCl, - AR 5 fﬁf /\/\/K/]\ fr

70-80C. 1 -4 amm

N30TaKTUYECKUA NONMNPONUIeEH
H,C—CH

CHs

CHs
|
VCl4-ARy ;Hﬂf/K/M ;;
.
1

CH,
|
70-80C. 1-4amm 1
’ CHa CHs

CUHANOTaKTUYECKUIA NONUNPONUNeH

Taoauna 1

Huske npuBeaeHbl 0CHOBHbIE NAPpaMeTPhI TeMJI0(PU3NYeCKUX CBOICTB MOJIUIPONUIeHA.

[Tokazarenb Epununa namepenus IIIT -JM 350
TemnepaTypa TIaBICHUS °C 160,2—170,5
TemnnocTolkocTh °C 160-162
VnensHas TermnoéMKocTh (0T 20 10 kai/(re°C) 0,462
70°C)
Tepmuueckuii koadhurmeHt 1/°C 1,1=10—4,0
JUHEeWHoro pacmmpenus (ot 20 1o
100 °C)
Temneparypa xpynkoctu °C °C Ot —5,0 1o —15,0

B 1mpoTuBOMONOXKHOCTH OT MOJIMATUIICHA, NOJUIPONWIEH Oosee TBEPABIN( Kpenkui K
HCTHUpaHUI0), Oosiee TepmocToWkui( HaumHaeT pasmskate mpu 148-150°C, a Temmeparypa
mnasieHust 175,5°C) u meHee ioTHBIA (MIOTHOCTH 0,911/cM?, 4TO SBAsSIETCS MEHEEe 3HAYMMBIM
JUISE MHOTHX THIOB IJIACTHKOB), KOTOPbIE HE MOAABISAIOTCA K pa3pylICHUSM, a TaKKe OH MMEET
BBICOKYI0 YYBCTBUTEJIBHOCTh K MCTOUHMKAM. Harpyska u temmeparypa BIMSIET Ha PaCTSKEHUS
MOJIUIIPOIIMIICHA elIE B OOJIbIIEH CTENIEHH, YeM MOJIMATUIICH. YeM BhIIIe MOKa3aTeIn MEXaHUYEeCKUX
CBOMCTB, TEM HW)XXE CKOPOCTb PACTSIKEHMs IOJMIIPONUIIEHA. A Takke, MNpeAesl TEeKydecTu
PacTSKEHUS 3HAUUTEIbHO HIDKE.
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Toshkent Axborot Texnologiyalari
Universiteti dotsenti, PhD.
Telefon:+998(97) 890 47 57
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Telefon:+998(93) 579 19 01
h.ahmedova86@mail.ru

Annotatsiya: Sun’ily intellekt texnologiyalaridan foydalangan holda zamonaviy
texnologiyalarni ishlab chiqish va samarali foydalanishni tashkil etish bugungi kunning dolzarb
maslalaridan biridir. Ushbu ishda sun’iy intellekt texnologiyalarining paydo bo‘lishi va rivojlanish
tendensiyalari haqida so‘z yuritilgan. Xususan, kompyuter lingvistikasi va tabiiy tilni qayta ishlash
texnologiyalari tavsiflangan.

Kalit so‘zlar: sun’iy intellekt, so‘z, texnologiya, NLP, tabbiy til, kompyuter lingvistikasi,
NLU, NLG.

Sun’iy intellekt tarixi, aqlli mashinalarni yaratish uchun zamonaviy fan va texnologiyaning
rivojlanishi haqidagi ta’limot sifatida, inson tabiati va dunyoni tushunish jarayoni haqidagi dastlabki
falsafiy tadqiqotlarga asoslangan bo‘lib, keyinchalik neyrofiziologlar va psixologlar tomonidan
kengaytirilgan inson miyasi va fikrlash faoliyatiga oid bir gqator nazariyalari bilan bo‘g‘liq
jarayonlardir. Sun’iy intellekt sohasining rivojlanishining zamonaviy bosqichi hisoblashning
matematik nazariyasi - algoritmlar nazariyasining asoslarini ishlab chiqish va kompyuterlarni
yaratishdir.

"Sun’iy intellekt" kontsepsiyasi haqida dastlabki fikrlar Rene Dekartning va Tomas Xobbsning
"Inson tabiati" asaridan keltirilgan. Rene Dekart intellekt qandaydir murakkab mexanizm ekanligini
va shu bilan mexanik nazariyani shakllantirishni taklif qildi[1].

Sun’iy intellekt - bu kompyuter texnologiyalari sohasiga ishora qiluvchi atama bo‘lib, u
odamlarga o‘xshash fikrga ega bo‘lgan, odamlar kabi ishlaydigan va reaksiyaga kirishadigan aqlli
mashinalarni ishlab chiqish bilan shug‘ullanadi.

Of‘rta asrlarda va yangi asrda olimlar inson mehnati o‘rnini bosuvchi mexanizmlarni yaratdilar,
masalan, 17-asrda Paskal birinchi mexanik ragamli kompyuterni ixtiro qildi, 19-asrda Jozef-Mari
Jakkard teshilish bo‘yicha ko‘rsatmalar bilan dasturlashtiriladigan to‘quv dastgohini yaratdi. 1937
yilda Alan Tyuring o‘zining ixtirosini - universal Tyuring mashinasini taqdim etdi, 1939 yilda
Nyu-Yorkda Sparko birinchi mexanik odam “Electro’ni taqdim etdi[2].

Biroq, murakkab intellektual vazifalarni bajaradigan dasturlarni ishlab chiqish qobiliyati
ikkinchi jahon urushidan keyin zamonaviy kompyuterlar paydo bo‘lgunga qadar paydo bo‘lmadi.
1950-yillarda turli soha olimlari sun’iy miya yaratish imkoniyati haqida o‘ylay boshladilar.
Keyin nevrologiya sohasidagi tadqiqotlar miyaning neyron tarmog‘i ekanligini ko‘rsatdi va A.
Tyuning har qanday hisoblashni raqamli shaklda ifodalash mumbkinligini taklif qildi va 1951 yilda
birinchi SNARC neyron tarmog‘i aspirant Marvin Minski tomonidan yaratilgan. 1950-yilga kelib
A.Tyuring mashina harakatlarining inson ongiga o‘xshashlik darajasini aniqlovchi testni ishlab
chiqdi, keyinchalik bu test Tyuring testi deb ataladi.

Keyinchalik, inson nutqini tushunadigan, berilgan mavzular bo‘yicha suhbatni davom ettira
oladigan ko‘plab mashinalar, stol o‘yinlarini o“ynaydigan robotlar yaratildi: kompyuter va Kasparov
o‘rtasidagi mashhur shaxmat bahsi mashinaning g‘alabasi bilan yakunlandi. Hozirgi vaqtda sun’iy
intellekt ilm-fan rivojida muhim o‘rinni egallaydi, aynigsa IoT kontsepsiyasi doirasida, chunki
faqat ma’lumotlarni yig‘ishning o°zi yetarli emas, uni qayta ishlash, tahlil qilish va xulosa qilish
kerak[3].
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Sun’iy intellektning asosiy vazifalari: tahlil qilish va muammolarni hal qilish, 0°z-o0‘zini
o‘rganish imkoniyati, inson nutqini idrok etish, takrorlash, harakat parametrlarini harakat qilish va
rejalashtirish va boshqalar.

Tabiiy til bilan ishlash sun’iy intellektni rivojlantirishning eng muhim yo‘nalishlaridan biridir.
Asosan 2013 yildan buyon bu sohada katta yutuqglar , yangi texnologiyalar hagigatan ham jadal
rivojlanib kelmoqda.

Odamlar mashinalarni tabiiy tilni tushunishga o‘rgatmoqchi bo‘lgan birinchi muhim urinishlar
o‘tgan asrning o‘rtalarida paydo bo‘lgan bo‘lib, bu juda ko‘p miqdordagi matnlarni mashina
tarjimasi jamlanmasini shakllantirishni ko‘zda tutgan. Yaqin vaqtgacha buning uchun munosib
yechim yo‘q edi, lekin shu bilan birga tilni talqin qilishni avtomatlashtirishga urinishlar doimiy
ravishda amalga oshirilib kelingan.

Inson nutqi bir nechta qisqa signallardan emas murakkab va cheksiz munosabatlarni ifodalovchi
belgilar va harakatlardan iborat bo‘lganligi uchun uni tushunish hamda ifodalashni kompyuter
zimmasiga yuklashning o‘ziga hos murakkabliklari mavjuddir.

Tilning xususiyatlarini ifodalovchi qonun qoidalari va kompyuter texnikasini birlashtirish juda
murakkab va katta resurs talab etadigan jarayon hisoblanadi. Biroq nutqni tanib olish, unga ishlov
berish va nutq signallarini sintezlashni amalga oshiruvchi tizimlarni ishlab chiqish uchun NLP va
kompyuter lingvistikasining mustaxkam va mukammal bog‘lanishini tashkil etish talab etiladi.

Natural Computational
Language Linguistics
Processing

I-rasm. Kompyuter lingvistikasida NLP texnologiyasi

NLP atamasi juda keng gamrovli. Nazariy qoidalari bo‘lib qolgan hisoblash tilshunosligidan
farqli o‘laroq, NLP real muammolarni hal qilishga yordam beradigan usullar va algoritmlarni
ishlab chiqish bilan shug‘ullanadi. Shunday qilib, NLP yordamida siz "matn elementlari"ni
muvaffaqiyatli qismlarga ajratishingiz va tuzilmagan ma’lumotlar ogqimidan hagigatan ham muhim
ma’lumotlarni olishingiz mumkin[4].

Aytilganlarni to‘g‘ri tushunish va talgin qilish uchun so‘zlarni kontekstda ko‘rib chiqish uchun
yetarlicha uzun nutq gismlari kerak. Shuning uchun, sun’iy intellekt birinchi navbatda kontekstni
to‘plash mumkin bo‘lgan juda ko‘p matnlarni "o‘qishi" kerak.

NLPning asosiy tendentsiyalarini quyidagi rasmdan tushunib olish mumkinki, u ikkita yirik
yo‘nalishga ega hisoblanadi.

NL
Natural Language
] Processing 1
NL NL
Natural Language Natural Language
Understanding Generation

b, L=
2-rasm. NLPning asosiy yo‘nalishlari

Tabiiy tilni tushunish insondan buyruq va so‘rovlarni o‘zi uchun qulay bo‘lgan shaklda qabul
qilish, shuningdek ma’lumotni saralash, asosiy narsani ajratib ko‘rsatish, matn mazmunini, uning
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hissiy ranglanishini tahlil qilish uchun zarurdir.
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Annotatsiya: Tabbiy tilni gayta ishlash bilan bog‘liq texnologiyalar hayotimizning barcha
jjtimoiy-iqtisodiy sohalarida keng qo‘llanilmoqda. Ushbu ishda tabiiy tilni qayta ishlash
texnologiyasining zamonaviy tendensiyalari haqida so‘z yuritilgan. Xususan, hissiyot tahlili, ko‘p
tilli NLP, intellektual semantik qidiruv kabi texnologiyalar tavsiflangan.

Kalit so‘zlar: sun’iy intellekt, Chatbot, texnologiya, NLP, kiberhujum, DL, semantik qidiruv.

Hozirgi vaqtga kelib sun’iy intellekt texnologiyalari hayotimizning barcha sohalariga kirib
ulgurdi. Bunday texnologiyalar kundan kunga takomillashib bormoqda. Shunday qilib, kelajakda
amal samaraliq yutuqlarga erishish mumkin bo‘lgan asosiy NLP tendentsiyalarini sanab o‘tish
mumkin.

Hissiyot tahlili:

Har ganday brend uchun odamlar o‘z mahsulotlari haqida qanday fikrda ekanligini bilish juda
muhimdir. [jtimoiy tarmoqlar odamlarning qarashlarini kuzatish uchun ulkan platformadir. Ammo
buni qo‘lda qilish oson bo‘lmaydi. Bu borada NLP eng zamonaviy vositalardan biri hisoblanadi.
Bu butun jarayonni avtomatlashtirish imkonini beradi. Endi mahsulot haqidagi sharhlar va ijtimoiy
tarmoqlardagi postlardan odamlarning fikrlarini olish mumkin bo‘ladi. Bu jarayon hissiyot tahlili
deb ataladi. Unda odamlarning har ganday mavzudagi qarashlari, fikr va qarashlari tahlil qilinadi[ 1].

Ko'p tilli NLP:

Bir tilni boshgqa tilga tarjima qilish texnologiyasini ko‘p tilli NLPga misol qilish mumkin. Oddiy
NLP modellari yordamida faqat tanlangan so‘zlarni topish mumkin. Ammo ko‘p tilli modellar
bilan so‘zlarni ingliz, ispan, fransuz, portugal va boshqa tillarida belgilash mumkin. Xususan,
Facebook M2M-100 ko‘p tilli modelini taqdim etdi, u 100 ta tilni gamrab olgan. Microsoft shunga
o‘xshash modelni - Turing modelini tagdim etdi. Bu 17 milliard parametr bilan nashr etilgan eng
katta modeldir.

Chatbotlar va virtual yordamchilar:

COVID-19 bilan bog‘liq vaziyat tufayli barcha sohalarda yordam bo‘limlariga qo‘ng‘iroqlar
ko‘paydi. Ushbu so‘rovlarning barchasini qo‘lda boshgarish juda qiyin. Chatbotlar va virtual
yordamchilar bir vaqtning o‘zida bir nechta mijozlar bilan samaraliroq ishlash uchun maxsus
o‘qitilgan. Mijoz so‘rovlari bilan ishlash ko‘p vaqtni oladi. Biroq, chatbotlar agentlarni bu
vazifadan ozod qiladi va ularga e’tiborini yanada muhimroq vazifalarga qaratishga imkon beradi.

1- rasm. Chatbotlar va mijozlar munosabatlarini tashkil etish prinsipi
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Mijozlar bilan qanchalik ko‘p suhbatlashsa, samaradorligi shunchalik oshadi. Endi ular oldindan
ko‘rsatmalarsiz murakkab suhbatlar o‘tkazishlari va butunlay yangi vazifalarni bajarishlari
mumkin.

Ma’lumotlarini monitoring qilish:

NLP strategik o‘sish uchun muhim ma’lumotlarni olish uchun bozor hisobotlarini monitoring
qilish va boshqarish uchun muhim vositadir. Ushbu NLP tendentsiyasi moliyaviy mutaxassislarga
bozor holatini tahlil qilish va tegishli qarorlar qabul gilishda yordam beradi[2]. Ushbu tendentsiya
mahsulotga bo‘lgan talabni o‘rganish uchun hissiyot tahlilidan ham foydalanadi.

NLP bo ‘yicha chuqur o ‘rganish:

Hozirda ishlab chiquvchilar tabiiy tilni qayta ishlash muammolarini hal qilish uchun
chuqur neyron tarmoqlardan foydalanmoqda. NLPdagi an’anaviy ML(machine learning) ba’zi
kamchiliklarga ega edi. Chuqur o‘rganish bu kamchiliklarni bartaraf etdi va samaradorlikni oshirdi.

O Artificial inteliigence
| Machine leaming
O Language Processing

Deep leaming

2- rasm. Sun’iy intellekt texnologiyalari

RNN, CNN va rekursiv neyron tarmoqlar NLP modellarini va semantik rollarni belgilash,
kontekstli joylashtirish va mashina tarjimasi kabi mahsulot atributlarini optimallashtiradi.

Boshqariladigan va boshqarilmaydigan usullarning kombinatsiyasi:

NLP modelini o‘rgatishda ikkala usulning kombinatsiyasi yaxshilanishga olib keladi. Nazorat
ostidagi ta’lim odatda mavzularni tasniflashda qo‘llaniladi. Qoniqarli natijaga erishish uchun
model bir necha marta o“qitilishi kerak. Nazoratsiz o‘rganish qoidalarga bog‘liglikni ochib berishi
mumkin.

Soxta yangiliklar va kiberhujumlarni aniglash:

Ko‘pgina veb-saytlar va ijtimoiy tarmogqlar kiberhujumlarni aniqlash uchun NLP dan
foydalanadi. Bu NLPdagi asosiy tendentsiyaga aylandi. Ishlab chiquvchilar NLP-ni joriy qilish va
Internetni xavfsiz joyga aylantirish orqali kiberbullingni to‘xtatish ustida ishlamoqda.

Intellektual semantik qidiruv:

Intelligent Semantic Search texnologiyasi bugungi dunyoda o‘sib borayotgan tendentsiyadir.
Biz har doim Internetda so‘z yoki jumlaning ma’nosini qidiramiz. Model semantik jihatdan
o‘xshash giymatlarni beradi. Ilgari qidiruv tizimlari so‘zning tom ma’nosini qidirar edi. Biroq
semantik qidiruvda ma’no so‘zning kelib chiqishiga qarab joylashtiriladi.

NLP bo ‘yicha transferli o ‘rganish:

Transfer o‘rganish - bu mashinani o°‘rganishning mashhur usuli. Ishlab chiquvchilar cheklangan
ma’lumotlar va vaqt bilan NLP muammolarini hal gilishlari mumkin. Shuning uchun u bugungi
kunda dunyodagi asosiy NLP tendentsiyalaridan biriga aylandi[3].

Shaxsiy mahsulot bo ‘yicha tavsiyalar:

Aslini olganda, mahsulot tavsiyasi iste’'molchilar sotib olmoqchi bo‘lgan mahsulotlarni aniqlash
va namoyish etishga harakat qiladigan filtrlash usulidir. Tavsiya qilish tizimlari so‘nggi yillarda
juda mashhur bo‘ldi. Ular filmlar, yangiliklar, kitoblar, tadqiqot ishlari, musiga va boshga narsalar
kabi ko‘plab sohalarda qo‘llaniladi.
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Xulosa sifatida shuni aytish mumkinki, sun’iy intellekt va mashinali o‘rganish keyingi davrning
eng muhim texnologiyalaridan biri bo‘lishi aniq. Har bir sohaga sun’iy intellekt tizimlari kirib
ulgurdi. Buni his qilish uchun ko‘pchilik olimlar o‘rganayotgan va aksariyat kompaniyalar o‘z
mahsulotlariga qo‘llayotgan eng yaxshi NLP tendentsiyalarini o‘rganish kifoya qiladi.
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AnHoTtauusi: Karanutnueckuil puQOpMHUHI SBISIETCS OJHUM U3 KIIOYEBBIX IPOLIECCOB

B HedrenepepabarpiBaromeld MPOMBINIUICHHOCTH. [Iporiecc katanuTudeckoro pudopmMuHTa

WCIIONB3YeTCs ISl MPEeBpAIlEHUs] YIIEBOAOPOJOB C HU3KHM COJEp’KaHHMEM OKTaHa Ha Oolee
[[EHHBIE BHICOKOOKTAHOBbIE O€H3WHOBBIE KOMIIOHEHTHI 0€3 U3MEHEHUS TUarna3oHa KUIEeHHUS.

KiroueBble €10Ba: KPEKHUHT, IPOIECC pUPOPMUHTA, TEXHOJIOTUS, MEXaHU3M.

[Iponieccer mepepaboTku HePTH W HEPTIHBIX (PaAKIHUl SBISIOTCS KU3HEHHO Ba)KHBIMU
mpoueccaMu s HeTenepepadaThIBAlOIIUX 3aBOJIOB 32 CYET IPOM3BOACTBA IPOIYKTOB,
KOTOpble HWHTEHCHUBHO BOCTPeOOBaHbI B Hallel CcoBpeMeHHOW >ku3HH. Kartanutuyeckuit
KPEKHHT, THAPOKPEKHHI, BUCOPEKUHT MU MHOTHE JAPYTHE MPOIECChl MO3BOMISIOT MPOU3BOIUTH
BBICOKOKAU€CTBEHHBIE MTPOIYKTHI U CHIPbE, KOTOPOE UCTIONB3YETCs B NadbHEUIIIEM /IS IOy YSHHS
B)XXHBIX COCTUHEHUH. BBICOKOOKTaHOBBIE KOMIIOHEHTHI, KOTOpPBIE MOMYYaroT MpH puOpMHUHTE,
aKTHBHO HCHOJB3YIOTCS KaK CHIPbE IS CHHTE3a LEHHBIX COCAMHEHHH, IMO3TOMY YITy4qIlICHHE
JAHHOTO Tpollecca sIBISETCA aKTyaJbHbIM BONPOCOM B HacTosiiee Bpems. B 3aBucumoctu ot
THUIIA CHIPbS KATAIUTUYECKUN PUPOPMUHT JENAT HA: PUPOPMHUHT, B KOTOPOM HCIIOJIB3YIOT JIETKHE
¢paxnuu mepru (yrmesonopoasl C, u C,), kunsume ot 30 °C 1o 90 °C u prudopMuHT THKENOH
¢paxuuu nepru (ymepomoponsl C-C,), kotopble kunaT npu temneparype ot 90 °C o 200 °C
[1-2]

[Mponiecc pudopMuHTa XOpOIIO M3BECTEH B HE(QTIHONH MPOMBIIUICHHOCTH W OTHOCHUTCS K
00paboTke OCH3WMHOBBIX (DpaKIUil JUIsl YIyUIICHUS XapaKTEPUCTHK aHTHUICTOHAIMH. |JTaBHBIM
CBIpEM B JAHHOM Ipolecce caykuT HedTh. OHa mpeacTaBinseT co0oil Gpakiuio, KUY B
npomexyTtkax mexay 30 °C u 200 °C. Ora ciaoxHasi CMECh COCTOUT U3 MOJIEKYJI YITIEBOAOPOAOB
c 5-12 aromamu yriepona, B OCHOBHOM BKJIIOYAIOIUX NapaduHbl, ojlehUHb, HAPTEHBI U
apoMaTtnueckue coequHenus. Karanutuueckuit pu)OpMUHT HIIET IPH MOBBIIICHHON TeMIepaType
(450-520 °C) u ymepennom aasneunu (4-30 6ap). B mpomecce karanmutuueckoro pudopMuHTa
OCYUIECTBIISIOTCS] PA3IMYHBbIE PEAKIMH U MX KOJIMYECTBO 3aBHCHUT OT MapaMeTpoB IMpoliecca U
ChIpbsi. [ TTaBHBIMH pEeaKIUsIMU CUMTAIOT PEAKIMU JACTHAPUPOBAHUS HA()TEHOBBIX YIIIEBOIOPOIOB
U AeTUApoLUKIn3anus napadguHos. OcTanbHble — MOOOYHBIE PEAKIMU: U30MepHU3alysl HahTEHOB
U napaduHOB, peakuus TUAPOKPEKUHTA, PEaKIsl THIPOTEHOIN3a (IeMETaHUPOBAHUS), PEaKIIH
JIeaNKWINPOBAHNS apOMAaTUKH, peaklus yINIOTHEHUS (KOKCOOOpa30BaHus).

Peakuust yruioTHeHus — camast BpeaHasi U3 Bcex NoOOYHbBI X peakuuit [3].
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Pucynok 1 - Peakmuu, mpoTekaromiye Bo Bpemsi pudopMuHTa
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Peakmu n3oMepu3aiii HEMHOTO 9K30T€pPMHUYHBI, 00paTUMBI M pEaKTOp paboTaeT BpaBHOBECHOM
pexume. B mpoliecce peakiiuu HET HUKAKOTO M3MEHEHUs! KOJTMYEeCTBA MOJIEH U, CIIE0BATEIbHO,
pcaknuyrda HC 3aBUCHUT OT U3MCHCHHSA J1aBJICHUAA. YJIyLIIHCHI/IC KOHBECPCHUH JOCTHUTACTC NIPU 60.]166
Hu3kol remneparype. [lepepadboTka napaduHa cyiecTBeHHO yBelInduBaeT KoHBepcHio. Konsepcus
B u3onapaduH He SBJISETCS TOTHOM, TaK KaK PEaKIns SBJISETCS paBHOBECHOM KOHBepcueil. OHa He
3aBHCHT OT JAaBIICHUS, HO €€ MOYKHO YBEIMUUTh, IOHU3UB TemnepaTypy. OHako paboTa mpu HU3KHX
TeMIEepaTypax yMEHbIIAeT CKOPOCTh peakiuu. [1o 3Toii mpruurnHe He0OX0AUMO UCTIONIE30BaTh OUEHb
AKTUBHBIM KaTaJn3arop. DTU peaKklMH KaTaJIn3UPYIOTCS KUCIOTHBIMU LIEHTPAMU U MPAKTUYECKU
HEC 3aBUCAT OT pa60t1er0 JaBJICHUA, TAK KaK B HUX HC Y4aCTBYCT BOJOPOU.
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AHHOTAILIUSA: B cratbe mOpuUBEACHBI  MCCIENOBAHUS  MaTepUaioB IS
KOPPUTHUPYIOMIETO KopceTa. M3ydeHbl THTPOCKONUYHOCTD, BO3AYXOMPOHUIIAEMOCTh, Pa3phIBHAS
Harpyska MaTepualia CoAep Karollero noJnypeTaH.

KIIOYEBBIE CJIOBA: U3MEpEHUe, oJlexka, TUTPOCKONTUYHOCTb,
BO3/1yXOIPOHUIIAEMOCTb, PACTKUMOCTh, MaTEpPHUa, KOPPEKTOP.

PazHooOpazue COBpeMEHHBIX MaTepHaOB U OJCSKIBl  JAaeT  BO3MOYKHOCTh
M3rOTaBIIMBATh COBPEMEHHBIE MOJHBIC U3/I€TUS B COOTBETCTBUU C (DYHKUUAMU JETCKOM OJEXKIbI
u TpeboBaHMsAMH moTpeOuTens. OnHako, MpH BbIOOpE MaTepHaioB ISl JETCKOW OJEXKIIbI
HEOOXOUMO  PYKOBOJACTBOBATHCS  OTPAHMUYCHUSIMH, YCTAHABIMBAIOIIMMU  MOBBIIICHHBIE
TpeboBaHus K mokaszarensiM kadectBa [1]. [TonbGop marepuanoB ¢ TpeOyeMbIMH MOKa3aTEIsIMU
CTPYKTYPBI U XyJ105)KECTBEHHO-KOJIOPUCTUYECKOTO 0(OPMIICHHSI T0JKEH HAXOAUTHCS B €IMHCTBE
C KOHCTPYKTUBHBIMH M TEXHOJOTMYECKHMH OCOOCHHOCTSIMU. [IpoekTupyembie MoJenu
MpEeIoararoT JUTUTEBHYIO AKCILTyaTaIuIo, MO3TOMY HE00X0TUMO Y4ecTh
BO3AYXOMPOHHUIIAEMOCTh HCIIOJIB3YEMBbIX TEKCTHJIBHBIX MaTepuanoB. Bo3ayXompoHHIIaeMOoCTh
TEeKCTUJIbHBIX MaTepuaioB 00eCleYynBaeT €CTECTBEHHYI0 BEHTHIISALUIO MOAOJAEKHOIO €05, YTO
0COOEHHO BaXHO JUISI IIKOJBHOW oOnekAbl. OT 3TOro mokasarens 3aBUCAT KOM(MOpPTHBIC
TUTHEHUYECKUE YCIIOBUS B TMIPOIECCe SKCIUTyaTalluu OJEXKIbl. BOJOKHHMCTBI cocTaB st
OCHOBHOTO MartepHaja BBIOMpAeTCs HWCXOAS W3 TPeOOBAHWH, MPEABABISEMBIX K H3ICIHIM
JIETCKOro accoptuMeHTa. OT 3HA4YeHHsS TOBEPXHOCTHOW IUIOTHOCTH MaTepuaia 3aBUCUT
TONMIIKMHA ¥ (POPMOYCTOWYMBOCTh MaTepuasia, Macca TOTOBOro wusfenus. OnTuMalbHBIM
BapHAHTOM SIBIISIETCS KOCTIOMHAasi TKaHb C cojepxaHueM 50% HCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH
(Bucko3bl) M 50% CHUHTETHYECKHMX BOJIOKOH (monudctepa). llommacTep mnpumaeT u3AEIUIO
M3HOCOYCTOWYMBOCTh,  (OPMOYCTOMYMBOCTH M  HECMHUHAEMOCTh. 3a CUET  BHUCKO3bI
YBEIIMYUBAIOTCS THTHEHUYECKHUE CBOMCTBA TKAHU.

TexkcTuibHbIE MaTepHalbl IS IIKOIBHOU (DOPMBI U TOTOBBIE HIBEHHBIC U3EIUS JOKHBI
COOTBETCTBOBATh TPEOOBAHUSAM OMOJIIOTUYECKON M XMMHYECKONH OE30MacCHOCTH U HOPMHPYIOTCS
M0 CIEAYIOUIUM TOKa3aTellsiM: TUTPOCKONHUYHOCTh, T.€. CIOCOOHOCTh BIIUTHIBAThH BIIATY,
BO3AYXONPOHHUIIAEMOCTb,  COJIepKaHue  (OpMaIbJETHAA, YCTOWYMBOCTH K  OKpacke,
YCTOWYMBOCTh OKPACKU K CTUPKE, MOTY U TPEHUIO, HAMPSKEHHOCTh ANEKTPOCTATUYECKOTO OIS,
JIOJKHO OTCYTCTBOBAaTh MECTHOE KOKHO-pasjipaxkaromiee aeucresue [2].

CoctaB Matepuayia Ui JETCKON OJEXKJbl JIOJDKEH OTBeYaTh CIEAYIOIIMM KpPUTEPUSM:
BEpXHUH cjoil — HEe Oonee 65 % CMHTETHYECKUX BOJIOKOH (dJacTaH, MOJUACTEP), MOIKIAIKA —
100% HaTypaiabHOIO MM UCKYCCTBEHHOTO BOJIOKHA, 6€3 CUHTEeTUKH [3].

B Hactosmee Bpemsl I TPOW3BOJCTBA HM3JACHHNA  JIeUeOHO-TIPOPHUIAKTHUECKOTO
HA3HAUEHUS MCIONB3YIOT KaK TKaHble, TaK M HETKaHble TEKCTWIbHbIE MaTepualbl C
THTUCHUYECKIMH TIOKa3aTelsiMU. V3roTaBimMBaeTcsi KOPPEKTOP JUISI OCAaHKU M3 JJIaCTUYHBIX
MaTepHaoB, KOTOPbIC HAJISKHO 3aKpeIIsoTCs Ha Tene. O4eHb MPOCT B YXOJIe, JETKO CTUPAETCS
U HE pacTATHBACTCS CO BpeMeHeM. B HCIonbp3yeMoro Marepuana BIHSET Ha ymoOCTBO,
M3HOCOCTOMKOCTB, BEPOSTHOCTh PA3BUTUSA MOOOUHBIX 3((ekToB. {151 KOpCETOB OCaHKH Bpauu
OpTOMenbl PEKOMEHIYIOT TKaHU M3 XJIOMKA, TaK KaKk KOPCEThI HAZIEBAIOTCS HA TENIO0 peOEHKa U He
JIOJDKHBI BBI3BIBATh pa3JpakeHue.
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Pa3pabarbiBaeMoe KOppUTHpYIOIIEE H3AETUE COCTOMT M3 TEKCTUIHLHOM OCHOBBI,
BHYTPEHHETO 3JIACTUYHOTO0 MarepHuaja C KOMIIPECCHOHHBIM 3(P(GEeKTOM | TOJKIaJ0YHON
TEKCTUIBHOW TKaHW. B  KkadecTBe Marepuana Juisi OCHOBBI KOPpPEKTOpa BbIOpaHa
XJIOMYaToOyMaXkHasi TKaHb C KOMIpecCHOHHBIM 3(ddekrom (ocHoBa - 100% XIIOMOK, YTOK:
41,6% -nonusup, 5,7 % -nonuypetan).

[Ipu BBIOOpE MaTepuanoB s BHYTPEHHETO CJOA C KoppurupyoomuMm 3hdexrom
paccMaTpuBalICs MaTepuai colepKallinii noauyperad. [{is uccienoBanusi CBOMCTB MaTepUaioB,
BIIMAIONINX Ha KOHCTPYKTOPCKHE W TEXHOJIOTMYECKHE IMPOIECChl MPOSKTHUPOBAHUS IIKOJIbHOU
OJIeX/1bI, ObLIT BEIOpaH MaTepHall U pAaCCUUTAHbl TEXHUUYECKHUE XapaKTEPUCTUKH.

[Ipu pa3paboTke accOpTHMEHTa HOBBIX MAaTEpUalOB TEKCTHJIbHBI  Marepual
paccMaTtpuBaeTcsi Kak OCHOBa JIedeOHbIX M mpoduiakTuyeckux mpenaparoB. CBoiicTBa
TEeKCTHJIBHBIX MaTepHAJIOB HUTPAIOT OOJBIIYI0 POJIb TPU JOCTHXKEHUH JsedeOHoro 3ddexra,
MO3TOMY BBIOOP TEKCTUIIBHOTO MaTepuana JJsi CO3JaHHs W3JeNHi MEeIUIUHCKOTO Ha3HAYCHUS
OUYEHb BaXXEH, HO UMEET CBOU ONpE/EIEHHbIE 0COOEHHOCTH. [ OLleHKH HEOOXOIMMBIX CBOMCTB
TEKCTUIILHBIX MaTepUaOB, ObUIM UCIOJIB30BaHbI HUXKE MPUBECHHBIC METOIUKH.

['MrpocKONUYHOCTh MaTepuana XapakTepus3yeT €ro CIOoCOOHOCTh MOTJIoUIaTh Biary W3
ra3oBoii (pa3pl. DTOT MOKa3aTelb HEOOXOIMMO YIUTHIBATH MPH MOUIMBE MOCTEIHHOTO U HUKHETO
Oenbsi, OIeXKAbI /U MaJlbllliel, a TaKke NPOoPUIaKTHYECKUX KOpceToB. Bricokas TemmepaTypa
BO3/yXa U Tejla CHOCOOCTBYET MOBBILIEHHOMY MOTOOTIENEHUIO U TUCKOM(MOPTY. DTOr0 MOXKHO
n30exarb, €CJIM Yy TKaHU BBICOKHME MOKa3aTeld TMIPOCKONMUYHOCTH. XOpollasi NponyCcKaeMOoCTh
BO3/lyXa U BOJSHBIX MMapOB BIMSIET HE TOJIHKO HAa KOM(OPT, HO M 3M0pOBhE YenoBeKa. MokeT
MIPOM30MTH IEeperpeBaHre opraHu3Ma, a Kak CIEeICTBHE KOXHbIE, IPOCTYyIHbIE 3a00JIeBaHUs U
IIJI0X0€ caMouyBCcTBHE [4].

N3 00pa3noB wHcciaeayeMblX TEKCTUIbHBIX MaTepUalioB HOXKHMIIAMU BBIPE3AIH T10
mabaony obpasusl pazmepom 30,0 x 30,0mm. ['urpockonmunocts onpenensiu mo [OCT 3816-
81 «llonoTHa TeKCTUIbHBIE. METOIbI ONIPEAEICHUS TUTPOCKOMMYHOCTH U BJIArOOTTAIKMBAIOIIIAX
cBorictB» [5]. T'murpockomuyHocTh Marepuana cocraBuia 5,53%. OOpas3usl MaTepuana,
B3BEIIMBAJIMCHh HA aHATUTHYECKUX Becax ¢ TOUHOCTHIO 0,0001T, 3aKkperisuin Ha METAIITIMYECKOM
paMKe, KOTOpPYIO MOMELIAIN B 3KCUKATOp ¢ BOJoM Ha 16 uacoB. [lo umcreueHnu ykazaHHOTO

BpEMEHH 00paslibl CHOBA B3BeIIMBaIU. [ urpockonuyHocth ' Beruncisim mno Gpopmyse:
[ = (M—M; )*100 (1'1)
Mo

I'ne M,- macca o0pa3na A0 UCTIBITaHus,T.;

M- macca oOpasia mocsie UCIBbITaHus, T.

I'urpockonu4HOCTs MaTepuana cocrasuia 5,53%.

MexaHnuyeckue CBOMICTBa CO3/1aBa€MOro KOMIIPECCMOHHOIO MaTepuajga BO MHOIOM
3aBUCIT OT TUIA TEKCTUIBHOW OCHOBBI. IIpOYHOCTH MCXOAHBIX TKAaHEH WJIM JPYrMX THUIIOB
OCHOBBI B 3HAUUTEIbHON Mepe 00yCIaBIMBAET MPOYHOCTh KOMIIPECCHOHHOTO MaTepHara.

Pa3peiBHass Harpy3ska — 93TO Harpy3ka, IpH KOTOPOW MNPOM3OWIEN pa3pblB WM
paspyummiack ocHoBa. Bo Bpemsi skcmulyarauuu marepuana, u3zeiue He OyleT HCIBIThIBATh
OONBIINX pPAa3phIBHBIX HArpy30K, u3zienue OyaeT HaKJIaAbIBaTbCd Ha IMOBEPXHOCTh Tella U
nprxuMatbes K Hell. CriocoOHOCTh MarepHalia K PAacTSIKEHHUIO ONMPENENsIeTcs M0 MOKa3aTelo
ero ymmuHenust npu paspbise o 'OCT 3813-72. OrHocuTenbHOE YAJIWHEHUE o0Opas3ia Ipu
pa3pbiBe — OTHOILIEHUE IPUPAIIECHUS JUIMHBI padoyero yyacTka o0pasia, U3MEpeHHOTO B MOMEHT
€ro paspblBa WJIM pa3pylIeHUs OJHOTO U3 CIOEB, K HayaJbHOM JuiMHE pabouero ydacTka
obpasra.

[ToaroToBka 0Opa3LoB A MPOBEACHUS UCHBITAHUHA MPOXOIMIIA CIETYIONUM 00pa3oM:
13 TEKCTHJIBHOTO MaTepuaia BbIpe3ay HOKHUIIAMU 10 00pas3ily 1Mo J1Ba o0pasiia B MPOI0JILHOM
U TIOTepeYHOM HampaBieHusx pasmepom 10x100 mm. PabGouwmii pazmep oOpasma cocTaBisil
10x50 mm.

Ilepen ucneiTaHmeM Ha pa3pblBHOM MamnHe (puc. 1.) ycTaHaBIMBalU: CKOPOCTb
nepemMenieHus HwkHero 3axuMma 100x10 MM/MUH, paccTOsSHHE MEXIy 3aKuMamMu S50 MM.
HcnpiTyeMplii 00pasel] 3akperuisuld OJHUM KOHIIOM B BEPXHHUH 3a)KHM pa3pbIBHONW MAaIlWHBI,
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JIpyroi KoHel oOpas3la 3akpelyisuli B HIDKHUN 3axuM. B mporecce pacrskeHus oOpasua
CJICZIMITU 32 TIOKA3aTeNIIMU IIKaJl HArPY3KU U YAJITMHEHHUS U (PUKCUPOBAIIM UX 3HAUEHUE B MOMEHT
IIOJIHOTO pa3pbiBa 00paslia WM pa3pylIeHUs OCHOBBL. Eciau pocT Harpy3ku Ipekparancs a0
HACTYIUICHUS BUAUMOI'O pa3pbiBa 06pa3ua, IMOoKa3aHusg CHUMaJIM B MOMCHT HPCKPAIICHUA POCTa
Harpys3KH.

Puc.1. UcnplTanus Ha pa3peIBHON MallllHE

Pa3peiBHYIO0 Harpy3Ky ompeensiv 1o MIKajle Harpy30K U Bblpaxanu B HproToHax (puc.
2.). OTHOCUTENBHOE YIVIMHEHHUE TIPY Pa3phIBE BEIYUCISUIN 1O (hopMyIIe:

(L1—Lo )*100
E=—"
Lo
rne L) — nnuHa paboyero yuacTka B MOMEHT pa3pbiBa, MM;
Ly — nepBoHauanbHast [IHA pabovero ydyacTka, MM.

Bennuuna L, cHumanach ¢ mokasaHMi KAkl aedopMariif. 3a pe3ysnbTaT UCTIBITAaHUN
MPUHUMAHU cpeiHee apu(MeTHYecKoe 3HaYeHHE Pe3yabTaTOB MapajlieIbHbIX HUCIBITAHUN TS
MPOJIOJIBHOTO U TIOTIEPEYHOTO HAMPABJICHUM, TMOJCYUTAaHHOE ¢ TOouHOCThIO 10 0,1% — mpu
ynnuHeHuu menee 50% u ¢ TouHocThio 10 1% — npu yanunenuun 50% u Oonee.

OTHOCUTENBHOE YUTMHEHUE COCTaBUIIO 10 ocHOBe 19,87% npu pactsokenun 10 38,5 MM,
no yrky 67,75% npu pactspkenuun 1o 135,5 mm. Onpenenena pa3pbeiBHasi Harpy3ka 1o OCHOBE
1758 H, mo yrky 1335 H.

dakTUYECKHE YCIOBUS HSKCIUTyaTallUM KOMIIPECCUOHHBIX HW3JEIUN XapaKTepU3yITCs
TE€M, YTO B MOMEHT H3HOCA H3JEJIHS MaTepHhal MOXET HaxXOIUThCI B J1e(HOPMHPOBAHHOM
(37aCTUYHOM) COCTOSIHUU. B TEKCTHIIBHBIX MaTepHalaX MpPOIECChl PEellaKCalluU SIBISIFOTCS UX
XapaKkTepHOW OCOOEHHOCTbIO M HAONIONAIOTCA NpU BCEX BUIAX BO3ACHCTBUS Ha Marepual
(pacTspkeHue, U3rud, ckaTue U T.JA.). DTH MPOLECCHl B 3JACTHMYHBIX MaTepHalaX OKa3bIBalOT
OTPOMHOE BJUSHUE KaK Ha KaueCTBO M3TOTOBJIEHHUS, TaK W Ha BpeMs OKCIUTyaTalluu
KOMIIPECCUOHHBIX u3Aenuid. M3yueHne XapakTepUCTUKH MEXaHUYECKHUX CBOMCTB AJIACTHUYHOIO
MaTepuaia, MOJTy4eHHbIX BO BpeMsl SKCIIEPUMEHTA B ILIUKJE ‘“3arpy3Ka-pasrpys3ka-penakcanus’,
MO3BOJISIET, MPEXJE BCEro, OMPENSIUTh B IIMPOKOM AHMAMa30HE 33JaHHBIX nedopManuid, Kak
MaTepuasn TepeMelaeTcs BO BPEMEHH, a 3TO, B CBOIO OYepeb, MUMEET OO0bIIOe 3HAUCHUE
UHTEPEC.

JI71s1 KOPCeTHBIX M3MIETUI Ba)KHA ABYCTOPOHHSS PACTSIKKA, TO €CTh KaK 10 IUPUHE, TaK U
no juuHe. [lpumeuarenbHO, YTO B MpoOLECCe SKCIUTyaTallMd M3JEIUS OHU IOJBEPraroTCs
MEHBIIIUM JeQOopMalsIM U Harpy3KaM, 4eM MpH Pa3pbIBHBIX Harpyskax. [loaTomy oueHb BaXXHO
3HATh, KakK MABW)KETCA TKaHb TMOJ] SKCIUTyaTAallMOHHONW HAarpy3kod, 4ToObl y4ecTh €€ MpH
npoektupoBanuu usnenus. B coorBerctBun ¢ 'OCT 26435-85 nyis KOMIIPECCHMOHHOM TKaHU
oTpesieNieHbl CTaHIapPTHBIE TTOKA3aTeNH, XapakTepusylomye aeGopMalioHHbIe CBOMCTBA TKaHEH
MIPU Harpy3Kax MPU MEHBIUX HAIMPSKEHUSAK: 3TO PACTSHKUMOCTD, SJTACTUYHOCTh M OCTaTOYHAs
nedopmarus [6,7].

(1.2)
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Puc. 2. Cxema pa3pbIBHOI Harpy3ku KOMIPECCUOHHON TKaHU

Jlns ompeneneHus: peNakCallMOHHBIX CBOWCTB 3JaCTUYHOM TKAHU HCIOJB30BAJICs
penakcomeTp THma ~’0aza” B peKMME CTaTUYECKON Harpy3ku (puc. 2.) Ha oOpasmbl pazMepoM
10050 MM npu pactsbkeHud [8]. BBIKpOHKM M3 TKaHU BBIPE3alOT IO LIMPUHE U JIJIMHE.
[Tonyuennble aisi SKCHEPUMEHTA KYCOYKM TKaHU 3aKpeIuisid Ha 3akuMax. Ha HuxHue
MaH)XEThI MOJBEIINBAJICS HArpyKaIOIIUK TPy3, OHU CIYKUIU JUIsl PACTSHXKEHUS! KYCKOB TKaHU;
BEJIMYMHA HATrPYy3KH MO0MPaIach B 3aBUCIMOCTH OT BEJIMYMHBI Pa3pBIBHON HATPY3KH.

Jledopmaruio KycKOB TKaHU MOJ JCHCTBHEM Harpy3ku (PUKCUPYIOT Ha BEPTUKAIBHOM
mIKajge ¢ TOYHOCThIO 710 0,1 MM HIKaJbHBIMU TIOKA3aTENIMH HIDKHETO 3aXKHUMa M HU3MEPSIOT
JIMHENUKOMU OCIIe CHATHS Harpy3KH.

Pe3ynbTarhl SKCIIEpUMEHTa MPOBOIWIMCH B COOTBETCTBUH C (PaKTOPaMU, ITPUBEICHHBIMHU

B Ta0nuie 1.

Tabmuna 1. Pe3ynapTarsl SKCIEpUMEHTA PACTSHKEHUS] TKAHU
Hopsxoserii HaumenoBanue ¢akropos 3HavyeHue GpaKkToOpoB
HOMeEp
1. JlnvHa mKansl 100
2. [IupuHa Kycka TKaHU, MM 50
3. ITocrosiHHas Harpy3ka, 7 % OT pa3pbIBHON CHJIBI 7
4. [1po10IKUTENBHOCTD 3arpy3Ku, MUH 60
3. Bpewms oTaeixa mocie 3arpy3ku, MUH 120
6. Bpewmst ot 3arpy3ku 10 mepBoro oTcyera, ¢ 2-5
7. KonnyecTBo 00pa31ioB TKaHU 5

y 1
Puc. 3. Onpenenenue aedopmanuii Ha peIakcoMeTpe
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VY nuHenue ¢, % onpezaensercs 1no popmyse:

gpzﬁ.loo’
L

0

(1.3))

rae Li-mmmHa oOpasiia B MOJIOKEHUH, KOT/Ia Ha HEro BO3JICUCTBYET Harpyska, Mmm; Lo-
HavanbpHas JJMHA 00pasia, MM.

DnacTuyHOCTh 3, % ompeensiercs o Gopmye:

3:@.100

1 Lo
riae Lo-miinHa oOpasua nocie 3arpy3ku, MM
Ocrarounas nedopmanus €, % omnpenensercs mo Gopmysne:

:M.log

(1.4)

€n
0

(1.5.)
riae Ls-minHa npo6 nocne “noxost", Mm. Pe3ynbTaTsl SKClIEpUMEHTa Ha KOMITIPECCUOHHBIH
MaTepHal puBeIeHb! B Tadnuue 2.

PacTspxkumMocTh KOMITPECCHOHHOTO MaTepuana npu aedopmamnuu

Tabawna 2.
Hanpasnenue Bpewmst (MuH.)
5 10 15 30 60
ITo yTky 24 cm 25 cm 25,2 cm 25,5 cm 25,7 cm
ITo ocHOBE 20 cMm 20,1 cm 21,4 cm 21,5 cm 21,8 cMm

Kak BuaHO W3 Tabmuipl 2., BEMWYWHA pacTsiKeHUs koisieOsnercs B mpenenax 0-9% mo
ocHoBe, 20-28,5% mo yTKy.

OcrarouHast neopmaius KOMIPECCHOHHOTO MaTepuaa

Tabmua 3.
Hamnpasnenue Bpewmst (muH.)
5 10 15 30 60
ITo yTky 20,3 cm 20,2 cm 20,2 cm 20,1 cm 20,0 cm
ITo ocHOBe 20,5 cm 20,4 cm 21,3 cm 20,2 cm 20,2 cm
70
3 60
Z s0
§ 40
E 30
5 20
10 4
0 i & @ U W & 1 3 1®8 13 % e
Harpysxa Otabix Bpems (Mmun)

Puc. 4.OnronuknoBas nedopmariys KOMIPECCUOHHON TKaH!

BoznyxonponuiiaeMocts onpenensiiaack B Jadoparopun CentexUz TUTJIIT na mpuGope
AP-360SM no I'OCT 12088-77 Martepuansl TEKCTHJIbHBIE M M3AEAUS W3 HUX. Mertox
OmnpeeieHus BO3yXOINpPOHHUILIAeMOCTH [9] wmu ['OCT ISO 9237-2013 Marepuansl
TEeKCTWIbHBIE. MeTo/ onpeeneHus Bo3ayxonponunaemoctu [10].
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“SIHI'Y Y3BEKMCTOH: MHHOBAIIUSI, ®PAH BA TABJIUM”

CnHcok UCIOJIBb30BaHHON JTUTEPATYPHI
[TomaskoBa, E.W. IlpoexkTupoBanue A€TCKON 0K/l ¢ 3aJaHHBIMU NPOGUIAKTHIECKUMHU
CBOWCTBaMM: JHUCC... KaHa. TexH. Hayk: 05.19.04:/ IlomaskoBa Enena VBaHoBHa. —
Bmagusoctok, 2012.-178 c.

2. http://70.rospotrebnadzor.ru/directions/nadzor/shola/.

3. https://vce-tkani.ru/stati/article_post/vidy-tkaney-dlya-shkolnoy-formy.

4. https://textiletrend.ru/terminyi/gigroskopichnost-tkani.html

5. TOCT 3816-81 «llonotHa TekcTwibHbIE. MeTOnBl ONpeNeNeHuss TMIPOCKONNYHOCTH U
BJIArOOTTAJIKUBAIOIINUX CBOMCTBY.

6.  https://studref.com/656205/tovarovedenie/osnovnye trebovaniya otsenka kachestva tkan
yh lent.

7. ®datraxosa JI.C. KoMriekcHast TuarHocTuka U peadWIMTaIus JeTeH MIKOJILHOTO BO3pacTa
C pa3IMYHBIMU BUJAMU HapylieHui ocanku [Tekct]: aBToped. amc..kaHzI. Men. Hayk:/
®arraxosa JI.C. - Camapa, 2003r.

8.  buomexaHM4ecKUil KOHTpPOJIb pE3yJlbTaTOB KOpPCETOTEpanuu y Jeredl 6-12 ner c
nedexramu ocanku [Tekcr] / @omuues H. I'. u np. - M., 1977.

9. TOCT 12088-77 Marepuayibl TEKCTUIbHBIE U U3JA€IUS U3 HUX. MeTon ompeseseHus
BO3/IyXOIPOHUIIAEMOCTH

10. TOCT ISO  9237-2013  Matepuansl  TEeKCTWIbHbIE.  Merox  onpeaencHUs
BO3/IyXOIPOHUIIAEMOCTH
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