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“SIurn V36exucron: UnnoBanus, ¢an Ba Tabaum” [Tomxkent; 2023]

“SAarm Y30exucron: MHHOBaumsi, paH Ba TabJauM” MaB3yCHJAru pecCIyOuKa
53-kyn TapMOKJIM WiIMHIA MacopaBuil OHJIAWH KOH(EpeHIMs Marepuajuiapu TYTIJIaMH,
30 utonn 2023 ¥un. - Tomkent: «Tadqiqot», 2023. - 25 6.

Ymly PecnyOnuka-unmuil oHailH JaBpuil aHmXyMaHIap «Xapakariap CTpaTeruscu-
naH — TapakkKU€T cTpaTerusicu capi» TaMOMWIIMIa acoCaH UILIA0 YUKWITaH €TTUTa YCTy-
BOp HyHamumaan u6opar 2022 — 2026 iniiapra MymnKaUIaHraH STHrH Y 36eKHCTOHHMHT
TapaKKUET CTPATETUACH MYBO(PHK:— WIMHN HM3JIAHUII IOTYKJIAPUHUA aMaluETra >KOPHM
STUIL M OmilaH (aH coXaJlapuHU PUBOMIIAHTUPHUIITa OarvIlIaHTaH.

Ymly PecnyOnuka uamuil aHXyMaHIapyu TabJIUM COXacuaa MEXHAT KO kernaéTran
npodeccop - YKUTyBUM Ba Tajlaba-yKyBUMIAp TOMOHUJAH Tal€piaHral WIMUANA Te3uciap
KUPUTWITAH OYnauO, yHIA TabJIuM THU3UMHAA WIFOP 3aMOHaBUIl IOTyKJap, HaTWxkKanap,
MyaMMoJiap, CYIUMUHH KyTa€Trad Bazudanap Ba uaM-pad TapaKKUETHHUHT UCTUKOOIIar
pexanapu TaXTWI KUJIMHTAH KOH(QEPEHIUACH.

Macsya myxappup: ®aitzues llloxpyny @apmonosud, 0.¢d.n1., ZOLEHT.

1. XyKyKuii TAAKHMKOT/IAP HyHAJIMIIH
IIpodeccop B.0.,10.¢.H. FOcyBammeBa Paxuma (2 KaxoH MKTUCOIMETH Ba JTUILIOMATHS
YHUBEPCUTECTH)

2.®ancada Ba Xaét coxacuaarn Kapanwiap
HoneaT HopmatoBa duimopa DcoHammeBHa(MaproHa JaBjlaT YHUBEPCUTCTH)

3.Tapux caxudanapuaarn u3JIaHUAILIAD 3
HMcemanmnos Xycan0oii Maxammankocum YEim (Y30ekuctoH PecriyOimkacu Basupiap
Maxkamacu xy3ypujgaru TabiuMm cu@aTuHA Ha30paT KWJIMII JIABJIaT WHCIEKITASICH)

4.ConmoJiorus Ba NMOJUTOJOTHAHUHT XKAMUSATHMHM3IA TYTraH YPHH
Houent YpuntOoeB XommmkoH byHaroBmu (HamaHran MyxaHIUCIMK-KYPHJIMIIL
WHCTUTYTH)

5./1aBaaT OomKapyBu
Jouent Hlakuposa [loxuna FOcynoBHa «Tapakkuér cTpareruscu» Mapkasu MyXappupu

6. Kypnamcruka
TomoboeBa bapHoxon OnWKOHOBHA(AHIVKOH JHaBjlaT YHUBEPCUTECTH)

7.Punonorus GaHIAPUHA PUBOXKJIAHTHPHIN WYIMAATH TAAKUKOTJIAP
Camurosa Ymuja XamuiyiuiacsHa (TOIIKEHT BUJIOST XaJIK, TALJIMMU XOIUMIApUHUA
KaiiTa TaiépJiiaii Ba yJIapHUHT MaJlaKaCUHU ONIMPUIIL XYy MapKas3u)
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8.Anaduér
PhD AonymaxwunoBa Jdwirnopa PaxmaryiaeBHa (TomkeHT MoJiust MHCTUTYTH)

9. UKTHCOAUETNA MHHOBANMSJIAPDHUHAT TYTTaH YPHHU
Phd BoxumoBa Mexpu XacanoBa (TOIIKEHT JIaBjIaT MApKITYHOCIUK MHCTUTYTH)

10.Ileparornka Ba NCHXOJIOTHS COXAJMAPHAATH WHHOBALIHUAIAD
TypcynnazapoBa OnbBupa TaxupoBHa Hwuzomwuii Homugaru TOMIKEHT JaBiaT Megaroruka

YHUBEPCUTETH XOpWKUM TUU1ap GakyabTeTd YKyB MIUIapu OYiinya JekaH ypuHOocapu

11.2Kucmonumii Tapousi Ba CopT
Ycemonona duiigysaxon MopoxumoBHa (2KucMoHMIA TapOXsI Ba CIIOPT YHUBEPCUTETH )

12.MapanusT Ba CAHBbAT COXAJAPHHH PHBOKJIAHTHPHII
TomrremupoB Otadbexk AdOunosud (MPaproHa MOJIUTEXHUKA UHCTUTYTH)

13.ApxuTeKTypa Ba AH3alH WYHAJIMIIA PUBOKJIAHUIIHA
BobGoxoHnoB Oirrn6oii PaxmonoBuu (CypxaHjiapé BUIOSTHA TeXHUKA (DUIIHATIN)

14.TacBupuii canbar Ba Iu3aiiH
HoueHt YapueB TypcyH XyBaeBUY (Y30€KMCTOH JIaBJIaT KOHCEPBATOPUSICH)

15.Mycuka Ba xaér 3
Houent YapueB TypcyH XyBaeBUY (Y30€KMCTOH JIaBJIaT KOHCEPBATOPUSICH )

16.Texnuka Ba TEXHOJOTHS COXACHIATH MHHOBALIMSIAP
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KYPWJIMII UHCTUTYTH )
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18.buoMeMHA BA aMAJMET COXACHIATH WJIMHMIA W3JIAHHIIIAD
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WHCTUTYTH)

19.®apmaneBTHKa

Kanmunop Paznunaun ComgukoBud, DSc, TomkeHT dapmareBTuka uHCTUTYTH, Dap-
MAalleBTUK WIIJIA0 YUKAPUIIHU TAIIKWUI KWJIUII Ba cudaT MEHEKMEHTH KadeapacH Ipo-
beccopu

20.BeTepunapus

Kanmunos @aznunaun CoaukoBuu, DSc, Tomkent ¢apmarieBTuka UHCTUTYTH, Dap-
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25.I'eorpadus
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OU3UKA-MATEMATUKA ®AHJIAPU IOTYKJIAPU

TA’LIMDA FIZIKANI O‘QITISHNING ILMIY METODLARI

Qurbonova Gulchehra Surxon qizi
Otabekova Nilufar Otabekovna

Navoiy viloyati Zarafshon shahar
kasb-hunar maktabi fizika fani o'qituvchilari

Annotatsiya: Mazkur maqolada ta’lim tizimida fizika fanini o’qitishning ilmiy metodlari,
o'qsv-tarbiyaviy jarayonning samaradorligini oshirish usullari va fizika ta’limi davriyligining
ahamiyati haqida fikr yuritiladi.

Kalit so’zlar: ta’lim, fizika, metod, davriylik, qonuniyat, mehnat, vaqt, dars.

Fizika tabiatdagi hodisa va voqealarni hamda ularning qonuniyatlarini o'rganuvchi fandir.
Inson ham tabiatning bir bo’lagi sifatida u bilan bevosita, doimo munosabatdadir. Tabiatdagi
hodisalarning sirini bilish, ularning qonuniyatlarini aniqlash, asosan, insoniyatning yashash sha-
roitini yaxshilash maqgsadida olib boriladi.

Bugungi kunda fizika fani o'qitish metodlarini takomillashtirish nazariyasini yanada
rivojlantirish va ularga mos o'qitish texnologiyalarini ishlab chiqish, pirovard natijada o'quv-
tarbiyaviy jarayonning samaradorligini yanada oshirish uchun, quyidagilarni amalga oshirish
kerak:

» fizik tushunchalarni o'gitishning turli bosqichlarida shakllantirishning psixologik-didaktik
asoslarini aniqlash va ularga tegishli metodik tavsiyalarni ishlab chiqish;

» fizika fanini o'qitishning eksperimental asoslarini: fundamental tajribalar (demonstratsiya),
frontal laboratoriya ishlari, tajriba va kuzatishlar, praktikumlar, fizikaga qiziquvchilar uchun
tadqiqot darslarini o'tkazish, o'qitishning zamonaviy texnik vositalaridan keng foydalanish,;

* o’quvchilarning bilimini baholash va tizimlashtirishning samarali usullarini qo'llash hamda
bilim, malaka va ko'nikmalarini umumlashtirish;

* o’quvchilarning mustaqil bilim olish, malaka va ko'nikmalarini shakllantirish kabi dolzarb
metodik muammolarni hal qilish lozim.

Bugungikundafizika faninio’qitishdako’plabusullar mavjud bo’lib har bir pedagogik metodning
0’ziga xos yangicha garashlari mavjud. Fizikani o’qitishda ko’plab tizim va qonuniyatlar mavjud.

Ta’lim jarayoni bir davrdan navbatdagi davrga o‘tgan sari ta’lim mazmuni, vositalari, natijalarida
ham o'zgarishlar yuz beradi: ta’lim mazmuni o'gituvchidan o'quvchiga garab harakat qiladi,
bilimlar o‘zlashtirilib, faoliyatda ishlay boshlaydi, ko‘nikmalar malaka darajasiga ko'tariladi,
jjodiy faoliyat tajribasi o'quvchi ihtiyoriga o’tib, ijod qilish vositasiga, munosabatlar egallanib
tevarak-atrofdagi narsa-hodisalarni hissiy baholash omiliga aylanadi. Shunday o'zgarishlar ta’lim
vositalarida ham sodir bo'ladi. O'quvchi o'rganilgan bilim, o'zlashtirilgan faoliyat usulini topshiriq,
muammolarni bajarish vositasi sifatida ishlata boshlaydi. O'quv predmetiga oid bilimlar va ularni
faoliyatda ishlatish usullari - tagqoslash, guruhlash, tasnif etish bir-biriga uyg'unlashib o'quvchilar
faoliyatining jadallashuviga olib keladi. Sifat o'zgarishlari ta’lim natijalarida ham yuz beradi:
davrdan davrga o'tgan sari o'quvchi mavhum, harakatsiz, atroflicha anglanmagan bilimlardan aniq,
tushunilgan, harakatchan bilimlarga qarab boradi. Bilimlarni o'zlashtirishning quyi darajasidan
yuqori darajasiga ko'tariladi, muammo, topshiriglarni jadallashgan sur’atda bajaradi, o'zining
va o'zgalar faoliyatidagi kamchiliklarni ko'ra oladi va tuzata biladi. Bulardan ko'rinadiki, ta’lim
jarayonida yuz beradigan o'zgarishlarni sezish, anglash, tasnif etish ta’lim davrlarida yanada
yaqqolroq sezila boshlaydi.

Fizika ta’limining davriylik qonuniyati to'g'risida fikrlashni davom ettirish uchun ta’lim
davriyligiga quyidagicha ta’rif beramiz: o‘z harakatining boshlangan nuqtasiga rivojlangan holda
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qaytib keladigan va yana rivojlanish uchun undan uzoqlashadigan amplitudasi (ko ‘lami) kattalashib
boruvchi spiralsimon harakatga fizika jarayoni davriyligi deyiladi. Ta’rifga aniqliklar kiritamiz.

l-aniqlik. Fizika ta’limi jarayoni davriyligining bosh xususiyati didaktik hodisalarning
rivojlangan holda takrorlanishidir. Unda ta’lim aktlari rivojlanib, ta’lim bosqichlariga, ta’lim
bosqichlari rivojlanib ta’lim davrlariga o'tadi.

2-aniqlik. Fizika ta’limi davriyligining yana bir xususiyati oldingi davrdan keyingi davrga o'tgan
sari o'rganilayotgan o'quv materiali - ta’lim mazmunini to'liq o'zlashtirish nuqtayi nazarlarining
aniqlasha borishidir.

O'quv materialini to'liq o'zlashtirish talablariga ko'ra, ta’lim jarayonining axborotlarni o'rganish,
mustahkamlash yoki ishlov berish, tizimga keltirish, sinash nuqtayi nazarlarini farq qilamiz.

Fizikada tebranayotgan jismning dastlabki holatiga qaytib kelishi uchun ketgan eng qisqa vaqt
tebranish davri deb yuritiladi. Ishlab chiqarishda «davr» atamasi tez-tez uchrab turadi. Mehnat
predmeti ishlab chiqarish davrlaridan o'tgach, iste’mol tovariga aylanadi. Mehnat predmeti ishlab
chiqarishning har bir davrida ma’lum bir shaklga kiradi. Bu o'zgarishlarning hammasi iste’mol
tovarida o'z aksini topadi. Mehnat jarayonlarida bo'lganidek, ta’lim jarayonida ham ta’lim mazmuni
turli shakllarga olib kiriladi: ta’rif, qoida, tayanch tushunchalar o'qitish va o'qish ehtiyojlariga ko'ra
o'zgartiriladi. Masalan, tezlikka berilgan ta’rifni tahlil qilaylik. Jismning tekis harakatdagi tezligi
jism bosib o'tgan yo'lni shu yo'lni bosib o'tish uchun ketgan vaqt nisbatiga teng kattalikdir. Yoki
birlik vaqt ichida jism bosib o'tadigan yo'lga son qiymati jihatidan teng bo'lgan fizikaviy kattalikka
tekis harakat tezligi deyiladi.

Keltirilgan ta’rif o'qitish va o'qish ehtiyojiga ko'ra ta’lim mazmunining ilk shakllantirilgan
ko'rinishi bo'lsa, shu ta’rifni o'quvchilarning yanada puxta o'zlashtirishini ta’minlash maqgsadida
ta’rifning matematik ifodasi shakllaridan yoki unga taallugli masalalardan foydalaniladi. v=S/t,
(buyerdav - tezlik, S - yo'l, t - vaqt), yoki tezlik = yo'l/vaqt. 1. Velosipedchi har soatda o'rtacha 27
km yo'l bosgan bo'lsa, 6 soatda necha km yo'lni bosib o'tadi?

Xulosa o’rnida shuni aytish kerakki, fizika fani amaliyotda keng joriy etilishi darslar sifatini
oshirish mamlakat rivojiga ulkan hissa qo’shadi. Fizikani o’qitishda o’qituvchi o’ziga hos
metodlardan keng foydalanish va innovatsion tarzda dars mashg’ulotlarini olib borishi lozim.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Xo'jaboyeva S (2020) Fizika fanini o’qitishning ilmiy metodlari.

2. Bugayev A.I. Metodika prepodavaniya fiziki v sredney shkole. —M., 1981.

3. Avliyoqulov N.X. Zamonaviy o‘qitish texnologiyalari. - T.:Muallif, 2001.

4. Ahmedjonov O.I. va boshqalar. Fizikadan test namunalari va izohlari. Oliy o’quv yurtiga
kiruvchilar uchun. -Toshkent: Ibn Sino, 1993.
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EKI, USH XANALI SANLARDI KVADRATQA KOTERIW

Payzullaeva A.

Nokis olimpiya ham paralimpiya
sport tarlerine tayarlaw orayi
qaraqalpaq adebiyat1 pani oqitiwshisi
Tel: +998933686369

Annotaciya: Maqala mektep oqiwshilarinin matematika paninde eki ham u’sh xanali sanlard1
kvadratqa koteriwdin  usillar1 matematika péani sabaqliginda ushraspaytug’in, daliyllengen
metodika haqqinda jazilgan.

Tayamsh sézler: kobeytiw, boliw,qosiw, aliw, yadta saqlaw, kvadtarqa ko’teriw, eki eselew.

(Eki xanali) sanlardi kobeytiwde ogiwshilar bagana turinde kobeytiw usilinan paydalanadi. Eki
xanali sandi kvadratqa koteriwdin en qolay usili menen tanistirayiq. Bunin ushin bizge tomendegi
qisqasha kobeytiw formulalarinin biri bolgan, qosindinin kvadratin tabiw formulasin biliw
jetkilikli, yagniy (a+b)=a>+2ab+b?

Bul formulani biz 0zimizge qolay usilga =‘iremiz... Birinshe qosiliwshi a ni onliq dep, b
qosiliwshini birlik dep qabil etemiz. (a+b)? ni ab2yrinisinde jazamiz.

(10*a+b)=100*a*+2*10*a*b+b?

ab’=(a?)(2ab)(b?)

Bir neshshe mis garayiq 12°=144

(10+2)=10*+2*10*2+2°=100+40+4=144

122=(12)(2*%1*2)(2%)=(1)(4)(4)=144

Onnan solga esaplaymiz. Birlik xanalarindagi sanlardin eki eselengen kobeymesi, 2*1*2=4

Onliq xanasindagi san kvadratqa koteriledi 1>=1

232=529

(20+3)=207+2*20%3+3? = 400+120+9=529

232=(2%)(2*3*2)(3%)=(4)(12)(9)=529

34=1156

(30+4)=30°+2*30*4+4’=900+240+16=1156

34°=(32(2*3*4)(4*)=(9)(24)(16)=1156

69=4761

(60+9)=60*+2*60%*9+9=3600+1080+81=4761

69>=(6%)(2*6*9)(9%)=(36)(108)(81)=4761

Endi ush xanali sanlardi kvadratqa koteriw formulasin tabayiq, bunin’ ushin bizge tish sannnin’
qosindisin kvadratqa kéteriw formulasin biliw jetkilikli.

(atbtc)=a’+2*a*b+b*+2*a*c+2*b*ctc?

Bul formulan1 biz ushin qolay tlrge keltiremiz. Yagniy a qosiliwshini — juzlik, b — onliq, ¢ —
birlik tirinde jazamiz.

(100*a+10*b+c)=(100*a)*+2*100*a*10*b+(10*b)*+ 2*100*a*c+2*10*b*c+c2.

abc’=(a%)(2*a*b)(b*+2*a*c)(2*b*c)(c?) onnan solga esaplaymiz:

1. birlik xanadag1 sand1 kvadratqa koremiz;

2. birlik ham onliq xanalarindagi sanlardin’ eki eselengen kobeymesi;

3. juzlik hdm birlik xanasindagi sanlardin’ eki eselengen kobeymesine onliq xanasindagi sannin’
kvadratin qosamiz;

4. juzlik ham onliq xanalarindagi sanlardin’ eki eselengen kobeymesin esaplaymiz;

5. juzlik xanasindagi sannin’ kvadrat1 esaplaymiz.

123=15129

(100+20+3)*>=100*+2*100*20+20*+2*100*3+2*20*34+3?=10000+4000+400+600+120+9=151
29

1232=(12)(2* 1*2)(2*1*3+2%)(2*2*3)(3%)=(1)(4)(10)(12)(9)=15129

258°=66564

(200+50+8)*=200*+2*200*50+50*+2*200*8+2*50*8+8=40000+40000+2500+3200+800+64
=66564

2587=(2%)(2*5*2)(2*2*8+5%)(2*5*8)(8%)=(4)(20)(57)(80)(64)=66564
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309°=95481

(300+0+9)*=300*+2*300*0+0*+2*300*9+2*0*9+9=90000+0+0+5400+0+81 =95481

309°=(3%)(2*3*0)(2*3*9+0%)(2*¥0*9)(9%)=(9)(0)(54)(0)(81)=95481

716°=512656

(700+104+6)?=7002+2*700*10+102+2*700*6+2*10*6+6>=490000+14000+100+
8400+1200+36=512656

716> =(7*)(2*7T*1)(2*7*6+12)(2*1*6)(6%)=(49)(14)(85)(12)(36)=512656

Usi usilda tort xanali sanlardi da koteriwge boladi.
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MAKTAB DARSLIKLARIDA GEOMETRIK MASALALARNI ALGEBRAIK VA
GEOMETRIK USULLARDA YECHISH METODIKASI VA KOMBINATSIYASI

Isoqova E’zoza Jahongir qizi
JDPU talabasi

Annotatsiya:.Maktab darsliklarida geometriya fani 7-sinf darsligidan boshlanadi.Ya’ni 7-sinfda
matematika fani ikki qismga ajraladi ya’ni, algebra va geometriya.Geometriya darsligida
geometriyaning boshlang’ich tushunchalari yasashga doir masalalarni ko’rish mumkin.

Kalit so’zlar:ko’pburchak,to’rtburchak,teorema,trapetsiya,aylana,kvadrat,ildiz.

Umumiy o‘rta ta‘lim maktabi geometriya darsida 7-sinf darsligida —Ko‘pburchaklar va
ucburchaklarl mavzusiga jami 8 soat, —Uchburchak tomonlari va ular orasidagi munosabatlarl
mavzusiga jami 7 soat, 8-sinfda —Ko‘pburchaklar, qavariq ko‘pburchak ichki va tashqi
burchaklarining yig‘indisi, parallelogram va uning xossalari, paralelogrammning alomatlari,
to‘g‘ri to‘rtburchak va uning xossalari, romb va uning xossalari, kvadrat va uning xossalari,
uchburchakning o‘rta chizig‘i, trapetsiya, teng yonli trapetsiyaning xossalari, trapetsiyaning o‘rta
chizig‘i,uchburchak yuzi kvadrat yuzi ko‘pburchak yuzil mavzulariga jami 14 soat,
—Aylana,markaziy burchak,aylana vatari va diametrir,aylanaga urinma, aylanaga ichki chizilgan
burchak, ichki chizilgan aylana,tashqi chizilgan aylanal mavzularga jami 7soat, 9-sinf darsligida
—Ko‘pburchakning  o‘xshashligi,uchburchak  o‘xshashligi, aylanaga ichki chizilgan
ko‘pburchak,aylanaga tashqi chizilgan ko‘pburchak,muntazam ko‘pburchaklar, muntazam
ko‘pburchakka ichki va tashqi chizilgan aylana, aylana uzunligi,diora yuzi,doira bo‘laklar
yuzilmavzularga jami 9 soat ajratilgan|[1,2,3]. Bundan ko‘rinib turibdiki, ko‘pburchak va aylana
masalasi xususiy hollarda o‘rganiladi, ya‘ni uchburchak va aylana, to‘rtburchak va aylana, 307
ko‘pburchak va aylana. Aynan bir masalada bir nechta shakllarning kombinatsiyasi juda kam
hollarda qaralgan. Ushbu maqolada biz bir nechta geometrik shakllarning kombinatsiyasini
o‘qitishni berib o‘tamiz

1.Asoslari AB va CD bo’lgan ABCD trapetsiyaning B burchagi bissektrisasi AD yon tomoniga
perpendikulyar va uni E nuqtada kesadi. Agar AE kesmaning uzunligi DE kesmaning
uzunligidan ikki marta katta ekanligi ma’lum bo’lsa, BD to’g’ri chiziq trapetsiya yuzini qanday
nisbatda bo’ladi?

Yechish:Masala shartiga mos chizma chizib olamiz,ABCD trapetsiyani ABK uchburchakka
to’ldiramiz. AE=2ED va BE] AD ekanligidan AE=KE, DK=x deb belgilash kiritsak AK=4x
bo’ladi. AKDC va AKAB uchburchaklar o’xshashligidan :

1

SAKDC _ X N2 _
- (4x) ~ 16’

Saxar Sakap = 16Sakpc YOki Spxpc + Sapcp = 16Sakpc » Sakpe =

1 1 8
ESABCD. S1 = Saage = ESAKAB = ESABCD'SZ =

7
Sapcp — 51 = ESABCD.

S$1:S, = 7:8,demak BE to’g’ri chiziq trapetsiya
uchun 7:8 bo’ladi.

Hionsb | 2023 17-Kucem 1oMKeHT
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2. Tomoni 32 ga teng kvadratning uchlaridan radiusi 6 ga teng aylanalar chizilgan. Aylanalar
yoylari orasidagi kvadratning yuzini toping.
Yechish:

6

AD = 32, AC = DE = 6.Bundan AB = DE = —==3v2.U holda CF = AD — AB — DE =

32 — 62

N

Kvadratning yuzini topamiz:

S = CF? = (32 — 61/2)?.Demak, S =1096 —
384+/2.

3.To’g’ri to’rtburchak ichida olingan nuqtadan to’g’ri
to’rtburchakning uchta uchigacha bo’lgan masofalar
mos ravishda a,b, ¢ ga teng bo’lsa, to’rtinchi uchigacha

bo’lgan masofani toping. K c ' \

Yechish:Olingan O nuqta orqali to’g’ri
to’rtburchak tomonlariga parallel MN va PQ
to’g’ri  chiziglar  o’tkazamiz. BM = CN .
ekanligidan b? — OM? = ¢ — ON?, MA = ND Y - .
ekanligidan x? —ON? = a? — OM?%.Bu
tengliklarni hadlab qo’shsak b? + x? = a? +
c?ni hosil qilamiz.Bundan x = vV a2 + ¢2 — b2,

4. ABCD trapetsiyada AD va BC - asos, AB =
BC, BC + CD = AD . Trapetsiya burchaklarini toping.

Yechish:

Trapetsiyaning C uchidan AB tomoniga parallel

-
2]

to’g’ri chiziq o’tkazamiz va bu chizigning AD bilan
kesishish nuqtasini E bilan belgilaymiz.U holda
ABCE parallelogram romb bo’ladi.Rombning utkir
burchagini a  debbelgilasak,o’tmas  burchagi
180° —a  bo’ladi.Masalan  shartidan =~ CDE
uchburchak teng yonli ekanligidan kelib chiqadi.AB
va CE parallel ekanligidan 2CED = £ECD = a,
bundan  2CED =180° —2a  bo’lib, a<
90° bo’ladi.Demak, trapetsiyaning burchaklari a, 180° — a, 2a, 180° — 2a a € (0; 90°) ekan.

Agar umumiy o’rta ta’lim maktabi geometriya darslarida bitta masalada bir nechta jismlar
kombinatsiyasi birgalikda qaralsa o’quvchilarga berilgan tushuncha va tushunchalar
umumlashmasini  o’quvchilar tomonidan yaxshi o’zlashtirishi, mavzulararo alogadorlikni
ta’minlashga xizmat qiladi.
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PEHIEHUE KBAJIPATHOI'O YPABHEHUS C IIOMOIIBIO TEOPEMbI BUETA

IaitzytaeBa Aiizaga
[TpenonaBaress MaTeMaTUKU
Hyxycckoro nentpa

MIOArOTOBKH OJINMIIUNCKOMY H
[1apaoJIMMIIMMCKOMY BHUJIOB CIIOPTA.

+998933686369

AnHOTanus. PemeHue KBagpaTHOrO YpaBHEHHMS C IIOMOLIbIO TeopeMmbl Buera.
Copep:xaHue TeOpeMbl, METOJUYECKHE YKAa3aHUS.

KuroueBbie cioBa: TeopeMa Buera, mpuBeneHHOE KBaJpaTHOE ypaBHEHHE, CymMMa
KOpHEM, IPOU3BeIeHNE KOPHEHN, MOYJIb YNCIA, CTENIEHb IPOU3BECHHIE, HEU3BECTHOE.

VYpaBHeHHEM Ha3bIBaeTCsl alredpandeckoe PaBEHCTBO C HEU3BECTHHIM uiieHOM. Eciu
CTETeHb HEU3BECTHOTO WieHa (uuciia) He Oounblie 2 (KBaapara) TO 3TO YpaBHEHHE HA3bIBACTCS

KBaJIpAaTHBIM WJIH YPAaBHEHUE BTOPOH CTETICHHU.
PaccmoTpum KBagpaTHOE YpaBHCHHE BHJIA
2 _ o . 2
ax”+bx+c=0 wm KBaapaTHBIA TPEXUWICH ax” +bx+c.
OGe 4acTH TaHHOE yPaBHEHHE NEINUM Ha Kod(pHIHEHT X° , TO €CTh Ha @, W TOTYIHM
clieqyroliee ypaBHEHHE:
, . b c
x“+—-x+-=0
a a

Parmonanneie kK03 QHUIMEHTH 3aMEHUM Ha p | ¢, T.C.

c
a P a T
TomyduTCs NPHBEICHHOE KBAAPaTHOE ypaBHeHue: x2 + px + q = 0.

Copnep:xanue Teopemsl Buera:

CymMma KopHel mpHUBeIEHHOTO KBaJpaTHOTO YpaBHEHHS paBHA BTOpOMY KO3 DULIUEHTY

C IIPOTHUBOIIOJOKHBIM 3HAKOM, a ITPOU3BCACHUC — CBO60,I[OMy YICHY, T.C.

{xl + x2 = _p
X1Xy = (

HpI/I 9TOM HaM HOHaI[O6I/ITLC$I CBOMCTBO IIEJIBIX YHCEII:

[Tpoussenenue (*)

+ - -

- - -

Yacte [

PaCCMOTpI/IM HCECKOJIBKO MMPUMEPOB HA PCHICHUEC KBAAPATHOI'O YpaBHCHUS C TIOMOIIbBIO

Uonb T%HZ%HPII?-'KHCM TolkeHT
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1. x2=5x+6=0.
2. x2+4x—-5=0
3. x2=5x—-36=0
4. x*+9x+8=0
Pemrenne nepBoro ypaBHeHUsI.

x> —=5x+6=0.
ITo Teopeme Buera Mbl IOJTy4HM CIIEAYIONIYIO CUCTEMY YPAaBHEHHIA C AByMs

HEU3BECCTHBIMU HCpBOI\/'I CTCIICHU:

{xl +x2 = 5
X1X>p =6

DTy cucTteMy ypaBHEHUH 0OBIYHO pelIaoT TPaAULIMOHHBIMU MeToaMu. Ho Mbl fenaem
UCKIIIOYCHHE.

Hy>XHO HaxoauTh Takue ABa 4KCIIa, KOTOPbIE B CyMMeE JAaeT HaM 5, a B IPOU3BEICHUN —
6. Y Hac 1 cyMMa, ¥ IPOM3BEECHUE — IIOJIOKUTENBHBIE UNCIIA, 3HAYUT UCKOMBIE JIBA YKCJIA 110
CBOMCTBY II€JIBIX YHCEI — IOJOKUTENbHBIE. Tak Kak CyMMa U POU3BEICHUE JIBYX
ITOJIOKUTEIBHBIX YUCEII, ONSAThH NOJIOKUTENBHO, KOPHH HAILIETO YPaBHEHUS TOXKE

MOJ0KUTEIBbHBI. ECTh Takne nBa ymcna: oHu — 2 u 3.

{2+3=5
2x3=6
x1=2, x2=3.

[IpoBeprM MpPaBUIIBLHOCTD MOIYYEHHBIX PE3yJIbTaTOB CIEAYIOIUMHU GOPMYIaMu:
1) U1t OJNHOTO KBAJIPaTHOTO YpaBHEHUS:

ax? +bx +c=alx—x)(x—x,) (1)
2) J1ns npuUBEIEHHOTO KBAJPATHOTO YPABHEHUS:

x? +px+q=(x—x)(x—xz) 2)

Ucnonezyem (2) hpopmymy.
x2=5x+6=((x—-2)(x—23)

(x—2)(x—3)=x*>—-2x—-3x+6=x>—-5x+6.
[Mosy4yeHHbBIC pe3yIbTaThl BEPHBI.
Bropoii npumep.

x2+4x—-5=0
X, +x, =—4
{ X1Xy = =5
U cymma, u mpou3BeieHHe KOpPHEH TaHHOTO ypaBHEHHs OTpHUIaTenbHbl. Korma

MIPOU3BEICHNE UMEET (IIOJyUUT) OTpULIaTeNbHbIN 3HaK? Toraa, Koraa oiMH U3 MHOKUTENEH
OTPULIATEIIbHBIN, IPYTrOil — MOJIOKUTEIbHBIN. Tak Kak KOpPHU KBaJAPaTHOIO ypaBHEHUS
pa3HbIX 3HAKOB, 0OpaTUM BHUMaHHe Ha cymMMy. Eciiu cymma oTpunarenbHa, O0JIbLIIMNA 1O
MOJYJIIO CJIaraeMbIi OTPULIATEIbHBINA, MEHBIINN — ITOJIOKUTENbHBIN. MiieM Takue 1Ba dyncia.
Onu -5 (MunyC 5) u 1.

Hionsb | 2023 17-Kucem TourkeHT
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{ _—55 *+1 1==_4‘5

(x+5)(x—1)=x?>+5x—x—-5=x?+4x—5
Tpetuii npumep:
x2—-5x—-36=0

{xl + Xy = 5
X1Xy = _36

Kak B mpeapiayiieM npumMepe, Npou3BeieHue — OTPULATEeIbHO, HO CyMMa
HOJIOXUTENbHA. ICX0/1s U3 3TOr0 MOJI0KEHHsI, OO IO MOYIIIO CIIaraeMblil —

MOJIOKUTEIBHBIN, MEHBIIUNA — OTpULIaTenbHbIN. MIckombie KopHU: 9 U -4 (MuHYC 4).

{9+(—4)=5
9% (—4) = —36

(x—9(x+4)=x?>—9x+4x —36 =x%—5x — 36
[TepexomuM K cieayronieMy npumepy.
x2+9x+8=0

{xl + Xy = -9
X1Xo = 8

B sToM npumepe npousBeneHUE MOJIOKUTENBHO, CyMMa — OTpULaTenbHa. Mexons us3
MIOJIO’KEHMS, MBI TIOJYYHM JIBa OTPHUIATENbHBIX KOpHS. [10 CBOMCTBY LieNbIX YKCed KOPHU

ypaBHeHUs - 8 U - | (MuHYyC 8 1 MuHYyC 1).

{—8 +(-1) = -9
—8x(-1)=8

(x+8)(x+1)=x*+8x+x+8=x%>+9x +8.
Yacts 1T
Bo BTOpOi YacTH MBI PacCMOTPHM pELIEHHE KBAJPATHOTO YPAaBHEHHS C TIOMOIIBIO
TeopeMsl BHeTa, 4acTo BCTPEYAONINM B BCTYITHTEIBHBIX SK3aMEHAX.

Ipumep Nel. @ u b KOpHU KBagpaTHOro ypaBHeHus x2 — 8x + 7 = 0. Brruucnure

1 1

=tz =7
Pemenue.
ITo Teopeme Buera MoxHO nucaTh {a;b:=78, a=7,b=1
Kopnwu 3Toro ypaBuenus 7u 1.
1 1 1 1 1 1
2Tr=ptuTti=lg

Ipumep Ne 2. x; W x, kopHu ypaBHeHHs 4x2+ 9x — 11 = 0. Yemy paBHa cymma
X1+ X1X5 + x5—=7

Pemenne:

Hionsb | 2023 17-Kucem ToukeHT
16



%g; “SIHI'Y Y3BEKMCTOH: MHHOBAIIUSI, ®PAH BA TABJIUM”

Jns Havana obe 4acTu ypaBHEHHUS JI€IUM Ha 4 U MOIY4YUM CleAyrollee MPUBEACHHOE

KBaApaTHOC YPABHCHUC.

2_|_9 11 0
- —— =
YT

b = 9

X1 T X2 = 2

11~
x1x2=——
+ tx, = (ot x) + _ 9+< 11)_ 9+11 20 c

X1 T X1Xp T Xz = (X T X2) T X1 X2 = 4 ) + 4
Ipumep Ne 3. CocraBbTe ypaBHeHHe ¢ KopHsSME 3 ++3 1 3 —+/3.

Pewenne:
x1=3+\/§, x2=3—\/§
{ x;+x,=3+V3+3-V/3=6 {x1+x2=6
xx, =(B3+V3)(3-vV3)=9-3=6" | Xx1x2=6"
x% — 6x + 6 = 0.
[Tpumep Ne 4.
CocTaBbTe ypaBHEHHUE, OIMH U3 KOPHEil paBeH X; = 3 — /3.
Pemenne:
Ecnu oguH M3 KOpHEW CymMma MppalMOHAIBHBIX YUCE, TO BTOPOM KOPEHBb SIBISETCS
COMHOKHTEJIEM IEPBOTO, T.€.
x1=3—\/§, X =3++/3.

Kak B npeibIayIeM mpumMepe oTeeT: x% — 6x + 6 = 0.
ITpumep Ne 5.

Haiigure cymmy Bcex KO3((UIMEHTOB KBaJIpaTHOTO YpaBHEHUS C KOpHAMU 7 +
V17; 7 —17.
X1+ x, =7 +V17+7 —V17 = 14
{x1x2 =(7-V17)(7+V17) =49 — 17 = 32.
x*—14x+32=0
1+(-14)+32=33-14=19.
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SOFIZM -MATEMATIK TAFAKKUR RIVOJI OMILI SIFATIDA

Djabbarov Odil Djurayevich
TDTU Olmaliq filiali katta
o’qituvchisi,O’zbekiston
Telefon:+998(94) 938 85 07
odilxon455@gmail.com

Annotatsiya: Ushbu maqolada matematik illyuziya haqida so’z yuritilgan bo’lib, unda ayrim
matematik figuralarning illyuzion tasvirlari bayon etilgan.
Kalit so’zlar: illyuziya, figuralar, sezgi organlari, paralogozim, sofizm, paradokslar.

Insoniyat tashqi olamni anglashi uchun, albatta, sezgi organlarini ishga soladi. Agarda shu
organlardan birortasi yaxshi ishlay olmasa, bu odam adashib qolishi hech gap emas. Sezgi
organlarimiz ob’ektini faqat bir tomonlama qarash orqali noto’g’ri fikrlarga olib keladi.

Aytishlaricha, uchta ko’zi ojiz odamlar uchrashib qolib, fil haqida totishib qolishibdi. “Fil
arqonga o’xshaydi” — debdi filning dumini ushlab birinchi odam. “Yo’q, fil ulkan daraxtga
o’xshaydi” — debdi kkinchi odam, filning oyoqlarini ushlab. “Sizlar adashdingiz, fil ilonga
0’xshaydi” — debdi uchinchi odam, filning xartumini ushlab. Biz hozir ko’zi ojiz odamlar haqida
fikr yuritdik. Lekin ayrim holatlarda sog’ odam ham adashadi.Masalan, sezgi organlaridan
ko’rishni olaylik. Uzoq yillar davomida odamlar ko’plab ko’rish orqali aldaydigan suratlarni
o0’ylab topishgan XIX asr fizik va astronomlari juda ko’p optik illyuziyalarni ko’rishgan.

Qadimgi yunon matematigi Evklid o’zining “Psevdariya” nomli kitobida ko’plab xato
fikrlashga olib keluvchi misol va masalalar keltiradi. Lekin bu asar bizgacha yetib kelmagan.
Boshqa olimlarning asarlarida Evklidning bu sohadagi ishlarini ayrimlari bayon etilgan. Xato,
noto’g’ri fikrlah — paralogozim, sofizm va paradokslarga bog’liq masalalar mavjud. Paralogizm
— yolg’on ko’rishdan kelib chiqadigan xulosa, sofizm — tashqi ko’rinishdan to’g’ri, aslida
yolg’on bo’lgan aqliy xulosa, paradox — umumiy qabul qilingan fikrdan keskin uzoqlashuvchi
fikr. Har bir matematik kashfiyot olimning xayol surishi natijasida osmondan olgan narsasi
bo’lmay, balki ob’ektiv dunyoning inson ongidagi in’tiqosi hosilidir. Shu boisdan ham
matematika va dunyoqarashi bir — biri chambarchas bog’langan.

Tasavvur qilish va isbotlash nuqtaiy nazardan matematika falsafaning bo’limlari ichiga eng
kichigidir. Arifmetika, geometriya ham huddi shunday, sog’lom tafakkurga, chuqur aqlga va
o’tkir sezgiga ega bo’lganlar uchun aniq va ravshan.

1. O’tin arralovchi 5 metrli xodani yarim metrli qilib arralash topshirildi. Aytingchi, o’tin
arralovchi xodani necha marta arralagan.

2. Xaridor magazinga kirib “Bir qancha turadi - deb so’radi. 1000 so’m turishini aytdi.
Shundan so’ng, 12 va 123 ning narxini so’radi. Sotuvchi esa, unga 2000 so’m va 3000

so’m turishini aytdi. Aytingchi, xaridor sotuvchidan nima so’ragan?
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3. Xonaning to’rtta burchagida mushuk turibdi. Har bir mushukning qarshisida uchta
mushuk. Har bir mushukning dumida bitta mushuk bor. Aytingchi, xonada nechta
mushuk bor ?

4. Quyidagi qatorni qaraylik 1-1+1-1+... uni biz quyidagi usulda guruhlaylik:

a) (1-D)+(1-1)+...=0+0+...=0
b) 1-(1-1)-(1-1)+...=1-0-0-...=1

Natijada 0=1 ni hosil qilamiz. Aytingchi, bu qarama-qarshilikning sababi nimada?

I-rasmda ikkita kesma tasvirlangan. Ularni uchlaridagi strelkalarga e’tibor bilan qarasak,

yuqoridagi strelka pastdagi strelkaga nisbatan kaltaroq ekanligini ko’rish mumkin.

N
y 4
l-rasm Y.

//\

2-rasmda ikkita teng kesmalar pérpendikulyar bo’lh), ulardan vertikal kesma gorizontal kesmaga

nisbatan uzunroq tuyuladi.

2-rasm

3-rasmda ko’rsatilgan figuraga ikki tomonlama e’tibor beramiz. Birinchi ko’rinishda yuqoriga

qayrilgan , ikkinchi ko’rinishda esa pastga qayrilgan figurani ko’rish mumkin.

34rasm

4-rasmda esa silindrni boshgacharoq tasavvur qilish mumkin. Masalan, silindrni ikkita parallel

bo’lmagan tekisliklar bilan kesilgan figurani tasavvur qilish mumkin.

~
N—

\

0
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FUNKSIYANI BERILGAN NUQTADAN O’TUVCHI BOSHLANG’ICH
FUNKSIYASINI TOPISH

Djabbarov QOdil Djurayevich
TDTU Olmaliq filiali katta
o’qituvchisi, O’zbekiston
Telefon:+998(94) 938 85 07
odilxon455@gmail.com

Annotatsiya: Ushbu maqolada berilgan funksiyaga nuqtadan o’tuvchi boshlang’ich funksiyani
topish masalasi, boshlng’ich funksiyalar orasidagi munosabatlar o’rganilgan.  Differensial
tenglamani yechimini topishda nuqtadan o’tuvchi boshlang’ich funksiyaning, ya’ni xususiy
yechim masalasi ham ko’rilgan.

Kalit so’zlar: boshlang’ich funksiya, integral, nuqta, differensial tenglama, munosabat.

Agar bizga y = f(x) funksiya berilgan bo’lsa, uning boshlang’ich funksiyasi deb
shunday F(x) funksiyaga aytiladiki, uning uchun F'(x) = f(x) shart bajarilsa. F(x) + ¢
funksiya ham f(x) funksiyaga boshlang’ich funksiya bo’ladi, ya'ni f(x) funksiyaga
boshlang’ich funksiyalar oilasini beradi. Bu funksiyalar oilasi o’zaro kesishmaydigan
chiziglardan tashkil topgan.

y y = f(x) funksiya uchun (x,, y¢) nuqtadan o’tuvchi

A
boshlang’ich funksiyani topish uchun y = F(x) + C

ga xo vay, qiymatlarni berib, C = y, — F(x,) ni
topamiz. U holda
/ >

| X

N

ff(x)dx =F@&)+yy—F(xo) =yo + F(x) —F(xo) = yo + f;;f(t)dt bo’ladi.

Demak, y = f(x) funksiyaga (x,,y,) nuqgtadan o’tuvchi boshlang’ich funksiya quyidagi
ko’rinishda bo’lar ekan:

yo+ [ reoat

Buni misolda ko’rib chigaylik.
Misol. y = 2x funksiyani (0; 1) nuqtadan o’tuvchi boshlang’ich funksiyasini toping.

Yechish: [2xdx=x?+c¢,F(x) =x*4+c¢, x=0, F(x) =1 ni e’tiborga olib, C =1 ni
topamiz. Demak, y = 2x funksiyaning (0; 1) nuqtadan o’tuvchi boshlang’ich funksiya x? + 1
bo’lar ekan. Endi yuqoridagi formuladan foydalansak, F(x) = 1 + fox 2tdt = 1+ t*|§ = tx* ni
hosil gilamiz.

Endi shu misolni (1; 0) nuqtadan y
A
o’tuvchi boshlang’ich funksiyasini topaylik:
F) =0+ [ 2tdt =t?|F =x? -1
®
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ni hosil gilamiz. 1

>

Masala quyidagicha: y = f(x) funksiya 0 X

uchun (xq;y9) va (x1;y1) nuqtalardan o’tuvchi boshlang’ich funksiyalarni taqqoslash kerak
bo’lsin. Quyidagi hisoblashlarni amalga oshiramiz:

Fi() = yo+ [ f©)dt, F(x) =y + [ f(O)dt dan,

F(x) _sz(x) = .
Y1— Yo+ fxlf(t)dt - fxof(t)dt =y1— Yo+ F(x)— F(xy) = F(x) + F(x,) =
Y1 — Yo +F(xg) — F(xq)
kelib chigadi. Agar bu ifodaning giymati musbat bo’lsa, F,(x) > F;(x) bo’ladi, aksincha
F,(x) < F;(x) bo’ladi. Yuqoridagi misolga qaytsak, F;(x) = x?> + 1, F,(x) = x? — 1 lardan,

F,(x)—Fi(x) =x*—1-x*-—1=-2<0 kelib chigadi. Demak, F,(x) funksiya
F; (x)funksiyadan pastda joylangan ekan.

Masala. y' = f(x) differensial tenglamani

Yx=x, = Yo shartni ganoatlantiruvchi

yechimni toping.

>
-10

Yechish: y' = 3—3’ ni eftiborga olib, dy = f(x)dx ni integralini topsak, y = [ f(x)dx

X

bo’ladi. U holda yuqoridagi formulaga asosan y = y, + f;; f (t)dt yechimni hosil gilamiz.

Masala (Jismning sovushi haqidagi masala). Havoda jismning sovush tezligi jism temperaturasi
bilan havo temperaturasi ayirmasiga proporsional. Havo temperaturasi 20°C. Jism 20 minut
davomida 100°C dan 60°C ga sovushi ma’lum. Q temperaturaningvaqtga nisbatan o’zgarish
qonunini toping.

Yechish. Masala shartiga ko’ra:

dQ
== k(6 —20)

Bu differensial tenglamani yechamiz:

sQ
Q —20

= kdt,In(a — 20) = kt + Inc,

Q —20 =cert, Q =20 +c ekt
t = 0 da Q = 100 ekanligini e’tiborga olib, ¢ = 80 ni topamiz. Demak, Q = 20 + 80 e** ekan.
K proporsionallik koeffisentini t = 20, Q = 60 shartdan topamiz: 60 = 20 + 80 e2%k,

020K _ %,ek — (l = 27120 Undan Q = 20 + 80 x 27120

2)1/20

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yhati:
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